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Abstract 
Background and Objective: The word geothermal has Greek roots. Geo means earth and thermal means heat, 

which is based on geological features and water resources. Over time, it has been described as a different type 

of tourism that has a geological or geographical orientation. The aim of this study is to identify the potential of 

geomorphological and geothermal destinations in Ardabil province using the Brailles and Zoros model . 
Methodology: The method of the present study is descriptive, analytical and comparative. In this study, two 

geotourism models, Brailles and Zoros, were used. This study was conducted in 2024 the statistical population 

was tourists and tourism and geology industry specialists. In this study, the Braille model refers to the median 

of the terrestrial diversity index sites that do not have any intrinsic or scientific value and their capabilities are 

measured based on their relationship with educational and tourism values. The medians were selected by four 

factors: reputation, integrity, geological type, security, accessibility, and beauty. In the Zoros method, scientific 

criteria of potential threats and usability are used to evaluate geosites, and each of the criteria used also has sub-

criteria. 

 Findings and Conclusion: The results of the Zoros model evaluation show that the Meshkinshahr geothermal 

area has the highest score (75/80). The Ardabil geothermal area is also in second place with 72/5 points. 

According to the Zoros model results, the Sarein region has the lowest score of 69, which indicates the low 

geothermal potential in this city. The results of the Braille model showed that in terms of accessibility index, 

Ardabil region has the highest score with an average of 2.62 and is in first place, and in terms of scientific index, 

Meshkinshahr region has the first place in terms of world reputation criterion with 12 points. In terms of 

vulnerability, Sarein region is in first place with the highest score . Therefore, it is concluded that considering 

that the geothermal areas of Ardabil province are affected by the Sabalan Mountains, this has caused all three 

geothermal areas to have different capabilities, which the aforementioned models showed that the highest 

thermal energy is in Meshkinshahr county. Finally, it is suggested that artificial intelligence tools be used in 

future studies to estimate geothermal areas. 
 

 Keywords: Geomorphological assessment, geotourism potential, geosite assessment models, geomorphology, 

sustainable tourism, Ardabil province. 
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ها و های مقاصد ژئومورفولوژیکی و ژئوترمالی استان اردبیل با استفاده از مدل بریلشناسایی ظرفیتارزیابی و 

 1زوروس

 
 2تکلهبهروز نظافت ،1فریبا اسفندیاری درآباد

 استاد ژئومورفولوژی گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی اردبیل ایران.1

 دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.2
 

1.  

2.  
3.  

  10/12/1403ش: ریپذ خیتار 23/09/1403ت: افیدر خیتار
 

  چكيده
است. با گذشت و منابع آبی  شناسینیبر عوارض زم یمبتنکه  گرما است یو ترمال به معن نیزم یدارد. ژئو به معن یونانی شهیواژه ژئوترمال ر زمینه و هدف:

مقاصد  یهاتیظرف ییشناساهدف از این پژوهش  ،دارد ییایجغراف ای یشناسنیزم یریگشده است که جهت فیتوص یمتفاوت از گردشگر نوعی عنوانزمان، به

 است. و زوروس هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب یو ژئوترمال یکیژئومورفولوژ

ها و زوروس استفاده شده است. این باشد. در این پژوهش از دو مدل ژئوتوریستی بریلای می: روش پژوهش حاضر توصیفی، تحلیلی و مقایسهشناسیروش

از شاخص  ها،شناسی بود. در این پژوهش از مدل بریلانجام شد. جامعه آماری گردشگران و متخصصان صنعت گردشگری و زمین 1403پژوهش در سال 

 هایارزش با هاآن ارتباط اساس بر هاآن هایتیو قابل ستندیبرخوردار ن یو علم یارزش ذات چیکه از ه شوندیاطلاق م ایانهیبه م ینیتنوع زم هایمحوطه

 صورت گرفته ییبایو ز یدسترس تیت و قابلیامن ،شناسینینوع زم ت،ی، تمامتتوسط چهار عامل شهر هاانی. انتخاب مشودیم دهیسنج یو گردشگر یآموزش

مورد  یارهایو هرکدام از مع شودیاستفاده بهره گرفته م یهاتیبالقوه و قابل داتیتهد یعلم یارهایاز مع هاتیژئوسا یابیمنظور ارزدر روش زوروس به. تاس

 .هستند ییارهایمع ریز یدارا زیاستفاده ن

( را به خود اختصاص داده است. 75/80شهر با کسب بالاترین امتیاز )نتایج حاصله از ارزیابی مدل زوروس منطقه ژئوترمالی مشکین :گیرینتیجهها و یافته

خود  را به 69ترین امتیاز امتیاز در رده دوم قرار دارد. با توجه به نتایج مدل زوروس منطقه سرعین کم 5/72چنین منطقه ژئوترمالی اردبیل نیز با کسب هم

ها نشان داد که از نظر شاخص دسترسی منطقه اختصاص داده است که نشان از پایین بودن پتانسیل ژئوترمالی در این شهر است. نتایج حاصله از مدل بریل

شهر از لحاظ معیار قه مشکینترین امتیاز را به خود اختصاص داده و در رتبه اول قرار دارد و از نظر شاخص علمی نیز منطبیش 62/2اردبیل با کسب میانگین 

بنابراین  ( در رده اول واقع شده است.13پذیری نیز منطقه سرعین با بالاترین امتیاز )امتیاز در رتبه اول قرار گرفته است. از نظر آسیب 12شهرت جهانی با کسب 

باشد این امر موجب گردیده است که هر سه منطقه ستان سبلان میکه مناطق ژئوترمالی استان اردبیل متاثر از کوهگردد که با توجه به اینگیری مینتیجه

شهر است. در نهایت پیشنهاد ترین انرژی گرمایی در شهرستان مشکینهای مذکور نشان داد که بیشهای متفاوتی باشند که مدلمندیژئوترمالی دارای توان

 ق ژئوترمالی استفاده گردد.گردد در مطالعات آتی از ابزارات هوش مصنوعی جهت برآورد مناطمی
 

 .استان اردبیل ،داریپا یگردشگر ،یژئومورفولوژ ها،تیژئوسا یابیارز یهامدل ،یستیژئوتور لی، پتانسیکیژئومورفولوژ یابیارز: دواژهیکل

 

                                                           
( و زوروس هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب یو ژئوترمال یکیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتیظرف ییشناسااین مقاله مستخرج از طرح پژوهشی  تحت عنوان ) 1

 فت تکله.است که با حمایت دانشگاه محقق اردبیلی،اردبیل، ایران انجام شده است. مجری طرح: فریبا اسفندیاری درآباد، همکار اصلی طرح: بهروز نظا

 :نویسنده مسئول  Esfandyari@uma.ac.ir 

استان  یو ژئوترمال یکیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتیظرف ییو شناسا یابی.ارز18(. 1403و نظافت تکله, بهروز . ) بایدرآباد, فر یاریاسفند مقاله: نیبه ا ارجاع

 .279-260(, 4)5, یو منطقه ا یشهر داریو زوروس. فصلنامه مطالعات توسعه پا هالیبا استفاده از مدل بر لیاردب
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 هألمقدمه و بیان مس

نرخ  لیازقب یادهیدر حال توسعه که با مشکلات عد یبالاخص در مورد کشورها ،یگردشگر ای گردشگریرشد و توسعه صنعت 

برخوردار است. درک  یتوجه انیشا تیاز اهم باشندیروبرو م یو اقتصاد تک محصول یمحدود بودن منابع ارز ایفقدان  ،یکاریب یبالا

به  گردشگریکه  دهیموجب گرد رود،یبه شمار م داریمطلوب و پا یمنبع درآمد ارز کی گردشگریمورد که صنعت  نیجوامع در ا

از  یاریصنعت مهم قلمداد گردد. در بس کیو به عنوان  ابدیدست  یو اجتماع یدر ابعاد گوناگون اقتصاد یعیوس اریمعنا و مفهوم بس

 رودیبه شمار م گردشگریگردشگر  و توسعه صنعت  جذب یبرا یو اساس هیاول لیدل یعیطب یهاتیو جذاب هاییبایز اینقاط دن

 نیدارند. ا یشناسنیزم یهادهیپد رینسبت به سا یترشیغلبه ب کیژئومورفولوژ یهادهیپد گردشگری(. در ژئو6: 1396 ،یقهرمان)

هم هستند.  عتیمندان به طبو علاقه یبلکه گردشگران عاد ،یشناسنیتنها و زمنه یمخاطبان متخصصان و کارشناسان ژئومورفولوژ

 یاست، که در پ یگردشگران یموضوع متأثر از فراوان نیقرارگرفته است. ا گردشگریژئو ریتحت تأث یگردشگر یبازارها ترشیامروزه ب

 (.1393و همکاران،  ی)فخار باشندیهستند که کاملا منحصر به فرد م یعیطب تیبا ماه ییهاجاذبه

ها تیژئومورفوسا ای نیزم یسطح یهاستمیس یآن را رفتارشناس تیاست که محور گردشگریاز دانش  یاشاخه گردشگریئوژ

حفاظت و بهره  ،ییمکان را شناسا کیمسلط در  یندهایها و فرافرم یحفاظت-یگردشگر یهاو کوشش دارد، ارزش دهدیم لیتشک

 یگسترش و توسعه صنعت گردشگر زند،یدامن م گردشگریدانش ژئو ی(. در حال حاضر، مسئله کنون1395 ،یکند )فخار یبردار

و مقوله اقتصاد و فرهنگ از  ییزااشتغال ،ییهر کشور در کنار توجه به درآمدزا یفرهنگ و یاز ابعاد توسعه اجتماع یان بخشعنوبه

صنعت  نیرا از ا شیخو یاز درآمد سرانه مل یها تلاش دارند تا بخش قابل توجهدولت ترشیبرخوردار است. ب یتوجه انیشا تیاهم

 یو امکانات ساتیتأس ازمندیامر ن نیاست. ا ادیز اریآن بس زیناچ یهانهیبا هز سهیصنعت در مقا نیا ییچرا که درآمدزا ندینما نیتأم

به نقل  ،یمیباشد )ابراه کنندیکه به آن شهر سفرم یمردم و گردشگرها یازهاین یگوشوند تا جواب ایمه دیکه در هر شهر با باشدیم

رشد  کند؛یم فایجهان ا یدر اقتصاد کشورها بارزی نقش خود مدارانهتوسعه اتیبا خصوص ی(. صنعت گردشگر1395 ،یمحمد خیاز ش

سراسکانرود و  ی)اصغر باشدیم رمؤث یتیریمد یزیرمناسب و برنامه یمستلزم استراتژ یدر هر کشور یو توسعه صنعت گردشگر

و  نتریعیوس ن،یاز پردرآمدتر یکیجزو  از کشورها یدر حال حاضر در شمار یگفت که صنعت گردشگر توانی(. م1394همکاران، 

 (. 1398مؤخر و رامشت،  ی)بابل رودیشمار مبه عیصنا نیترپاک

(. در 1394 ،یشده است )مختار انیب ایو جغراف یشناسنیزم تیاست که در قالب دو شخص یینوپا دهیپد گردشگریژئو یعبارتبه

مخاطبان متخصصان و  نیدارند. ا یشناسنیزم یهادهیپد رینسبت به سا یترشیغلبه ب کیژئومورفولوژ یهادهیپد گردشگریژئو

 یبازارها ترشیهم هستند. امروزه ب عتیمندان به طبو علاقه یبلکه گردشگران عاد ،یشناسنیتنها و زمنه یکارشناسان ژئومورفولوژ

 تیبا ماه ییهاجاذبه یاست، که در پ یگردشگران یموضوع متأثر از فراوان نیقرارگرفته است. ا گردشگریژئو ریتحت تأث یگردشگر

پا را فراتر گذاشته و وارد  ریاخ ۀ(. گردشگری در ده1393 ن،و همکارا ی)فخار باشندیهستند که کاملا منحصر به فرد م یعیطب

ه اســــت )زندمقدم، شــــد گردشگریژئو هـایییمنـدی از توانـاو بهـره یریچـون بـه کارگهم دترییجدی و جد اریهای بسعرصه

منظور حفظ در هر منطقه داشته و به یگردشگر یداریبا پا یقیعم وندیپ یعیطب یهادهیمرتبط با پد یگردشگر یطور کل(. به1388

 کهی(. درحال2012برخوردار است )تزار ،  یادیز تیاز اهم زین ینوع از گردشگر نیا تیریمد ط،یمح یعیو طب یکیولوژیب یتنوع، غنا

از بحث  یخال کندیم دیکه آن را تهد یدارد و روز به روز در حال گسترش است اما حوادث و خطرات یاثرات مثبت فراوان یگردشگر

 یگردشگر تیریو مد یزیربرنامه ت،یحما یمنسجم برا یستمیس دیاست که همواره با نیدارد ا تیاهم انیم نیچه که در ا. آنستین

منجر به  تواندیم یاز نظر توسعه اقتصاد یو قبل از وقوع بحران آماده اقدام باشد. در حال حاضر که صنعت گردشگر یدر مواقع بحران

جبران به اقتصاد  رقابلیغ یمنجر به وارد شدن شوک تواندیم یبر صنعت گردشگر قیبا عدم نظارت دق گرید یاز سو ددگر شرفتیپ

و مدل  لیبر یو ا ز مدلها دیآیبه حساب م یاو کتابخانه یدانیم ،یلیتحل اتپژوهش (. پژوهش فوق از نوع1388 ،یگردد. )معصوم

 یکیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتیظرف ییهدف از پژوهش شناسا استفاده خواهد شد. مطالعهمناطق مورد  یو بررس ییزوروس جهت شناسا

 و زوروس است. هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب یو ژئوترمال



رمطالعات   منطقه ای شهری و  توسعه پایدا
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 مبانی نظری
 ژئوترمال

 یگرما یعنیآن  یمعن ماًیمستق یواژه اقتباس نیگرما است. ا یو ترمال به معن نیزم یدارد. ژئو به معن یونانی شهیواژه ژئوترمال ر

از  ترشیها شکل گرفته است. پو جنگل یمواد معدن یو واپاش هیتوسط تجز شیهزاران سال پ یانرژ نیرا در بر دارد. ا نیسطح زم ریز

 .ردیگیبرق مورد استفاده قرار م دیتول یاما امروزه برا شد،یاستفاده م شیو گرما ماماستح یگرما برا نیا

 

 گردشگری

)گردشگری( بدین صورت قابل تعریف است: تغییر مکان موقتی  گردشگریمیلادی، 1980مطابق نظر ماتسیون ووال در اوایل دهه 

پذیرد و تسهیلات هایی که در طول اقامت افراد در آن مقاصد انجام میافراد به مقاصدی خارج از محل معمول کار یا اقامتشان، فعالیت

شود که هایی گفته میری به مجموع فعالیت(. گردشگ1401شود )جهانیان، و امکاناتی که برای برآورده کردن نیازهای آنان فراهم می

ریزی سفر، مسافرت به مقصد، بازگشت و افتد. این فرآیند شامل هر فعالیتی مانند برنامهدر جریان مسافرت یک گردشگر اتفاق می

دهد مانند خرید کالا یهای را که گردشگر به عنوان بخشی از سفر انجام مباشد. افزون بر این، فعالیتحتی یادآوری خاطرات آن نیز می

 (.1389شود )یاوری و همکاران، و تعامل میان میزبان و میهمان را نیز شامل می

 

  گردشگریژئو

عنوان نوعی متفاوت از گردشگری توصیف شده شناسی است. با گذشت زمان، به، گردشگری مبتنی بر عوارض زمینگردشگریژئو

نوعی از  گردشگریارد. در حالی که دیدگاه اولیه بر این فرض استوار بود که ژئوشناسی یا جغرافیایی دگیری زمیناست که جهت

تر شده و رویکرد جدیدی به گردشگری ارائه نمود باشد، اما بعدها این دیدگاه گستردهمی گردشگریگردشگری است که شبیه به اکو

 (. 2018، 1)داولینگ و نیوسام

 

 پژوهشپیشینه 

های ژئوتوریستی ژئومورفولوژیکی در داخل و خارج از ایران انجام شده است که در یابی پتانسیلمطالعات متعددی در خصوص ارز

 ها اشاره شده است.ذیل به صورت مختصری به آن

منتخب استان  یمطلوب احداث ژئوپارک به روش کومانسکو در شهرستان ها یهاپهنه ی(، به آشکارساز1399و پروانه ) یگودرز

گهر و اطراف آن  اچهیدهد با وجود شش منطقه مستعد احداث ژئوپارک فقط محدود در یپژوهش نشان م جیلرستان پرداخته اند. نتا

 باشد.  یانتخاب م نیمناسب تر

 یبیرکمختلف ت یهابا مدل نیالموت قزو گردشگری – نیزم یتوان ها یبند تیمنظور اولو(، به1399و همکاران ) یطاهرخان

 هیاوان، الموت و معلم کلا یهاتیکه ژئوسا دهدیسه روش نشان م یبیترک جیکه نتا دندیرس جهینت نیبه ا نیمحقق نیپرداختند. ا

 یرکیقلل س تیبه بازار عرضه کرد و در مقابل سه ژئوسا یگردشگر یعنوان کالاها را بهآن توانیبوده که م طیشرا نیترمطلوب یدارا

 نیا تیریدر جهت مد یزیرقرار دارند و ضرورت برنامه ینامطلوب طیدره آتان در شرا نیچناتان و هم -رود و کوچنان نهدی –اوانک 

 .رسدیبه نظر م یضرور هاتیژئوسا

 ینیتنوع زم یهامحوطه یابیارز هیبر پا تهایژئوسا یگردشگر تیریها و مدتوان نییمنظور تب(، به1401و همکاران ) مندغیجهان ت 

 دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا هالی( با استفاده از مدل برروزکوهیدر شهرستان ف یتنگه واش ی: منطقه گردشگری)مطالعه مورد

 یهاارزش تیاستان و تقو یتیو کانون جمع یدسترس یهااستفاده از توان ،یتنگه واش گردشگریژئو تیریمد یاکه مدل مطلوب بر

                                                           
1 - Dawling & Newsome 
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 ،یعلم جیو ترو یکیزیدر کنار اعمال حفاظت ف ریتفس یو حفظ توانمند یخدمات گردشگر تیو تقو یتشناخنیمکمل و تنوع زم

 است.  یقانون یهاو کنترل ییمشارکت روستا

با  گردشگریدر توسعه ژئو زیگسل تبر تیحاصل از فعال کیاشکال ژئومورفولوژ یتوانمند یابی(، به ارز1401و همکاران ) یمیمق

عنوان بلکه به ،یشگیهم دیتهد کیعنوان را نه به زیکه گسل فعال تبر افتندیدست  جینتا نیبه ا شانیپرداختند. ا زایاستفاده از روش پان

 کرد.  یمنطقه معرف یگردشگر یارتقا یبرا یعیفرصت طب کیو  هبالقو یطیتوان مح کی

با استفاده  یسفر و گردشگر یجهان یریپذرقابت یهااز نظر شاخص یاسلام یکشورها گاهی(، سنجش جا1401و همکاران ) یاکبر

 یدر اکثر کشورها یمانع بر سر راه صنعت گردشگر نیترکه اصلی دندیرس جینتا نیبه ا شانی( پرداختند. اMABACاز روش ماباک )

 است. کرده  یریبه رشد بالاتر جلوگ دنیبوده که از رس شورهاو بسته بودن ک تیمساله امن یاسلام

پرداختند.  یاستان خوزستان با استفاده از روش دلف یگردشگر داریتوسعه پا ینگارندهیو آ یزیر(، برنامه1401و همکاران ) یمیرح

است، که مجموعه از شاخص  کی ویسنار و،یسنار نیترپژوهش، مطلوب یهالیها تحلکه با توجه به داده دندیرس جهینت نیبه ا شانییا

را در بر  نهیو مناسب بودن هز ییرایو پذ یها، شبکه حمل و نقل، خدمات رفاهرسانه م،یو اقل یآب و ها طیشرا ،یتخصص تیریمد

 . ردیگیم

گردشگران )مورد مطالعه: مناطق  یو وفادار تیبر رضا یگردشگران در مناطق شهر زشیاثرات تجربه و انگ نیی(، تب1401) روستا

 تیرضا زش،یبر انگ یمقصد شهر ریکه تصو دیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا Smart-PLSو قشم( با استفاده از  شیک یگردشگر

گردشگران از مناطق  یو وفادار تیبر رضا یگردشگران شهر زشیانگ ریو تاث کندیم فایا نقش یو تجربه گردشگران در مناطق شهر

گردشگران از مناطق  یو وفادار تیبر رضا یشهر در مناطق ینقش تجربه گردشگر ن،یچننشان داده شده است و هم یگردشگر

قرار  دییمورد تا یگردشگران از مناطق گردشگر یبر وفادار یگردشگران شهر تیرضا ریتاث ت،یشده است. در نها انیب یگردشگر

  گرفت.

با استفاده از مدل پائوولوا  لیاستان اردب یریپذو رقابت یتوان گردشگر لیو تحل یابی(،  به ارز1401درآباد و همکاران ) یاریاسفند

 یکه منطقه گردشگر دندیرس جهینت نیبه ا نیمحقق نی( پرداختند. انیخلخال، سرع ر،ی: هی)مطالعه مورد کیهادز یکینامیو مدل د

جذب گردشگر را به خود اختصاص  یبرا یمناسب یهالیمورد مطالعه پتاس یمناطق گردشگر رینسبت به سا یریپذاز نظر رقابت نیسرع

  داده است.

 ریگردشگرپذ یدر روستاها یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور یهاتیقابل یتوان سنجبه بررسی و  (،1403نظافت تکله و همکاران )

و  هاتیاز قابل درقلهیب یروستابا استفاده از مدل رقابتپذیری و پارک ملی پرداختند. ایشان به این نتیجه رسیدند که  لیاستان اردب

 داشته باشد. ییدر منطقه نقش بسزا گردشگریدر رشد و گسترش صنعت  تواندیبرخوردار بوده و م یگردشگریژئو یبالا یهالیپتانس

شده شهرستان مناطق حفاظت یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور یسنجتوان(، به بررسی و 1404اسفندیاری درآباد و نظافت تکله )

 توانیمدل م یارهایمع یبر اساس اعتبارسنجی پرداختند. ایشان به این نتیجه رسیدند که کمّ یهابا استفاده از مدل شهرنیمشک

توسعه  یبرا یادیز اریبس لیپتانس از،یامت نیبا کسب بالاتر شهرنیدر مشک یسدره روانیکرد که منطقه حفاظت شده ش یریگجهینت

  دارد.

در بازار  یعلم های پژوهشبا عنوان  یپژوهش( در 2020به مطالعه لتونوسکا و همکاران ) توانیم زین یاز مطالعات خارج نچنیهم

سلامت  یگردشگر یابیمقالات در بازار شتریگرفت که ب جهینت شانیکردند. ا انیب کیستماتیس اتیادب یبررس کیسلامت:  یگردشگر

 هستند.  هیاز منابع ثانو کیستماتیس ،یلیتحل یهاداده

 کردیو رو SWOT لیو تحل هیتجز قیسلامت از طر یگردشگر یبا عنوان انتخاب استراتژ یپژوهش( در 2020و همکاران ) وکوزانیب

AHP-MABAC درمان افراد متمرکز است.  یبرا یتجار یسفرها یاتیو عمل یسازمان یهاسلامت بر جنبه ینمودند که گردشگر انیب

 است.  افتهیتکامل  یصنعت در چند دهه گذشته به طور قابل توجه ،یرشد اقتصاد یدر راستا



رمطالعات   منطقه ای شهری و  توسعه پایدا
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( 2015) میو ک ی(، ل2017و کارامهت ) نیدی(، آ2018و همکاران ) سی(، سوئ2018و آجمرا ) انی(، ج2019و همکاران ) یلانین

 است. ریشهرستان ه یدر توسعه گردشگر یمخاطرات انسان ریتاث زانیم یابیو ارز یانجام گرفته است.  هدف از پژوهش بررس

در آمریکای مرکزی را مورد تجزیه و تحلیل  گردشگریشناختی و ژئوشناختی، حفاظت زمین( تنوع زمین2022و همکاران ) 1آدولفو

قابل توجهی های ژئوتوریستی توان بیان داشت که آمریکای مرکزی از پتانسیلمی پژوهشقرار دادند. با توجه به نتایج حاصل از این 

ای و محلی شود. با وجود تواند نقش موثری در افزایش درآمد در مقیاس ملی، منطقهمی گردشگریبرخوردار بوده و توسعه صنعت ژئو

شناختی در سطح مطلوبی قرار ندارد و لازم است در کنار توسعه صنعت ژئوتریسم نسبت به ارتقای های زمیناین، حفاظت از میراث

 ها اقدام شود. یتحفاظت از ژئوسا

ها ها و تالاب(، در چارچوب رویکردی جدید در ارزیابی کمیّ پتانسیل ژئوتوریستی، پروژه ژئوپارک صخره2022و همکاران ) 2رافائل

 های شمالی قلمرودر ناحیه شمالی ریودوژانیرو در کشور برزی را مورد ارزیابی قرار دادند. آنها به این نتیجه دست یافتند که قسمت

های و فرهنگی و ویژگی  های تاریخیهای مرتبط با ارزشهای با اهمیت ملی، مکانساز، مکاندلیل دارا بودن میراث دستریودوژانیرو به

مقاصد  یهاتیظرف ییشناسا پژوهش این از هدفبایست حفاظت شوند. دهد که میطبیعی منحصر به فردی را نشان می

 باشد.میو زوروس  هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب یو ژئوترمال یکیژئومورفولوژ

 

 منطقه مورد مطالعه

)ساوالان( واقع در رشته کوه البرز در  طالش و سبلان ایباغرو  یهاکوه انیو م ایاز سطح در یمتر 1500در ارتفاع  لیشهر اردب

 39تا  قهیدق 45درجه و  37در  لیاردب یاست. استان مرز میملا یهاسرد و تابستان یهازمستان یگرفته است. دارا یجا رانیفلات ا

در  چینویاز نصف النهار گر یطول شرق قهیدق 30درجه و  47تا  قهیدق 55درجه و  48از خط استوا و  یلعرض شما قهیدق 42درجه و 

سوار، پارس آباد،  لهیب ل،یده شهرستان؛ اردب یاستان که دارا نیخزر قرار دارد. ا یایو غرب در رانیا یاسلام یشمال غرب جمهور

با کشور  نیسوار، پارس آباد، مغان و نم لهیچهار شهرستان ب قیاست از طر ریو ن نیشهر، مغان، نم نیکوثر، مشک ن،یخلخال، سرع

 ستیهزار و دو کیبا  لیبدو تا سه هزار متر ارتفاع داشته و دشت ارد نیاستان ب یهانیزم شتریمرز مشترک دارد. ب جانیآذربا یجمهور

در شرق و رشته کوه بزغوش  یباغرو داغ یکوه ها رب،بلند سبلان در غ یکوه ها نیاست که در ب یزیحاصلخ اریجلگه بس یمتر بلند

 زیدرست در کانون دشت حاصل خ لیشهر اردب یاز شمال آن را محصور است. به عبارت جانیو آذربا رانیا یمرز یهادر جنوب و کوه

دشت  یعیموانع طب نیهمترآن م یلومتریک 35و  40در  بیکرده است. دو رشته کوه سبلان و باغرو به ترت دایو توسعه پ جادیا لیاردب

 شوند. یمحسوب م

 
 : نقشه موقعیت استان اردبیل1شکل 

 

                                                           
1 - Adolfo 
2 - Rafael 
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 شناسی پژوهشروش
شناسی مبتنی بر ترکیبی از رویکردهای روشها، پژوهش حاضر با توجه به اهداف از نوع کاربردی بوده و با توجه به ماهیت داده

اسنادی استفاده شده است. متغیرهای پژوهش مشتمل بر  -ایها از مطالعات میدانی و کتابخانهباشد. برای تهیه دادهکمیّ و کیفی می

های علمی بوده و های شهرستان شامل ارزشگردشگری( و ارزیابی ژئوسایت)زمین گردشگریای از متغیرهای مرتبط با ژئومجموعه

انجام گرفته است. در مرحله بعد  1403تحلیلی صورت گرفته است. این پژوهش در سال  -صورت توصیفیها بهتجزیه و تحلیل داده

 18گردشگر و  36پرسش نامه تهیه شد. جامعه آماری کارشناسان و گردشگران حوزه گردشگری در شهرستان اردبیل بود که شامل 

های ها برای ارزیابی قابلیت. در پژوهش حاضر از دو مدل زروس و بریلگیری گلوله برفی انتخاب شدندبراساس نمونهکه  کارشناس بودند

منظور ارزیابی و و معیار کیفی و کمی به های مذکور از تعدادی شاخصژئوتوریستی و ژئوترمالی استان اردبیل استفاده شد. مدل

 اند.به صورت اجمالی تبیین شده پژوهشهای مورد استفاده در این گیرند. در ادامه، مدلهره میگردشگری بهای زمینبندی قابلیترتبه

 

 زوروس یستیژئوتور یهالیپتانس یابیمدل ارز

شود و هرکدام یاستفاده بهره گرفته م یهاتیدات بالقوه و قابلیتهد یعلم یارهایها از معتیژئوسا یابیمنظور ارزدر روش زوروس به

از مربوط به ارزش، یامت 70است که  100ازات روش زوروس یهستند. مجموع امت ییارهایر معیز یز دارایمورد استفاده ن یارهایاز مع

 .(1ت استفاده اختصاص یافته است )جدول یاز مربوط به قابلیامت 20بالقوه و  یدهایاز مربوط به تهدیامت 10 یعلم

 
 (200۷، مورد استفاده در روش زوروس )زوروس یارهایمع  (:1)جدول

 امتیاز ارزیابی معیار

 70جمع امتیاز: ارزش علمی

 0-10 ای که یک مکان، نمونه بارز فرآیند ژئومورفولوژیکی خاص باشد. درجه نمایندگی

 های مشابه موجود در سطوح مختلف است)بین صورت تعداد مکاناین شاخص به کمیابی

 ای و محلی(المللی،ملی،منطقهبین

10-0 

شده ای از سطح حفاظتی اعمالاین شاخص به ساختار یا فرآیند مکان ژئومورفولوژی و درجه وضعیت مکان

 بستگی دارد.

10-0 

 0-10 شناختی جذاب و متنوع در هر مکان بستگی دارد.به تعداد اشکال ژئومورفولوژی و زمین شناسیتنوع زمین

ای)محوطه میراث طبیعی المللی یا با قوانین ملی یا منطقهها با استفاده از توصیف بینتعیین ویژگی اکولوژیکی

ای و مکان کره،پارک ملی یا بناهای تاریخی طبیعی،پارک طبیعی منطقهگاه زیستجهان یا ذخیره

 شده محلیحفاظت

10-0 

راث ی)محوطه میاا منطقهی ین ملیبا قوانا یالمللی ف بینیات با استفاده از توصین خصوصییتع فرهنگی

، یمحل یخیتار یبناها یعیو طب یفرهنگ یاندازهاجهان چشم یفرهنگ یخیتار یجهان بناها یعیطب

 (یمحل یخیتار یبناها

10-0 

ند یدارد که آنان ساختار و فرا یکمک به عموم مردم بستگ ید بودن مکان برایبه مف نمونه

 را درک کنند یکیژئومورفولوژ

10-0 

 10جمع امتیاز:  یفعل یازهایبالقوه و ن یدهایارزش تهد معیار

حفاظت  یو مل یخیتار یالمللی پارک با بنا)انتخاب بین یسطح حفاظت مکان ژئومورفولوژ حفاظت قانونی

 ا بدون حفاظت(یف یای، حفاظت ضع،حفاظت منطقه ین ملیوسیله قوانبه

5-0 

د یشده ،تهدد کنترلید متوسط، تهدی، فشارقوی، تهدید کنترل نشدنیبالقوه )تهد یدهایزان تهدیم پذیریآسیب

 د(یا دون تهدیف یضع

5-0 

 20جمع امتیاز:  ت استفادهیارزش قابل معیار

اده و تنها با یپ یا با پای یو خاک ی، محلیا ملی یاله جاده مهم منطقهیوسبه یت دسترسیسطح قابل قابلیت دسترسی

 از دسترسجاده و دور 

5-0 

 ش ازی، ب50000ش از ی، ب75000ش از یدکنندگان هر سال )بیتعداد بازد قابلیت استفاده

 د(یا بدون بازدی 5000کمتر از  5000ش از یب 20000

5-0 
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 0-5 منطقه یک نسبت به سطح کلیشده توسط مکان ژئومورفولوژاشغال یدرصد فضا توزیع جغرافیایی

ا یوسیله جامعه محدود و شده بهشناخته یای ،محلمنطقه یالمللی ،ملبین) یصیسطح تشخ قابلیت تشخیص

 ناشناخته(

5-0 

 

 هاروش بریل

های ها، محوطهاست. از نظر بریلارائه شده 2016ها در سال روشی است که توسط بریل 4روش مورد استفاده در این پژوهش، 

ها با ها بر اساس ارتباط آنهای آنارزش ذاتی و علمی برخوردار نیستند و قابلیتشوند که از هیچ ق میلاای اطتنوع زمینی به میانه

شناسی، امنیت و قابلیت ها توسط چهار عامل شهر ، تمامیت، نوع زمینشود. انتخاب میانهای آموزشی و گردشگری سنجیده میارزش

-تستفاده از مطالعااها باای ژئومورفولوژیی ژئومورفوسایتهاست که پس از مطالعه و شناسایی ویژگیهگرفتت یبایی صورز دسترسی و

گذاری عیارهای ژئومورفوتوریستی مناطق، های میدانی در مناطق مورد مطالعه و اقدام به ارزشگیری از پیمایشای و بهرههکتابخان

های قابلیت.  استگرفته تنگارندگان صورهای میدانی در چند نوبت توسط های مورد مطالعه از طریق ارزیابیسنجی ژئومورفوسایتتوان

ها توسط عوامل شهرت، تمامیت، نوع انتخاب مکان .شودهای آموزشی و گردشگری سنجیده میآنها بر اساس ارتباط آنها با ارزش

القوه، این روش بر چهار شاخص اصلی ارزش علمی، کاربردهای آموزشی ب .شناسی و قابلیت دسترسی و زیبایی صورت می گیردزمین

های شود و براساس مدلمی ها هر بخش نشان داده( معیارها و ارزش2. در جداول)سنجیده می شودها کاربرد گردشگری بالقوه و خطر

 1تا 3. نمرات عمدتا از دخالت دارند ییارهایمدل مشخص شده است که در هر بخش و ارزش، چه مع نیدر ابریلها بیان گشته است. 

 (.2شود جدول )گونه بیان میها اینها است. مثلا از نظر قابلیت دسترسی، بریلات بریلپژوهشاس و براس 1تا 4یا از 
 

 (2016ها، ها )منبع: بریل( وضعیت دسترسی به ژئوسایت براساس مدل بریل2جدول)

 امتیاز وضعیت دسترسی به ژئوسایت

 4 پارکینگ اتوبوسمتری جاده آسفالته و  100مکان مورد نظر در فاصله کمتر از 

 3 جاده آسفالته قرار دارد یمتر 500مکان مورد نظر در فاصله کمتر از 

 2 جاده شوسه قابل دسترس است کی قیاتوبوس از طر لهیمکان مورد نظر به وس

آزاد راه قابل ی لومتریک کیدر فاصله کمتر از  یجاده قابل دسترس وجود ندارد ول قیاز طر میمستق یامکان دسترس

 سترس با اتوبوس قرار دارد.د

1 

 

رای سنجش و میزان نمره یا امتیاز یک ژئوسایت مثال در بخش دسترسی، از طریق بررسی و ارزیابی میدانی از خود ژئوسایت و ب

، وضعیت دسترسی آن از طریق مطالعه و بررسی همزمان چند (مشاهدات، ارزیابی، مصاحبه و گفتگو، اخذ آمار) ارزیابی از نزدیک

، نحوه دسترسی ژئوسایت به راه و سرعینشناسی، ژئومورفولوژی، گردشگری و افراد بومی کارشناس مرتبط با پژوهش از حوزه زمین

دهد. سایر معیارها نیز به صورت فوق مورد بررسی و ارزیابی های به خود اختصاص میجاده مشخص شده و بر طبق یکی از وضعیت

وه بر مطالعات میدانی، نیاز به ترکیب این مطالعات لاگیرد و البته طبیعی است که در برخی معیارها عمی 4چهارگانه، امتیاز از  1قرار تا 

با مبانی به صورت تحلیل کیفی و ترکیب نظری و مطالعات نظری پیشین نیز است و در نهایت ارزیابی و تعیین امتیاز مجموعه مطالعات، 

 پژوهشها در بخش روش ها و معیارها بر طبق آنچه در مدل بریلها، در نهایت ارزشارزش است. پس از ارزیابی معیارها وانجام شده

است، در وزن هر معیار ضرب شده و باهم ترکیب می شوند و میزان نمره نهایی، وضعیت مطلوب یا نامطلوب بود ژئوسایت را گفته شده

 کندمشخص می
 

 ارزش علمی

های تنوع زمینی آن های علمی روش ارزیابی محوطه( وزن و ضریب ارزش4در جدول )های بخش علمی ها و وزن( ارزش3جدول)

 است.را نشان داده شده
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 (1394، ؛ی)ماخذ: مختار های تنوع زمینیهای علمی روش ارزیابی محوطه( ارزش3جدول) 

 
 (1394، ؛یهای تنوع زمینی )ماخذ: مختارهای علمی روش ارزیابی محوطهضریب و وزن ارزش( 4جدول)

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 است.( ارائه گردیده 6های آموزشی تنوع زمینی در جدول)( و ضریب ارزش5)های کاربردهای آموزشی بالقوه در جدولارزش

 

 

 

 
 (1394، ؛ی)ماخذ: مختار ینیتنوع زم یهامحوطه یابیروش ارز یآموزش یهارزش( ا5جدول) 

 امتیاز (SVارزش علمی) معیار

 4 ژئوسایت بهترین نمونه نمایش عناصر با فرایندهای مرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد نظر است 

 2 مورد نظر است یشناس نیمرتبط با چارچوب زم یندهایفرا ایعناصر  شینما یخوب برا ینمونه ا تیژئوسا شهرت

 1 مورد نظر است. یشناس نیمرتبط با چارچوب زم یندهایفرا ایعناصر  شینما یبرا یخاص به عنوان نمونه ا یدر موارد تیژئوسا 

 4 باشد IMAشناخته شود یا یک مکان مرجع  ASSP یا GSSP وسایت از طریق انجمن بین المللی علوم زمین به عنوانژئو 

 2 مورد استفاده قرار گرفته باشد. یالملل نیجامعه ب یاز سو ،یشناس نیبا چارچوب زم میدر ارتباط مستق تیژئوسا جایگاه 

 1 باشد مورد استفاده قرار یالملل نیجامعه ب یاز سو ،یشناس نیبا چارچوب زم میرمستقیدر ارتباط غ تیژئوسا کلیدی

 4 چاپ شده باش تیدر مورد ژئوسا یالملل نیب انیمورد نظر در نشر یشناس نیمرتبط با چارچوب زم ییقاله هام 

 2 چاپ شده باشد. تیدر مورد ژئوسا یمل اتیمورد نظر در نشر یشناس نیمرتبط با چارچوب زم ییمقاله ها محتوای

نظر در همایش های علمی بین المللی در مورد ژئوسایت چاپ شده چکیده مقاله هایی مرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد  علمی

 باشد

1 

 4 حفاظت شده اند یبه خوب مورد نظر یشناس نیرتبط با چارچوب زمم یشناخت نیزم یعناصر اصل 

مورد نظر اقدامات حفاظتی چندانی در ژئوسایت دیده نمی شود ولی عناصر اصلی زمین شناسی مرتبط با چارچوب زمین شناسی  تمامیت

 .هنوز تحت حفاظت هستند

2 

قدامات حفاظتی در ژئوسایت با مشکل رو به رو است و عناصر اصلی زمین شناختی مرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد نظر ا 

 .تغییر یافته یا دگرگون شده اند

1 

 4 ژئوسایت دارای بیش از سه نوع پدیده شاخص علمی زمین شناسی 

 2 دارای سه نوع پدیده شاخص علمی زمین شناسیژئوسایت  تنوع زمین

 1 ژئوسایت دارای دو نوع پدیده شاخص علمی زمین شناسی شناسی

 4 در منطقه مورد مطالعه دو یا سه نمونه مشابه وجود دارد 

 2 در منطقه مورد مطالعه چهار یا پنج نمونه مشابه وجود دارد نادر بودن

 1 یدانیمطالعات م ای ینمونه بردار یبرا یتیمحدود چیه 

 4 وجود ندارد یدانیمطالعات م ای ینمونه بردار یبرا یتیمحدود چیه 

 2 تیبعد از پست سرگذاشتن محدود یدانینمونه ها و انجام مطالعات م یامکان جمع آور هایمحدودیت

 1 مشکل است اریبس رانهیسختگ یتهایمحددو یلیبه دل یدانینمونه ها و انجام مطالعات م یجمع آور ستفادها

 وزن معیار

 30 شهرت

 20 موقعیت کلیدی

 5 محتوای علمی

 15 تمامیت

 5 شناسیتنوع زمین

 15 نادر بودن

 10 های استفادهمحدودیت
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 امتیاز ارزش آموزشی معیار

 4 شودینم دهید تیژئوسا یناسشنیدر عناصر زم یانسان یهاتیفعال جهیدر نت بیاز تخر یاثر چیه 

 3 شوددیده می آثاری از تخریب در نتیجه فعالیتهای انسانی در عناصر زمین شناسی فرعی ژئوسایت پذیریآسیب

 2 شودیم دهید تیژئوسا یاصل یشناسنیدر عناصر زم یانسان یهاتیفعال جهیدر نت بیاز تخر یآثار 

 1 شودآثاری از تخریب در نتیجه فعالیتهای انسانی در کلیه عناصر زمین شناسی ژئوسایت دیده می 

 4 است اتوبوس برخوردار نگیاز پارک متر با جاده آسفالته فاصله دارد و 100مکان مورد نظر کمتر از  

 3 متر با جاده آسفالته فاصله دارد 500مکان مورد نظر کمتر از  قابلیتدسترسی

 2 جاده شوسه وجود دارد کی قیبه مکان مورد نظر با اتوبوس و از طر یامکان دسترس 

از یک کیلومتر از جاده قابل دسترس با  مکان مورد نظر هیچ راه دسترسی جاده ای مستقیم ندارد ولی در فاصله ای کمتر 

 اتوبوس واقع شده است

1 

 4 یچ محدودیتی برای استفاده از دانش آموزان، دانشجویان و گردشگران وجود ندارده 

 3 و گردشگران انیدانش آموزان، دانشجو یبرا یو فصل یامکان استفاده از مکان به صورت مورد هایمحدودیت

 2 دوجود داربا محدودیت و گردشگران  انیآموزان، دانشجودانش یبرا یو فصل یاز مکان به صورت موردمکان استفاده  استفاده

 1 لاتامکان استفاده از مکان برای دانش آموزان، دانشجویان و گردشگران به دلیل وجود مشک 

کیلومتر با مراکز اورژانس فاصله  5است و کمتر از و پوشش تلفن همراه بودهمکان مورد نظر دارای گویه تسهیلات امنیتی  

 .داشته باشند

4 

کیلومتر با مراکز اورژانس فاصله  25و پوشش تلفن همراه بوده است و کمتر از  یتیامن لاتیتسه هیگو یمکان مورد نظر دارا امنیت

 داشته باشند

3 

با مراکز اورژانس فاصله  لومتریک 50و پوشش تلفن همراه بوده است و کمتر از  یتیامن لاتیتسه هیگو یمکان مورد نظر دارا 

 داشته باشند

2 

با مراکز اورژانس فاصله  لومتریک 50بیشتر از و پوشش تلفن همراه بوده است و  یتیامن لاتیتسه هیگو یمکان مورد نظر دارا 

 داشته باشند

1 

 4 کیلومتر از مکان مورد نظر وجود دارد 15اصله های کمتر از نفره در ف 50برای گروه های امکانات تغذیه  

 3 کیلومتر از مکان مورد نظر وجود دارد 50نفره در فاصله های کمتر از 50برای گروه های امکانات تغذیه  تدارکات

 2 کیلومتر از مکان مورد نظر وجود دارد 100 نفره در فاصله های کمتر از 50برای گروه های امکانات تغذیه  

 1 کیلومتر از مکان مورد نظر وجود دارد 100 نفره در فاصله های کمتر از 25کمتر از برای گروه های امکانات تغذیه  

 4 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 1000مکان مورد نظر در شهری با بیش از  

 3 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 1000 تا 250ین مکان مورد نظر در شهری ب تراکم جمعیت

 2 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 250تا 100بین  مکان مورد نظر در شهری 

 1 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 100کمتر از  مکان مورد نظر در شهری 

 4 ومتر از مکان مورد نظرکیل  5د چندین ارزش فرهنگی و اکولوژیکی در فاصله ای کمتر ازوجو 

 3 کیلومتر از مکان مورد نظر 10جود چندین ارزش فرهنگی و اکولوژیکی در فاصله ای کمتر از و ارتباط با

 2 از مکان مورد نظر لومتریک 5کمتر از  یدر فاصله ا یکیو اکولوژ یارزش فرهنگ یکوجود  هادیگر ارزش

 1 از مکان مورد نظر لومتریک 5کمتر از  یدر فاصله ا یکیاکولوژ یک ارزش و یارزش فرهنگ یکوجود  

 4 مکان مورد نظر به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس ملی مورد استفاده قرار می گیرد 

 3 مکان مورد نظر بعضا به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس ملی مورد استفاده قرار می گیرد 

 2 گردشگری در مقیاس محلی مورد استفاده قرار می گیردمکان مورد نظر به عنوان یک مقصد  منظر

 1 مکان مورد نظر بعضا به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس محلی مورد استفاده قرار می گیرد 

 4 مکان برخوردار از پدیده های کمیاب و نادر در داخل کشور و کشورهای همسایه 

 3 نادر در داخل کشور مکان برخوردار از پدیده های کمیاب و نظیریبی

 2 مناطق کشور ریو نادر در سا ابیکم یمنطقه ول نیمشابه در ا یها دهیمکان برخوردار از پد 

 1 مکان برخوردار از پدیده های مشابه در کل کشور 

 4 مشاهده قرار دارد یمساعد برا طیدر شرا یشناس نیعناصر زم هیکل 

 3 .برای مشاهده برخی عناصر زمین شناسی ایجاد می کندوجود برخی موانع، مشکالتی را  شرایط
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 2 وجود برخی موانع، مشکالتی را برای مشاهده عناصر اصلی زمین شناسی ایجاد می کند مشاهده

 1 وجود برخی موانع، که تقریبا امکان مشاهده عناصر اصلی زمین شناسی از بین می برد 

 4 لیه گروه ها با سطوح مختلف تحصیلی در مکان مورد نظرامکان آشنایی با عناصر زمین شناسی برای ک 

 3 امکان آشنایی با عناصر زمین شناسی برای دانش آموزان ابتدایی در مکان مورد نظر توانمندی

 2 ن آشنایی با عناصر زمین شناسی برای دانش آموزان متوسطه در مکان مورد نظرامکا آموزشی

 1 تشناسی برای دانشجویان متوسطه در مکان مورد نظرمکان آشنایی با عناصر زمین ا 

 4 در مکان مورد نظر یش از سه نوع عنصر تنوع زمینیب 

 3 سه نوع عنصر تنوع زمینی در مکان مورد نظر وجود دارد تنوع

 2 دو نوع عنصر تنوع زمینی در مکان مورد نظر وجود دارد زمین شناسی

 1 مکان مورد نظر وجود داردفقط یک نوع عنصر تنوع زمینی در  

 

 (1394 ؛یماخذ: مختار) تنوع زمینیهای های آموزشی روش ارزیابی محوطهضریب و وزن ارزش( 6جدول )
 وزن معیار

 10 پذیریآسیب

 10 قابلیت دسترسی

 5 های استفادهمحدودیت

 10 امنیت

 5 تدارکات

 5 تراکم جمعیت

 5 های دیگرارتباط با ارزش

 5 منظر

 5 نظیریبی

 10 شرایط مشاهده

 20 مندی آموزشیتوان

 10 شناسیتنوع زمین

 

 است.( ارائه گردیده8( و ضریب آن در محوطه تنوع زمینی در جدول)7)های کاربردهای گردشگری بالقوه در جدولارزش

 

 (1394 ؛ی)ماخذ: مختار تنوع زمینیهای روش ارزیابی محوطه گردشگریهای ارزش(۷جدول)
 امتیاز ارزش گردشگری معیار

 4 مکان مورد نظر دارای پدیده های زمین شناسی قابل درک و فهم برای اقشار مختلف مردم است 

 3 مردم نیازمند برخورداری از یک پیش زمینه ابتدایی زمین شناسی برای درک و فهم عناصر زمین شناسی مکان هستند توانمندی 

 2 از یک پیش زمینه قوی زمین شناسی برای درک و فهم عناصر زمین شناسی مکان هستندمردم نیازمند برخورداری  تفسیر

 1 مکان مورد نظر دارای ابعاد و پدیده های زمین شناسی قابل درک و فهم برای فقط برای متخصصین است 

 4 مکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم حداقل دو برابر درآمد متوسط کشور است 

 3 مکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم بیش از درآمد متوسط کشور است سطح اقتصادی

 2 مکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم برابر با درآمد متوسط کشور است 

 1 استمکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم کمتر از درآمد متوسط کشور  

 4 های گردشگری واقع شده استکیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 5 تر ازای کممکان مورد نظر در فاصله 

 3 های گردشگری واقع شده استکیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 10تر از ای کمکان مورد نظر در فاصلهم مجاورت با مراکز 

 2 های گردشگری واقع شده استکیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 15تر از کمای مکان مورد نظر در فاصله تفریحی

 1 .های گردشگری واقع شده استکیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 20تر از ای کممکان مورد نظر در فاصله 

 
 (1394، ؛یماخذ: مختار) تنوع زمینیهای روش ارزیابی محوطه گردشگری هایضریب ارزش(. 8جدول)
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 وزن معیار

 10 پذیریآسیب

 10 قابلیت دسترسی 

 5 های استفادهمحدودیت

 10 امنیت

 5 های دیگرارتباط با ارزش

 15 منظر

 10 نظریبی

 5 شرایط مشاهده

 10 مندی تفسیرتوان

 5 سطح اقتصادی

 5 مجاورت با مراکز تفریحی

 

 هانتایج و یافته
 با استفاده از مدل زروس های ژئوتوریستیارزیابی توان

ای، حاصل گردید. بدین ترتیب در حالت مقایسه 69و سرعین  75/80شهر ، مشکین5/72مجموع امتیازات منطقه ژئوترمالی اردبیل 

دارد. نتایج مدل زوروس نشان داد که ارزش علمی مناطق  گردشگریهای بالاتری در زمینه ژئوها و پتانسیلمنطقه اردبیل ظرفیت

شهر نمود ای است. این امر مخصوصا در رابطه با منطقه ژئوتوریستی اردبیل و مشکینژئوتوریستی استان اردبیل دارای جایگاه برجسته

شهر و سرعین امتیاز ردبیل، مشکینشناختی برای مناطق ژئوتوریستی اهای نمایندگی و تنوع زمینیافته است. در این رابطه، شاخص

اندازهای شناختی و ژئومورفولوژیکی وجود دارد که در ارتباط نزدیک با چشمهای زمینکسب نمودند. در این دو منطقه انواع پدیده 10

بالقوه شهرستان  فرهنگی بوده و بدین ترتیب قابلیت تبدیل شدن به ژئوسایت را دارند. امتیاز کمتر شاخص کمیابی مناطق ژئوتوریستی

 باشد. های مجاور )سرعین ( میهای مشابه در شهرستانمشکین شهر به دلیل وجود فرایندها و فرم

های اخیر با باشد. در طی سالهای بالقوه استان اردبیل فقدان اقدامات حفاظتی مطلوب میترین نقاط ضعف ژئوسایتیکی از مهم

های اکوتوریستی و ژئوتوریستی شهرستان اردبیل، افزایش قابل توجهی در تعداد مسافران افزایش شناخت مردم کشور نسبت به پدیده

و گردشگران صورت گرفته است. با ادامه روند فعلی افزایش گردشگران و فقدان اقدامات حفاظتی قابل انتظار است که طبیعت و 

، مناطق پژوهشهای زوروس نیز همانند سایر مدل های جدی و غیرقابل جبرانی شوند. در مدلهای منطقه دچار آسیبژئوسایت

شود که قبل از اقدامات حفاظتی های حفاظتی امتیاز پایینی را کسب نمودند. حتی توصیه میژئوتوریستی استان اردبیل از نظر شاخص

 .بایست از اقداماتی که منجر به افزایش توریست شود جدا اجتناب گرددهای منطقه میمناسب برای ژئوسایت

باشند. نزدیکی به مرکز شهر دارای شرایط مطلوبی میها در دو منطقه اردبیل و مشکیناز نظر مولفه قابلیت استفاده، تمامی شاخص

های اصلی، تعداد زیاد بازدیدکنندگان، قابلیت تشخیص مطلوب و توزیع جغرافیایی مناسب استان، مساحت قابل توجه، مجاورت با جاده

تیاز مولفه قابلیت استفاده برای دو منطقه مذکور، مخصوصا اردبیل، بالا باشد. در رابطه با منطقه ژئوتوریستی باعث شده است که ام

های قابل توجهی از قبیل ناشناخته بودن، عدم دسترسی مطلوب، فقدان امکانات و زیرساخت و ... وجود دارد. سرعین هنور محدودیت

 (.9تری برخوردار شده است جدول )ده از امتیاز پایینبه همین دلیل از نظر مولفه قابلیت استفا
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 های ژئوتوریستی استان اردبیلهای گردشگری مدل زوروس برای ارزیابی توانگذاری شاخص: نتایج ارزش9جدول 
 امتیاز ارزیابی 

جمع  ارزش علمی معیار

 70امتیاز: 

 سرعین شهرمشکین اردبیل

وضعیت 

 مکان

ای از سطح یا فرایند مکان ژئومورفولوژی و درجهاین شاخص به ساختار 

 شده بستگی دارد.حفاظتی اعمال

0-10 9 8 9 

های مشابه موجود در سطوح مختلف صورت تعداد مکاناین شاخص به کمیابی

 ای و محلی(المللی، ملی، منطقهاست )بین

0-10 7 5 8 

 10 10 10 10-0 ژئومورفولوژیکی خاص باشد.ای که یک مکان، نمونه بارز فرایند درجه نمایندگی

به مفید بودن مکان برای کمک به عموم مردم بستگی دارد که آنان  نمونه

 ساختار و فرایند ژئومورفولوژیکی را درک کنند.

0-10 9 5/8 8 

تنوع 

 شناسیزمین

شناختی جذاب و متنوع در هر مکان به تعداد اشکال ژئومورفولوژی و زمین

 بستگی دارد.

0-10 10 10 6 

-المللی یا با قوانین ملی یا منطقهها با استفاده از توصیف بینتعیین ویژگی اکولوژیکی

کره، پارک ملی یا بناهای گاه زیستای )محوطه میراث طبیعی جهان یا ذخیره

 شده محلی(ای و مکان حفاظتتاریخی طبیعی، پارک طبیعی منطقه

0-10 7 8 6 

المللی یا با قوانین ملی یا با استفاده از توصیف بینتعیین خصوصیات  فرهنگی

فرهنگی جهان،  -ای )محوطه میراث طبیعی جهان، بناهای تاریخیمنطقه

 اندازهای فرهنگی و طبیعی، بناهای تاریخی محلی(چشم

0-10 8 9 7 

جمع  ارزش تهدیدهای بالقوه و نیازهای فعلی معیار

 10امتیاز: 

 سرعین شهرمشکین اردبیل

حفاظت 

 قانونی

المللی، پارک یا بنای سطح حفاظت مکان ژئومورفولوژی )انتخاب بین

ای، حفاظت وسیله قوانین ملی، حفاظت منطقهتاریخی و ملی، حفاظت به

 ضعیف یا بدون حفاظت(

0-5 5/2 3 2 

-آسیب

 پذیری

میزان تهدیدهای بالقوه )تهدید کنترل نشدنی، فشار قوی، تهدید متوسط، 

 شده، تهدید ضعیف یا بدون تهدید(کنترلتهدید 

0-5 3 4 2 

جمع  ارزش قابلیت استفاده معیار

 20امتیاز: 

 سرعین شهرمشکین اردبیل

قابلیت 

 تشخیص

وسیله شده بهای، محلی، شناختهالمللی، ملی، منطقهسطح تشخصی )بین

 جامعه محدود و یا ناشناخته(

0-5 5/3 4 3 

توزیع 

 جغرافیایی

شده توسط مکان ژئومورفولوژیک نسبت به سطح کلی اشغالدرصد فضای 

 منطقه

0-5 5/4 25/3 3 

قابلیت 

 دسترسی

ای یا ملی، محلی و وسیله جاده مهم منطقهسطح قابلیت دسترسی به

 خاکی یا با پای پیاده و تنها با اجازه و دور از دسترس

0-5 4 5 3 

قابلیت 

 استفاده

، بیش از 50000، بیش از 75000از تعداد بازدیدکنندگان هر سال )بیش 

 یا بدون بازدید( 5000، کمتر از 5000، بیش از 20000

0-5 4 3 2 

 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته

 

 

 

 

 

 هانتایج مدل بریل
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ترین میانگین امتیاز نسبت به سایر مناطق دهد که  منطقه ژئوترمالی اردبیل با کسب بیشنشان می (،10جدول )حاصله از  جینتا

شهر و سرعین به ترتیب با چنین منطقه مشکیندر شرایط مناسبی قرار دارد. هم 62/2مورد مطالعه از نظر شاخص دسترسی با امتیاز 

 دسترسی قرار دراند. های بعدی از لحاظ شاخصدر رده 25/2و  37/2امتیازات 

 

 ها( نتایج وضعیت دسترسی به ژئوسایت براساس مدل بریل10جدول)
 سرعین شهرمشکین اردبیل وضعیت دسترسی به ژئوسایت

 3 3 5/3 متری جاده آسفالته و پارکینگ اتوبوس 100تر از مکان مورد نظر در فاصله کم

 3 3 3 جاده آسفالته قرار دارد یمتر 500تر از مکان مورد نظر در فاصله کم

 2 5/2 3 جاده شوسه قابل دسترس است کی قیاتوبوس از طر لهیمکان مورد نظر به وس

 کیتر از در فاصله کم یجاده قابل دسترس وجود ندارد ول قیاز طر میمستق یامکان دسترس

 آزاد راه قابل دسترس با اتوبوس قرار دارد.ی لومتریک

1 1 1 

 25/2 37/2 62/2 میانگین  

 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته

 

شهر با کسب حداکثر امتیازات با مقدار دهد که از لحاظ معیار شهرت شهرستان مشکین(، نشان می11نتایج حاصله از جدول )

گردد. از نظر جایگاه و می دارای شهرت جهانی از نظر مناطق ژئوترمالی برخوردار است که استخراج انرژی گرمایی نیز انجام 12عددی 

دلیل موقعیت کلیدی نیز هر سه منطقه دارای امتیاز یکسانی هستند که نشان از پتاسیل بالایی زمین گرمایی در سطح استان اردبیل به

بت نس 8قرارگیری در دامنه سبلان است. از لحاظ شاخص محتوای علمی شهرستان اردبیل با کسب حداکثر امتیازات با مقدار عددی 

به دو محدوده دیگر پتاسیل بالای علمی برخوردار است. براساس نتایج حاصله به لحاظ معیار تمامیت هر سه منطقه حداقل امتیاز را 

شناسی ترین تمامیت را برخوردار هستند. از نظر معیار تنوع زمینکسب کرده و نیازمند توسعه در عرصه تمامیت را دارند لذا کم

امتیاز نسبت به سایر مناطق از قابلیت بالایی برخوردار است. میانگین نتایج حاصله نشان داد که منطقه  8سب شهرستان اردبیل با ک

دارای توانمندی بالای ژئوترمالی در سطح استان اردبیل  33/2ژئوتوریستی سرعین به دلیل قرارگیری در محدوده سبلان با کسب امتیاز 

 است.
 های تنوع زمینیوش ارزیابی محوطههای علمی ر(: نتایج ارزش11جدول)

 سرعین شهرمشکین اردبیل (SVارزش علمی) معیار

ژئوسایت بهترین نمونه نمایش عناصر با فرایندهای مرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد  

 نظر است

2 4 2 

 نیمرتبط با چارچوب زم یندهایفرا ایعناصر  شینما یخوب برا ینمونه ا تیژئوسا شهرت

 مورد نظر است یشناس

4 4 4 

مرتبط با  یندهایفرا ایعناصر  شینما یبرا یخاص به عنوان نمونه ا یدر موارد تیژئوسا 

 مورد نظر است. یشناس نیچارچوب زم

2 4 4 

شناخته  ASSP یا GSSP وسایت از طریق انجمن بین المللی علوم زمین به عنوانژئو 

 باشد IMAشود یا یک مکان مرجع 

2 4 4 

مورد  یالملل نیجامعه ب یاز سو ،یشناس نیبا چارچوب زم میدر ارتباط مستق تیژئوسا جایگاه 

 استفاده قرار گرفته باشد.

4 4 4 

 یالملل نیجامعه ب یاز سو ،یشناس نیبا چارچوب زم میرمستقیدر ارتباط غ تیژئوسا کلیدی

 باشد مورد استفاده قرار

4 2 2 

در مورد  یالملل نیب انیمورد نظر در نشر یشناس نیمرتبط با چارچوب زم ییقاله هام 

 چاپ شده باش تیژئوسا

2 2 2 

 تیدر مورد ژئوسا یمل اتیمورد نظر در نشر یشناس نیمرتبط با چارچوب زم ییمقاله ها محتوای

 چاپ شده باشد.

4 2 2 
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 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته

 

شهر از نظر معیار منطقه ژئوترمالی مشکین یعلم هایو وزن ارزش بیضردهد که از نظر ، نشان می12نتایج حاصله از جدول 

چنین هر سه محدوده از نظر جایگاه کلیدی در یک سطح قرار دارند. توانمندی بالایی دارد. هم (12شهرت با کسب بالاترین امتیاز )

خود اختصاص دادند. نتایج حاصله از میانگین وزنی نشان داد که منطقه ژئوتوریستی ترین امتیاز نیز هر سه منطقه از معیار تمامیت بهکم

 شناختی به خود اختصاص داده است.ترین وزن از نظر تنوع زمینق ژئوترمالی بیش(، در بین مناط7سرعین با کسب بالاترین امتیاز )

 
 های تنوع زمینیهای علمی روش ارزیابی محوطهضریب و وزن ارزش(: نتایج 12جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته

 

( ارائه گردیده 14های آموزشی تنوع زمینی در جدول)( و ضریب ارزش13)های کاربردهای آموزشی بالقوه در جدولرزشنتایج ا

در رتبه اول قرار دارد. در  13پذیری منطقه سرعین با امتیاز دهد که از نظر معیار آسیب(، نشان می13است. نتایج حاصله از جدول )

لیت دسترسی نیز نشان داد که منطقه قرار دارند. نتایج معیار قاب 8و  9شهر با امتیاز رده های بعدی نیز به ترتیب اردبیل و مشکین

بین چکیده مقاله هایی مرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد نظر در همایش های علمی  علمی

 المللی در مورد ژئوسایت چاپ شده باشد

2 2 2 

حفاظت  یبه خوب مورد نظر یشناس نیرتبط با چارچوب زمم یشناخت نیزم یعناصر اصل 

 شده اند

1 1 2 

اقدامات حفاظتی چندانی در ژئوسایت دیده نمی شود ولی عناصر اصلی زمین شناسی  تمامیت

 .تحت حفاظت هستندمرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد نظر هنوز 

1 1 1 

قدامات حفاظتی در ژئوسایت با مشکل رو به رو است و عناصر اصلی زمین شناختی ا 

 .مرتبط با چارچوب زمین شناسی مورد نظر تغییر یافته یا دگرگون شده اند

1 1 1 

 4 4 4 ژئوسایت دارای بیش از سه نوع پدیده شاخص علمی زمین شناسی 

 1 1 2 دارای سه نوع پدیده شاخص علمی زمین شناسیژئوسایت  تنوع زمین

 2 1 2 ژئوسایت دارای دو نوع پدیده شاخص علمی زمین شناسی شناسی

 4 4 4 در منطقه مورد مطالعه دو یا سه نمونه مشابه وجود دارد 

 4 3 2 در منطقه مورد مطالعه چهار یا پنج نمونه مشابه وجود دارد نادر بودن

 1 1 1 یدانیمطالعات م ای ینمونه بردار یبرا یتیمحدود چیه 

 1 1 1 وجود ندارد یدانیمطالعات م ای ینمونه بردار یبرا یتیمحدود چیه 

 1 1 1 تیبعد از پست سرگذاشتن محدود یدانینمونه ها و انجام مطالعات م یامکان جمع آور هایمحدودیت

 اریبس رانهیسختگ یتهایمحددو یلیبه دل یدانینمونه ها و انجام مطالعات م یجمع آور ستفادها

 مشکل است

1 1 1 

 33/2 28/2 23/2  میانگین

 سرعین شهرمشکین اردبیل معیار

 10 12 8 شهرت

 10 10 10 موقعیت کلیدی

 6 6 8 محتوای علمی

 3 3 3 تمامیت

 7 6 8 شناسیزمینتنوع 

 9 8 7 نادر بودن

 3 3 3 های استفادهمحدودیت

 7 85/6 71/6 میانگین  



رمطالعات   منطقه ای شهری و  توسعه پایدا
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های استفاده نیز در بهترین شرایط دسترسی نسبت به سایر مناطق ژئوترمالی قرار دارد. نتایج معیار محدودیت 14اردبیل با امتیاز 

امنیت نیز نشان داد  امتیاز در رده دوم قرار دارد. نتایج حاصله از معیار 11در رده اول و سرعین با کسب  13منطقه اردبیل با امتیاز 

امتیاز در بهترین شرایط امنیتی نسبت به دو منطقه دیگر قرار دارد. از نظر معیار تدارکات نیز هر سه  15که منطقه سرعین با کسب 

 شهر در شرایط یکسانی با کسبامتیاز در شرایط خوبی قرار دارند. به لحاظ تراکم جمعیتی مناطق اردبیل و مشکین 14منطقه با کسب 

های دیگر هر سه منطقه امتیاز در رده دوم قرار دارد. از نظر ارتباط با ارزش 12قرار دارند و منطقه ژئوترمالی سرعین با کسب  16امتیاز 

امتیاز بالاترین را کسب کرده است.  13امتیاز در شرایط یکسانی قرار دارند. از نظر معیار منظر منطقه ژئوترمالی اردبیل با  14با کسب 

مندی امتیاز بالاترین توان 16/11و میانگین  134توجه به نتایج حاصله از مجموع امتیازات منطقه ژئوترمالی سرعین با کسب امتیاز با 

 خود اختصاص داده است.ژئوترمالی را در سطح استان اردبیل به

 
 ینیتنوع زم یهامحوطه یابیروش ارز یآموزش یرزش ها(: نتایج ا13جدول) 

 سرعین شهرمشکین اردبیل آموزشیارزش  معیار

 یناسشنیدر عناصر زم یانسان یهاتیفعال جهیدر نت بیاز تخر یاثر چیه 

 شودینم دهید تیژئوسا

4 3 3 

آثاری از تخریب در نتیجه فعالیتهای انسانی در عناصر زمین شناسی فرعی  پذیریآسیب

 شودژئوسایت دیده می

1 2 4 

 یاصل یشناسنیدر عناصر زم یانسان یهاتیفعال جهیدر نت بیاز تخر یآثار 

 شودیم دهید تیژئوسا

1 1 3 

آثاری از تخریب در نتیجه فعالیتهای انسانی در کلیه عناصر زمین شناسی  

 شودژئوسایت دیده می

3 2 3 

 نگیمتر با جاده آسفالته فاصله دارد و از پارک 100مکان مورد نظر کمتر از  

 است اتوبوس برخوردار

4 1 1 

-قابلیت

 دسترسی

 1 2 2 متر با جاده آسفالته فاصله دارد 500مکان مورد نظر کمتر از 

جاده شوسه وجود  کی قیبه مکان مورد نظر با اتوبوس و از طر یامکان دسترس 

 دارد

4 4 4 

مکان مورد نظر هیچ راه دسترسی جاده ای مستقیم ندارد ولی در فاصله ای  

 جاده قابل دسترس با اتوبوس واقع شده استکمتر از یک کیلومتر از 

4 3 3 

یچ محدودیتی برای استفاده از دانش آموزان، دانشجویان و گردشگران وجود ه 

 ندارد

4 2 4 

 انیدانش آموزان، دانشجو یبرا یو فصل یامکان استفاده از مکان به صورت مورد هایمحدودیت

 و گردشگران

4 1 4 

و  انیآموزان، دانشجودانش یبرا یو فصل یمکان به صورت موردمکان استفاده از  استفاده

 دوجود داربا محدودیت گردشگران 

4 2 3 

امکان استفاده از مکان برای دانش آموزان، دانشجویان و گردشگران به دلیل  

 لاتوجود مشک

1 1 1 

است و و پوشش تلفن همراه بودهمکان مورد نظر دارای گویه تسهیلات امنیتی  

 .کیلومتر با مراکز اورژانس فاصله داشته باشند 5از  کمتر

2 1 3 

و پوشش تلفن همراه بوده است و  یتیامن لاتیتسه هیگو یمکان مورد نظر دارا امنیت

 کیلومتر با مراکز اورژانس فاصله داشته باشند 25کمتر از 

2 2 4 

و پوشش تلفن همراه بوده است و  یتیامن لاتیتسه هیگو یمکان مورد نظر دارا 

 با مراکز اورژانس فاصله داشته باشند لومتریک 50کمتر از 

4 4 4 

و پوشش تلفن همراه بوده است و  یتیامن لاتیتسه هیگو یمکان مورد نظر دارا 

 با مراکز اورژانس فاصله داشته باشند لومتریک 50بیشتر از 

4 4 4 

کیلومتر از  15نفره در فاصله های کمتر از  50برای گروه های امکانات تغذیه  

 مکان مورد نظر وجود دارد

4 4 4 

کیلومتر از  50نفره در فاصله های کمتر از 50برای گروه های امکانات تغذیه  تدارکات

 مکان مورد نظر وجود دارد

4 4 4 
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کیلومتر از  100 نفره در فاصله های کمتر از 50برای گروه های امکانات تغذیه  

 مکان مورد نظر وجود دارد

4 4 4 

 100 نفره در فاصله های کمتر از 25کمتر از برای گروه های امکانات تغذیه  

 کیلومتر از مکان مورد نظر وجود دارد

2 2 2 

 4 4 4 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 1000مکان مورد نظر در شهری با بیش از  

 2 4 4 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 1000 تا 250ین نظر در شهری بمکان مورد  تراکم جمعیت

 2 4 4 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 250تا 100بین  مکان مورد نظر در شهری 

 4 4 4 نفر در هر کیلومتر مربع قرار دارد 100کمتر از  مکان مورد نظر در شهری 

کیلومتر از   5در فاصله ای کمتر ازد چندین ارزش فرهنگی و اکولوژیکی وجو 

 مکان مورد نظر

4 4 4 

کیلومتر از  10جود چندین ارزش فرهنگی و اکولوژیکی در فاصله ای کمتر از و ارتباط با

 مکان مورد نظر

4 4 4 

از مکان  لومتریک 5کمتر از  یدر فاصله ا یکیو اکولوژ یارزش فرهنگ یکوجود  هادیگر ارزش

 مورد نظر

4 4 4 

 5کمتر از  یدر فاصله ا یکیاکولوژ یک ارزش و یارزش فرهنگ یکوجود  

 از مکان مورد نظر لومتریک

2 2 2 

مکان مورد نظر به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس ملی مورد استفاده  

 قرار می گیرد

2 1 4 

مکان مورد نظر بعضا به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس ملی مورد  

 می گیرداستفاده قرار 

3 2 4 

مکان مورد نظر به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس محلی مورد استفاده  منظر

 قرار می گیرد

4 4 2 

مکان مورد نظر بعضا به عنوان یک مقصد گردشگری در مقیاس محلی مورد  

 استفاده قرار می گیرد

4 3 1 

 3 2 1 کشورهای همسایهمکان برخوردار از پدیده های کمیاب و نادر در داخل کشور و  

 3 2 4 مکان برخوردار از پدیده های کمیاب و نادر در داخل کشور نظیریبی

 ریو نادر در سا ابیکم یمنطقه ول نیمشابه در ا یها دهیمکان برخوردار از پد 

 مناطق کشور

1 2 4 

 4 4 4 مکان برخوردار از پدیده های مشابه در کل کشور 

 4 4 2 مشاهده قرار دارد یمساعد برا طیدر شرا یشناس نیعناصر زم هیکل 

وجود برخی موانع، مشکالتی را برای مشاهده برخی عناصر زمین شناسی ایجاد  شرایط

 .می کند

3 2 4 

وجود برخی موانع، مشکالتی را برای مشاهده عناصر اصلی زمین شناسی ایجاد  مشاهده

 می کند

4 2 4 

مشاهده عناصر اصلی زمین شناسی از بین  وجود برخی موانع، که تقریبا امکان 

 می برد

1 2 2 

امکان آشنایی با عناصر زمین شناسی برای کلیه گروه ها با سطوح مختلف  

 تحصیلی در مکان مورد نظر

4 2 2 

امکان آشنایی با عناصر زمین شناسی برای دانش آموزان ابتدایی در مکان مورد  توانمندی

 نظر

2 4 1 

آشنایی با عناصر زمین شناسی برای دانش آموزان متوسطه در مکان مورد ن امکا آموزشی

 نظر

1 3 3 

مکان آشنایی با عناصر زمین شناسی برای دانشجویان متوسطه در مکان مورد ا 

 تنظر

1 1 1 

 1 1 3 در مکان مورد نظر یش از سه نوع عنصر تنوع زمینیب 

 4 1 2 وجود داردسه نوع عنصر تنوع زمینی در مکان مورد نظر  تنوع

 2 3 2 دو نوع عنصر تنوع زمینی در مکان مورد نظر وجود دارد زمین شناسی

 3 2 4 فقط یک نوع عنصر تنوع زمینی در مکان مورد نظر وجود دارد 

 134 119 124  مجموع

 16/11 91/9 33/10  میانگین

 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته
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امتیاز از مجموع  16/11منطقه نیز نشان داد که منطقه ژئوتوریستی سرعین با کسب میانگین نتایج ضریب وزنی برای هر سه 

 امتیازات بالاترین پتانسیل ژئوترمالی را دارا است.

 

 تنوع زمینیهای ضریب و وزن ارزش های آموزشی روش ارزیابی محوطه( نتایج 14جدول )
 سرعین شهرمشکین اردبیل معیار

 13 8 9 پذیریآسیب

 9 10 14 قابلیت دسترسی

 8 4 9 های استفادهمحدودیت

 12 10 10 امنیت

 14 14 14 تدارکات

 12 16 16 تراکم جمعیت

 10 10 10 های دیگرارتباط با ارزش

 11 10 13 منظر

 14 10 10 نظیریبی

 14 10 10 شرایط مشاهده

 7 10 8 توانمندی آموزشی

 10 7 11 شناسیتنوع زمین

 16/11 9/91 33/10 میانگین

 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته

 

است.  ( ارائه گردیده16( و ضریب آن در محوطه تنوع زمینی در جدول)15)های کاربردهای گردشگری بالقوه در جدولارزشنتایج 

امتیاز بالاترین امتیاز را کسب کرده است و مناطق  13نتایج حاصله از ارزیابی توانمندی تفسیر منطقه ژئوترمالی اردبیل با کسب 

امتیاز در رده دوم قرار دارند. از نظر سطح اقتصادی در شرایط بدی قرار دارند. از نظر مجاورت با مناطق  11شهر و سرعین با مشکین

 امتیاز در رده اول قرار دارد. 16شهر با ه ژئوترمالی مشکینتفریحی منطق

 

 تنوع زمینیهای روش ارزیابی محوطه گردشگریهای ارزش(: نتایج 15جدول)
 سرعین شهرمشکین اردبیل ارزش گردشگری معیار

 4 3 4 شناسی قابل درک و فهم برای اقشار مختلف مردم استهای زمینمکان مورد نظر دارای پدیده 

شناسی نشناسی برای درک و فهم عناصر زمیمردم نیازمند برخورداری از یک پیش زمینه ابتدایی زمین توانمندی 

 مکان هستند

1 3 2 

مردم نیازمند برخورداری از یک پیش زمینه قوی زمین شناسی برای درک و فهم عناصر زمین شناسی  تفسیر

 مکان هستند

4 1 1 

 4 4 4 شناسی قابل درک و فهم برای فقط برای متخصصین استهای زمینو پدیدهمکان مورد نظر دارای ابعاد  

 1 1 1 مکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم حداقل دو برابر درآمد متوسط کشور است 

 1 1 1 مکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم بیش از درآمد متوسط کشور است سطح اقتصادی

 1 1 1 مکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم برابر با درآمد متوسط کشور است 

 1 1 2 تر از درآمد متوسط کشور استمکان مورد نظر در شهری واقع شده است که درآمد مردم کم 

 2 4 4 گردشگری واقع شده استهای کیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 5 تر ازای کممکان مورد نظر در فاصله 

مجاورت با 

 مراکز 

های گردشگری واقع شده کیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 10تر از ای کمکان مورد نظر در فاصلهم

 است

2 4 4 

های گردشگری واقع شده کیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 15تر از ای کممکان مورد نظر در فاصله تفریحی

 است

2 4 4 

های گردشگری واقع شده کیلومتر از مراکز تفریحی یا جاذبه 20تر از ای کممکان مورد نظر در فاصله 

 .است

4 4 4 

 29 31 30  مجموع

 41/2 58/2 5/2  میانگین

 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته



 

 

 

 و زوروس هالیبا استفاده از مدل بر لياستان اردب یو ژئوترمال یكیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتيظرف ییشناسا
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را کسب  58/2و میانگین  31شهر با مقدار عددی مشکیننشان داد که بالاترین امتیاز منطقه ژئوترمالی  16نتایج حاصله از جدول 

 امتیاز در رده آخر قرار دارد. 29کرده است و منطقه سرعین با کسب 

 

 تنوع زمینیهای روش ارزیابی محوطه گردشگری هایضریب ارزش(. نتایج 16جدول)
 سرعین شهرمشکین اردبیل معیار

 11 11 13 توانمندی تفسیر

 6 4 5 سطح اقتصادی

 14 16 12 مجاورت با مراکز تفریحی

 29 31 30 مجموع

 41/2 58/2 5/2 میانگین

 (1403های پژوهش حاضر، )منبع: یافته

 

 و پیشنهادهاگیری نتیجه

 و زوروس هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب یو ژئوترمال یکیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتیظرف ییشناسا پژوهش حاضر به

 یبالاتر هایلیو پتانس هاتیظرف لیمنطقه اردب ،ایسهیدر حالت مقا بیترت نیبدپرداخته است. براساس نتایج حاصله از مدل زوروس 

 ایبرجسته گاهیجا یدارا لیاستان اردب یستیمناطق ژئوتور یمدل زوروس نشان داد که ارزش علم جیدارد. نتا گردشگریژئو نهیدر زم

و  یندگینما هایرابطه، شاخص نیاست. در ا افتهینمود  شهرنیو مشک لیاردب یستیامر مخصوصا در رابطه با منطقه ژئوتور نیاست. ا

 کسب نمودند 10 ازیامت نیو سرع شهرنیمشک ل،یاردب یستیمناطق ژئوتور یبرا شناختینیتنوع زم

 ازیبا امت یمناطق مورد مطالعه از نظر شاخص دسترس رینسبت به سا ازیامت نیانگیم نیترشیبا کسب ب لیاردب یژئوترمال منطقه

از  یبعد یهادر رده 25/2و  37/2 ازاتیبا امت بیبه ترت نیو سرع شهرنیمنطقه مشک نیچنقرار دارد. هم یمناسب طیدر شرا 62/2

شهرت با کسب  اریاز نظر مع شهرنیمشک یمنطقه ژئوترمال یعلم یهاو وزن ارزش بینظر ضر از .دقرار دران یلحاظ شاخص دسترس

 زین ازیامت نیترسطح قرار دارند. کم کیدر  یدیکل گاهیهر سه محدوده از نظر جا نیچندارد. هم ییبالا ی( توانمند12) ازیامت نیبالاتر

با کسب  نیسرع یستیژئوتورنشان داد که منطقه  یوزن نیانگیحاصله از م جیخود اختصاص دادند. نتابه تیتمام اریهر سه منطقه از مع

 اریبه خود اختصاص داده است. از نظر مع یشناختنیوزن از نظر تنوع زم نیترشیب یمناطق ژئوترمال نی(، در ب7) ازیامت نیبالاتر

 8و  9 ازیبا امت شهرنیو مشک لیاردب بیبه ترت زین یبعد یدر رتبه اول قرار دارد. در رده ها 13 ازیبا امت نیمنطقه سرع یریپذبیآس

 ناطقم رینسبت به سا یدسترس طیشرا نیدر بهتر 14 ازیبا امت لینشان داد که منطقه اردب زین یدسترس تیقابل اریمع جیقرار دارند. نتا

را کسب کرده است و مناطق  ازیامت نیبالاتر ازیامت 13با کسب  لیاردب یمنطقه ژئوترمال ریتفس یتوانمند یابیارز.  قرار دارد یژئوترمال

قرار دارند. از نظر مجاورت با مناطق  یبد طیدر شرا یدر رده دوم قرار دارند. از نظر سطح اقتصاد ازیامت 11با  نیو سرع شهرنیمشک

و همکاران  نظافت تکله چون مطالعات مشابهی نیز مانندهم در رده اول قرار دارد. ازیامت 16با  شهرنیمشک یمنطقه ژئوترمال یحیتفر

با استفاده از  لیاستان اردب ریگردشگرپذ یدر روستاها یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور یهاتیقابل یو توان سنج ی(، به بررس1403)

 یبالا یهالیو پتانس هاتیاز قابل درقلهیب یکه روستا دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا یو پارک مل یریمدل رقابتپذ

درآباد  یاریداشته باشد. اسفند ییدر منطقه نقش بسزا گردشگریدر رشد و گسترش صنعت  تواندیبرخوردار بوده و م یگردشگریژئو

با استفاده  شهرنیشده شهرستان مشکمناطق حفاظت یکیو ژئومورفولوژ یستیژئوتور یسنجو توان ی(، به بررس1404و نظافت تکله )

کرد که منطقه  یریگجهینت توانیمدل م یارهایمع یکه بر اساس اعتبارسنج دندیرس جهینت نیا به شانیپرداختند. ا یکمّ یهااز مدل

 توسعه دارد.  یبرا یادیز اریبس لیپتانس از،یامت نیبا کسب بالاتر شهرنیدر مشک یسدره روانیحفاظت شده ش

 هاتالاب و هاپروژه ژئوپارک صخره ،یستیژئوتور لیپتانس یکمّ یابیدر ارز دیجد یکردی(، در چارچوب رو2022و همکاران )  رافائل

قلمرو  یشمال هایکه قسمت افتندیدست  جهینت نیقرار دادند. آنها به ا یابیرا مورد ارز یدر کشور برز رویودوژانیر یشمال هناحی در

 هاییژگیو و یو فرهنگ  یخیتار هایمرتبط با ارزش هایمکان ،یمل تیبا اهم هایمکان ساز،دست راثیدارا بودن م لدلیبه رویودوژانیر



رمطالعات   منطقه ای شهری و  توسعه پایدا
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شهر گردد که منطقه ژئوترمالی مشکینگیری میبنابراین نتیجه. حفاظت شوند ستباییکه م دهدیرا نشان م یمنحصر به فرد یعیطب

گردد در مطالعات نهاد میدر حال حاضر توانمندی مناسبی برای انرژی گرمایی در سطح استان اردبیل برخوردار است. در نهایت پیش

 آتی برای ارزیابی مناطق ژئوترمالی از ابزارات هوش مصنوعی استفاده گردد.
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