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 چکیده

کنند. هدف از این عوامل ژئومورفولوژیکی مختلفی نقش مهمی در هدایت و تمرکز جریان آب باران و سیلاب ایفا می

ماه سال نداسف 29تا  27های تحقیق بررسی نقش هر کدام از این عوامل در شدت و وسعت سیلاب واقعه در روز

های کاربری اراضی، شاخص کار نقشهباشد. برای اینای میهای تصاویر ماهوارهدر استان گلستان با خروجی 1397

های آبی قبل و بعد های سیلابی و وضعیت پهنهزمینی، بارش رخداده در روز، ذخایر آب زیر(NDVI)پوشش گیاهی 

نمایش داده شد. نتایج حاکی از  ArcGISگردید و خروجی آن در از وقوع سیل در سامانه گوگل ارث انجین ترسیم 

نشان داد که نواحی بایر در نیمه شمالی  %97سنجی و میزان درستی %96این بود که کاربری اراضی با ضریب کاپای 

این مربع داشته است. فقدان پوشش گیاهی در کیلومتر 12020ترین مساحت را در حدود استان حاکم بوده و بیش

های شدید سیلاب را به دنبال تواند مهیا نماید و در مواقع رخداد بارشنواحی شرایط را برای فرسایش خاک می

های خواهد داشت. وضعیت ذخایر آب زیرزمینی نشان داد از جنوب به سمت شمال استان بر میزان ذخایر آب

باشد. تراکم بارش این مناطق مستعد سیلاب میهای زمینی افزوده شده و در صورت اشباع ظرفیت خاک در زمانزیر

متر بوده و این عامل باعث میلی 53های سیلابی در ارتفاعات و در جنوب استان به طور میانگین مقدار بارش در روز

غرب استان شده است. وضعیت ارتفاع یعنی شمالها در قسمت کمشدن آندست و منتهیهای بالاخانهجریان شدید رود

بل دسی 59/4های آبی به میزان غرب استان بر مساحت و حجم پهنهنیز نشان داد بعد از وقوع سیل در شمال سیلاب

زده مساحتی در حدود های سیلکه محدودهطوریاضافه شده است و مناطق شهری و روستایی را کاملا احاطه نموده به

 مربع از سطح استان را اشغال نموده است.مترکیلو 423

 سیلاب، گلستان. ،NDVI ،ژئومورفولوژیککلیدی: عوامل  کلمات
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 مقدمه

 ,Green) شوندمی منجرها به بلایای طبیعی از آن بعضیدهد که در سراسر جهان وقایع طبیعی زیادی رخ می پیوسته

های پرخطر طبیعی مانند سیلاب، شود. پدیده. بلای طبیعی به دو دسته ناگهانی و تدریجی تقسیم می(2023

تحمیل تلفات و  باعثشوند که زمانی تبدیل به یک بلای طبیعی می ...، زلزله، طوفان و زمین لغزشخشکسالی، 

(. سیلاب 1401مختاری و همکاران،  ؛Mostafazade et al., 2017های انسانی گردد )خساراتی به جوامع و فعالیت

باشد که به دلیل تاثیر مستقیم بر شکل و ساختار های آبخیز میترین مخاطرات ژئومورفولوژیکی حوضهیکی از مهم

(. 1401محمدی و همکاران، ؛ 1384مقدم و اسماعیلی، رضاییحوضه آبریز نقش بسزایی در وقوع سیلاب دارند )

دهد ترین بلایای طبیعی است که به طور فراوان در سرتاسر جهان رخ میترین و شایعیکی از گستردهبعبارتی دیگر 

(Patra et al., 2015طی چندین دهه گذشته سیلاب .) در  زیادیانسانی  صدماتهای اقتصادی و خسارت باعثها

آوری جمع و اطلاعات بر اساس آمار (.Guo et al., 2014؛ 1402)عابدینی و همکاران،  مناطق مختلف جهان شده است

میلیارد دلار خسارت را  600میلیون انسان و  7ها، مرگ در اثر وقوع سیلاب 2015تا  1900های شده در طی سال

 ,.Stephane et alهای اخیر را شاهد هستیم )با شدت زیاد در طی سال یهایوقوع سیلاب و کماکان نیزشاهد بودیم

سازد در حال حاضر یکی از که پاسخی جامع به مخاطرات را ممکن می (. مدیریت پایدار مخاطرات طبیعی2013

ل و خسارات ناشی از سی صدماتتواند مینیز بینی حساسیت به سیل است. پیش های بشر بودهترین چالشمهم

تعیین مناطق حساس به سیل یک جزء استراتژیک در کاهش سیل است. از طرفی دیگر  اقتصادی را کاهش دهد

بندی این مناطق از لحاظ ضریب گیر و پهنهبار سیل، شناخت مناطق سیلام کاهش پیامدهای زیاننخستین گ

ریزی شهری جامع آمده با مدیریت یکپارچه و برنامهگیر است تا بتوان براساس نتایج به دستپذیری نقاط سیلآسیب

(. کشور ایران یکی از 1398؛ عفیفی، 1402زاده و همکاران، های شهری شد )حسینبار سیلابمانع از پیامدهای زیان

آید، با این حال سیل همه سال یکی از تهدیدهای اصلی در جهت خشک به حساب میکشورهای خشک و نیمه

باشد، و هر سال شدت تخریب این بلای طبیعی بیشتر شده زیست میخسارات وارد آمده به جامعه انسانی و محیط

دهد و رخداد کوچک و بزرگ سیل در نقاط مختلف کشور رخ می 40ه، سالیانه است. براساس مطالعات انجام گرفت

میلیون هکتار برآورد شده است. تاکنون مطالعات زیادی در خصوص تاثیر  91خیز کشور حدود سطح مناطق سیل

مکاران و ه Sperotto عوامل ژئومورفولوژیکی در وقوع سیلاب در خارج و داخل ایران انجام شده است. برای مثال،

به بررسی سیلاب ناشی از تغییر اقلیم در شهر ونیز ایتالیا با استفاده از مدل اقلیمی و تحلیل  پژوهشی(، در 2016)

که تغییرات اقلیمی به دلیل شیب و نفوذپذیری کم مناطق شهری عامل عمده  به این نتیجه رسیدندریسک پرداختند و 

دشت سیلابی کشور بولیوی را با استفاده  2014های سال (، سیلاب2016و همکاران ) Quirogaaسیل در منطقه است. 

سازی هیدرولوژیکی توسط این مدل مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که شبیه HEC-RASافزار از نرم

های پذیری سیلاب در حوضه(، شاخص حساسیت2023و همکاران ) Naubiعملکرد خوبی در زمینه سیلاب دارد. 

های پایینی و میانی نتایج نشانگر این موضوع بود که زیرحوضهمورد بررسی قرار دادند. رودخانه اسکودای مالزی را 

(، تغییرات ژئومورفیک رودخانه جهلوم که 2023) Himayoun and Roshniحساسیت زیادی در برابر سیلاب دارند. 

این مطالعه درک درستی  ها نشان داد کهآن یل بزرگ شده است را مورد پژوهش قرار دادند. نتایجمنجر به وقوع س

های اقتصادی عظیم در طول سیل دهد که یک دلیل اصلی برای خسارتنسبت به اقدامات مدیریتی پوشش ساحلی می
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های کنترل آن در آینده لستان وراه(، به منظور بررسی سیل استان گ1398زاده وهمکاران )است. در ایران نیز، رجبی

ها، های تقاطعی، بازسازی و احیای هرچه بیشتر مسیلها نشان داد که بازنگری و طراحی اصولی سازهپرداختند. نتایج آن

ترین اقدامات برای رود از جمله ضروریهای طبیعی، احیای مراتع در بخش شمالی رودخانه گرگانها و تالابچالاب

(، در پژوهشی به شناسایی نواحی مستعد 1400راد و همکاران )هبود مدیریت و کنترل است. نمازیپیشگیری و ب

سازی هیدرولیکی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که سیلاب در استان گلستان با استفاده از تصاویر سنتینل و مدل

های ترین عوامل موثر بر وسعت پهنههمهای ژئومورفولوژیکی حوضه گرگانرود، شیب زمین و کاربری اراضی مویژگی

(، به منظور تحلیل عوامل مؤثر بر 1401باشند. مختاری و همکاران )نشینی سیلاب میسیل گرفته و بازه زمانی عقب

کیلومتر مربع از مساحت این  1127ها نشان داد که گیری در شهرستان جاجرم را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنسیل

کیلومتر مربع در  654کیلومتر مربع در خطر زیاد و  594کیلومتر مربع در خطر متوسط،  573ر خطر کم، شهرستان د

معرض خطر بسیار زیاد سیل گیر قرار دارد. همچنین مشخص گردید تمامی شهرهای این شهرستان در محدوده خطر 

ندی سیلاب در حوضه آبریز چشمه کیله ب(، با هدف پهنه1401محمدی و همکاران ) متوسط تا بسیار زیاد قرار دارد.

ها در این پژوهش از عوامل ژئومورفولوژیک استفاده کردند و در نهایت به این تنکابن در شمال ایران پرداختند. آن

نتیجه رسیدند که تکنیک نسبت فراوانی، وزن شاهد، و آنتروپی شانون به ترتیب اولویت دارای بیشترین دقت در 

 کردیبا رو لیخطر وقوع س ییفضا لیتحل(، با هدف بررسی 1402احمدزاده و داورپناه )ب هستند. بینی وقوع سیلاپیش

و فاصله از  بیدو پارامتر شها نشان داد که پرداختند. نتایج آن هیشهر اروم یاراض یکاربر تیریو مد یزیربرنامه

با  تیدر سطح منطقه دارند. درنها لیوزن را در وقوع س نیبالاتر 0/177و  0/219 یوزن بیبا ضرا بیرودخانه به ترت

درصد از کل مساحت  43/7نشان داد حدود  ییشد. نقشه نها هینقشه خطر ته ارهایاز مع کیهر  یهااعمال وزن

(، 1402زاده و همکاران )حسین قرار دارند. لیاز نظر خطر وقوع س ادیز یلیو خ ادیمحدوده موردمطالعه در طبقات ز

های حوضه نکارود نسبت به سیل خیزی نکا در مازندران پرداختند و به این نتیجه بندی حساسیت زیر حوضهنهبه په

باشد. از میان عوامل ژئومورفولوژیکی موثر های رودخانه نکا متفاوت میرسیدند که حساسیت سیلاب در زیرحوضه

رضایی مقدم  د.انعوامل در خطر رخداد سیلاب بودهخیزی عوامل ارتفاع و تراکم آبراهه تاثیرگذارترین در مبحث سیل

کرَگانرود  زیدر حوضه آبر SIMHYDو  SWAT یهامدل قیاز طر لابیمخاطره س یبررس(، به 1403و همکاران )

بعنوان تابع هدف در  2Rو  2N بیضرا SWATتوسط مدل  یسازدر مدلپرداختند و به این نتیجه رسیدند که  تالش

بدست آمد که  0/70و  0/67 بیبه ترت یو در مرحله اعتبارسنج 0/62و  0/61 بیماهانه به ترت یدب یمرحله واسنج

. با توجه به حوضه داشته است نیشده در ا جادیا لیرواناب و س کیپ یسازهیدر شب یقابل قبول جینتا یدهندهنشان

ژئومورفولوژیکی نقش مهمی در وقوع سیلاب دارند با توجه به توان نتیجه گرفت که عوامل دست آمده مینتایج به

توان از اطلاعات این موضوع لازم است که در مطالعات مربوط به سیلاب به این عوامل توجه ویژه شود. همچنین می

ین هدف بنابرا گیرانه استفاده کرد.بندی خطر سیل و انجام اقدامات پیشمربوط به عوامل ژئومورفولوژیکی برای پهنه

 باشد.از این پژوهش بررسی نقش عوامل ژئومورفولوژیک در وقوع سیلاب استان گلستان می
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 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی 

کیلومتر مربع تقریبا یک  20893استان گلستان با مرکزیت شهر گرگان در شمال ایران واقع شده است. مساحت استان 

دقیقه  19درجه و  56دقیقه تا  51درجه و  53باشد. استان گلستان در موقعیت جغرافیایی میسوم از مساحت کشور 

درصد از مساحت آن  48دقیقه عرض شمالی واقع شده است.  08درجه و  38دقیقه تا  30درجه و  36طول شرقی و 

به حوضه آبریز اترک، از باشد. این حوضه از شمال کیلومتر مربع می 10120متعلق به حوضه گرگانرود با مساحت 

 67شود. حدود سو و از غرب به دریای خزر منتهی میهای آبریز ایران مرکزی و قرهجنوب و جنوب غربی به حوضه

( موقعیت 1میلیون متر مکعب در این حوضه جاری است. در شکل ) 828های سطحی استان معادل درصد از مقدار آب

 ت.جغرافیایی استان گلستان ارائه شده اس

 

 
 (1402)منبع، نویسنده،  موقعیت جغرافیایی استان گلستان در ایران :1شکل 

 

 هامواد و روش

ماه اسفند 29تا  27های مؤثر بر رخداد سیلاب واقعه در روز ژئومورفولوژیکدر تحقیق حاضر سعی شد تا عوامل 

های در استان گلستان مورد بررسی قرار بگیرد و وضعیت قبل از وقوع سیل و تغییرات بعد از آن در پهنه 1397سال 

هری کلاس )جنگل، کشاورزی، مناطق ش 4سبب ابتدا کاربری اراضی استان گلستان برای آبی نمایش داده شود. بدین

در محیط  2و  1مربوط به ماهواره سنتینل  (VV,VH)، با قطبش Cهای باند با فراخوانی داده 1397و بایر( برای سال 

سنجی خروجی تصویر نیز نویسی گوگل ارث انجین ترسیم شد. میزان مساحت هر کلاس و ضریب کاپا و صحتکد
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بدست آمد. در ادامه بعضی از عوامل توپولوژی که در رخداد سیل نقش مهمی دارند نیز بررسی شدند همچون شاخص 

های باند و فقدان آن در شدت وقوع سیلاب نقش بسزایی دارد. برای این کار از داده ، که تراکمNDVIپوشش گیاهی 

(S-RB[1-7]) متری هستند استفاده شد. از عوامل دیگر ذخایر آب  30که دارای تفکیک مکانی  8، ماهواره لندست

فرین است بررسی گردید. آباشد که اشباع و انباشت آن در خاک مناطق جغرافیایی در رواناب سیل نقشزیرزمینی می

کیلومتری  55ها که رزولیشن این دادهجاییاستفاده شد و از آن Iwe_thicknessباند  GRACEکار از ماهواره برای این

باشد با استفاده از تکنیک رگرسیونی در سطح استان گلستان ریزمقیاس شدند. بارش نیز از عوامل دیگری است که می

 Precipitationهای باند اسفند با داده 29تا  27های سیلابی ی داشته و وضعیت آن در روزدر رخداد سیل نقش پر رنگ

، و قطبش Cباند  1نمایش داده شد. اما برای نمایش وضعیت سیلاب رخداده از تصاویر سنتینل  Chirpsماهواره 

(VV)دهند ین به خوبی نمایش می، استفاده شد این تصاویر بازتاب امواج ماکروویو را از سطوح و عوارض سطح زم

متری بوده و واحد آن  10توان از سایر عوارض تفکیک داد. رزولیشن این تصاویر های آبی را به راحتی میو پهنه

های آبی با روش لگاریتمی نمایش باشد. پس از نمایش وضعیت قبل و بعد از وقوع سیل، تغییرات پهنهبل میدسی

 زده از دیگر نواحی مشخص و نمایش داده شدند.های سیلمحدودهداده شد و از روی این تغییرات 

 

 های تحقیقیافته

های کاربری اراضی شناخت خوبی از ساختار مناطق جغرافیایی ارائه میدهد. با استفاده از تصاویر ماهواره سنتینل کلاس

، نشان داده شده است. تصویر به دست آمده با ضریب 2های کاربری اراضی در شکل وضعیت هر یک از کلاس 2

ترین مساحت را در بایر در نیمه شمالی استان بیش گویای این است که نواحی %97سنجی و میزان درستی %96کاپا 

ترین مناطق شهری و روستایی مربع داشته و نواحی میانی اغلب توسط انسان اشغال گشته و بیشکیلومتر 12020حدود 

مربع در این مناطق واقع شده است اما در کیلومتر 3712مربع و مناطق کشاورزی با مساحت کیلومتر 360با مساحت 

مربع غرب تا شرق مترکیلو 5275جنوبی استان گلستان تراکم جنگل حاکم بوده و به صورت مداری با مساحت  نیمه

های استان را در نیمه جنوبی پوشش داده است. با توجه به این که نیمه شمالی استان بایر بوده در صورت ریزش بارش

 ت.شدید پتانسیل رخداد سیلاب را بیش از سایر نواحی خواهد داش
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 (1402)منبع، نویسنده،  نقشه کاربری اراضی استان گلستان :2شکل 

، تصویر به دست آمده از 3های مملو و متنوع از پوشش گیاهی در کنترل سیلاب نقش مهمی دارند. در شکل زمین

نشان  1397، استان گلستان را برای سال NDVIمتری شاخص پوشش گیاهی  30با رزولیشن  8ماهواره لندست 

ستان عاری از هرگونه پوشش گیاهی هایی از جنوب و شرق اطور که مشخص است نیمه شمالی و بخشدهد. همانمی

تواند سیلاب را به های شدید میهای ریزش بارشبوده و فقدان آن در این نواحی منجر به فرسایش خاک و در زمان

همراه داشته باشد. در نیمه جنوبی استان شاهد تراکم پوشش گیاهی به صورت مداری از غرب به شرق استان هستیم 

شود و همین عامل باعث جلوگیری و کاهش سرعت جریان آب و نفوذ بارش منجر می و تنوع آن باعث جذب بارش

 از رواناب سطحی آب در این مناطق شود.
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 (1402)منبع، نویسنده،  استان گلستان (NDVI)نقشه پوشش گیاهی  :3شکل 

 

رنگی داشته باشد بدین گونه که در تواند در وقوع سیلاب نقش پرذخایر آب زیرزمینی از دیگر عواملی است که می

تر به حالت های سنگین، ظرفیت خاک زودتر باشد در مواقع رخداد بارشمناطقی که میزان ذخایر آب زیرزمینی بیش

چون جنس خاک هد بود البته این حالت به عواملی همرسد و همین عامل در رواناب سیل نقش آفرین خوااشباع می

زمینی استان گلستان ، نقشه ذخایر آب زیر4پذیری و شیب منطقه و پوشش گیاهی ارتباط دارد. در شکل از نظر نفوذ

متر ترسیم شده است. با توجه به راهنمای نقشه مذکور بر حسب سانتی GRACEهای موجود ماهواره طبق آخرین داده

توان گفت که هر زمینی چندان وجود نداشته ولی به طور نسبی میشویم که در کل استان ذخایر آب زیرمی متوجه

زمینی افزوده شده و در صورت فراهم های زیررویم بر میزان ذخایر آبچقدر از جنوب به سمت شمال استان پیش می

 باشد.بودن سایر شرایط این مناطق مستعد سیلاب می
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 (1402)منبع، نویسنده،  زمینی استان گلستانشه ذخایر آب زیرنق :4شکل 

 

گرافی و باشد که بسته به شدت وقوع آن، مدت زمان بارندگی، نوع خاک، توپویکی از عوامل اصلی سیلاب بارش می

 29ا ت 27های های واقعه در روز، بارش5تواند در وقوع سیلاب نقش بسزایی داشته باشد. در شکل پوشش گیاهی می

ترسیم شده است. مشخص است که در  CHIRPSهای ماهواره در استان گلستان بر اساس داده 1397ماه سال اسفند

متر در روز رسیده است میلی 53ایم که به طور میانگین به مقدار ترین ریزش بارش را شاهد بودهجنوب استان بیش

غرب استان که منطقه که در شمالمتر در روز بوده است. با توجه به اینمیلی 9اما در نیمه شمالی این میزان نزدیک به 

توان گفت که ریزش بیشینه بارش در ارتفاعات در پست و منتهی به سواحل دریای خزر بوده سیل اتفاق افتاده می

 غرب کمک شایانی نموده است. ها به سمت شمالحرکت جریان رود

 



 بابایی اولم                                

362 
 

 
 (1402)منبع، نویسنده،  (1397ماه اسفند 29و  28، 27های سیلابی )ر روزنقشه بارش رخداده د :5شکل 

 

ای استفاده کرد که بازتاب امواج ماکروویو خوبی را از های آبی بهتر است از تصاویر ماهوارهبرای مشاهده نمودن پهنه

باشد؛ می 1های راداری سنتینل رهها ماهوانماید. یکی از این ماهوارهها ارائه میعوارض سطح زمین بر اساس فیزیک آن

، 6باشد. در )شکلبرد و و رزولیشن بهتری دارد برای این کار مناسب میجایی که اثر ابر را در تصاویر از بین میاز آن

های آبی دهد. لکهرا نشان می 1397ماه سال الف( بازتاب عوارض استان گلستان قبل از رخداد سیل در اسفند

های آبی بعد ، ب(، وضعیت پهنه6شوند. در )شکل غرب مشاهده مید که اغلب در شمال و شمالهایی هستندریاچه

غرب استان های آبی افزوده شده و در شمالدهد بر مساحت و حجم پهنهماه نشان میاز وقوع سیل مربوط به فروردین

های آبی قبل ه تغییرات وضعیت پهنهمتمرکز شده و مناطق شهری و روستایی را کاملا احاطه نموده است. برای اینک

، ج(، نمایش 6تر مشاهده شود با روش لگاریتمی تغییرات آن در )شکل از وقوع سیل و بعد از آن بهتر و محسوس

های آبی اضافه شده است. اما بل بر پهنهدسی 59/4شود که در شمال غرب استان به میزان داده شده است مشاهده می

غرب زده نمایش داده شده و به وضوح قابل رویت است که سیل غرب و شمالهای سیلحدوده، د(، فقط م6در )شکل 

 مربع را اشغال نموده است.مترکیلو 423استان را در بر گرفته و مساحتی در حدود 
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(، ج( 1398(، ب( بعد از وقوع سیل )فروردین 1397ماه الف( وضعیت استان گلستان قبل از وقوع سیل )اسفند :6شکل 

 (1402)منبع، نویسنده، زده استان گلستان های سیلهای اسفند و فروردین، د( محدودههای آبی ماهتغییرات پهنه

 

 گیرینتیجه

توان هایی که رودخانه دائمی دارند میهای آبخیز مخصوصا در حوضهشناسایی مناطق حساس به خطر سیل در حوضه

های وارده از طریق این مخاطره طبیعی را کاهش دهد. تواند خسارتهای مدیریتی بهینه و کارآمد میبا اعمال روش

در  1397ماه سال اسفند 29تا  27های واقعه در روزدر تحقیق حاضر عوامل ژئومورفولوژیک مؤثر بر رخداد سیلاب 

استان گلستان مورد بررسی قرار گرفت و تصویری از وضعیت قبل و بعد از وقوع سیل ارائه گردید. وضعیت کاربری 

ترین مساحت نشان داد که نواحی بایر در نیمه شمالی استان بیش %97سنجی و میزان درستی %96اراضی با ضریب کاپا 

مربع داشته با توجه به این مورد که این مناطق عاری از هر گونه پوشش گیاهی بوده در کیلومتر 12020ر حدود را د

تر از سایر نواحی داراست. وضعیت شاخص پوشش های شدید پتانسیل رخداد سیلاب را بیشصورت ریزش بارش

هایی از جنوب و شرق استان شمالی و بخش ، نیز مهر تاییدی بر این ادعا داشته و نشان داده که نیمهNDVIگیاهی 

 ب  الف 

 د ج
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های های ریزش بارشعاری از هرگونه پوشش گیاهی بوده و فقدان آن در این نواحی منجر به فرسایش خاک و در زمان

تواند به ارمغان آورد. وضعیت ذخایر آب زیرزمینی از دیگر عوامل ژئومورفولوژیکی نشان داد هر شدید سیلاب را می

زمینی افزوده شده و در صورت فراهم های زیررویم بر میزان ذخایر آببه سمت شمال استان پیش می چقدر از جنوب

، 1397ماه سال اسفند 29و  28، 27های که در روزباشد. با توجه به اینبودن سایر شرایط این مناطق مستعد سیلاب می

متر در روز بارندگی میلی 53به طور میانگین مقدار ایم و تراکم بارش را در ارتفاعات و در جنوب استان شاهد بوده

ارتفاع یعنی ها در قسمت کمشدن آندست و منتهیهای بالاخانهرخ داده است این عامل باعث جریان شدید رود

غرب استان نقش بسزایی داشته است. در آخر تصاویر به دست آمده از وضعیت سیل نشان داد بعد از وقوع شمال

غرب استان متمرکز شده و مناطق شهری و روستایی را های آبی افزوده شده و در شمالت و حجم پهنهسیل بر مساح

های آبی اضافه بل بر پهنهدسی 59/4کاملا احاطه نموده است. تغییرات آن نشان داد در شمال غرب استان به میزان 

 ز سطح استان را اشغال نموده است.مربع امترکیلو 423زده مساحتی در حدود های سیلشده است و محدوده
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