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Introduction: In order to achieve a sustainable development, it is imperative to 

prioritize agriculture as a key sector and effectively tackle global economic, 

environmental, and ethical challenges. The sustainable supply chain encompasses 

the efficient coordination of material, information, and financial flows among 

companies within the supply chain. It also involves aligning the goals of 

sustainable development, including economic, environmental, and social 

dimensions, with the demands of customers and stakeholders. Given the 

unfavorable climatic conditions in Sistan region of Iran, it is crucial to prioritize 

the production of products that can both facilitate the participation of farmers in 

an economic development and minimize damage to environmental resources. 

Materials and Methods: This study aimed at investigating the economic 

condition and long-term viability of the Damask rose in the Sistan region. Data 

and insights were gathered through personal interviews and questionnaires from 

individuals involved in the cultivation, wholesale, retail, and distribution of 

Damask rose and rose water in the region during the period of 2021-2022. The 
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study examined and analyzed production systems by utilizing four types of 

resources: free renewable environmental inputs (R), free non-renewable 

environmental inputs (N), free renewable inputs (FR), and non-free non-

renewable inputs (FN). The marketing margin was analyzed using both a simple 

regression equation (econometric model) and geographic weighted regression 

(GWR) techniques. The estimation was performed using EVIEWSV5 and GIS 

software. 

Results and Discussion: The free renewable environmental inputs (R) for the 

production systems of Damask rose in the cities of Zabol, Zahak (Central and 

Jazinak districts), Hirmand, and Nimruz (Sabori district) were estimated 

7.03E+14, 6.43E+14, 8.13E+14, 6.4E+14 sej ha-1, respectively. The quantity of 

free renewable environmental inputs (R) in this system for the specified areas was 

found as 1.43E+16, 1.70E+16, 2.23E+16, 1.65E+16, and 2.86E+16 sej ha-1, 

respectively. The Damask rose production system in Zabol city had the highest 

EIR index value (0.199), while the rose production system in Zahak city (Jazinak 

district) had the lowest value (0.093). The ESI* values for the production systems 

of Damask rose in the mentioned areas were 0.398, 0.441, 0.566, 0.390, and 0.537, 

respectively. The ESI* values indicated a greater sustainability in the surveyed 

areas compared to the ESI values. The marketing margin analysis also revealed 

that the lowest retail sales margin was estimated for rose and rose sub-products in 

Nimruz (Central district) and Nimruz (Sabori district), respectively. Conversely, 

the highest margin was observed in Zabol city for both rose and rose sub-products. 

The rose water product in Zabol city showed the highest level of technical 

efficiency, with a technical inefficiency score of 0.007. On the other hand, the 

Central district of Nimruz city was found to be the most inefficient area in terms 

of both Damask rose and rose water production, particularly in terms of price 

efficiency. The R2 value in the simple regression model was 0.62, while in the 

spatial regression model, it was 0.3. This suggests that spatial factors do not 

significantly impact the marketing margin of this product. The results of both 

equations are similar, indicating that the marketing margin for this product is not 

influenced by the geographical location of farmers in different regions. 

Conversely, the rose water product indicated an R2 value of 0.63 in the simple 

regression model, while the spatial regression yielded a value of 0.99. The success 

of the rose water product in the Sistan region is influenced by various factors, 

including the location of the farmers. The spatial position of the farmers has a 

direct and significant impact on the marketing of the product, particularly in the 

adjacent areas. The study findings showed a substantial and statistically 

significant impact of marketing expenses on the market profit margin. 
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Specifically, for each incremental unit increase in marketing costs, the marketing 

margin increases by 27.76 units. 

Conclusion and Suggestions: Considering the rose water as a sub-product or 

processed product, it is worth noting the environmental advantages of the rose 

water produced in Zabol city compared to other areas. Therefore, processing these 

products can greatly benefit the farmers in terms of economic capability and 

increased profits from sales. By implementing a policy that focuses on increasing 

technological advancements and expanding the cultivation of Damask rose in the 

region, while also incorporating new processing and conversion technologies, two 

primary objectives of sustainability and economic empowerment for users can be 

achieved. 

Keywords: Environmental Load, Market Margin, Spatial Status, Damask Rose, 

Rose Water, Sistan (Region of Iran). 

JEL Classification: Q13, Q56 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 1403زمستان   ،128، شماره 32سال 

 مقاله پژوهشی

 ستان ی س منطقه در یمحمد گل محیطیزیست  و  یاقتصاد تی وضع ررسیب

  علیرضا ،5ضیائی سامان ،4پوراصغری محمدرضا ،3احمدپور  محمود ،2سالارپور  ..ماشاا ،1داورپناه  مجتبی
 6کیخا 

 08/10/1403 پذیرش: تاریخ      07/07/1403 دریافت: تاریخ

 ده یچک 
  از رود.می شماربه  داریپا توسعه به یابیدست راستای در توجه نیازمند یاصل یهانهیزم از یکی یکشاورز

  ،حاضر  پژوهش  .است  یضرور  جهان  سراسر  در  یاخلاق  و  یطیمحستیز  ،ی اقتصاد  مشکلات  به  پرداختن  رو،این
 اطلاعات  و  آمار  .رفتیپذ  صورت  ستانیس  منطقه  در  ،یمحمد  گل  یداریپا   و  یاقتصاد  تیوضع  یبررس  هدف  با

-1400  زراعی   سال  در  ستانیس  منطقه  باغدار   86  از   نامهپرسش  لیتکم  و  یحضور  مصاحبه  قی طر  از   نیاز  مورد
 صورت   ییفضا  ون یرگرس  و  بازار  هیحاش  ،(EYR)  یامرژ  هایروش   از  استفاده  با  هاداده  تحلیل  آمد.  دستبه  1401
  )بخش   زهک  زابل،  یهاشهرستان  در   یمحمد  گل  دیتول  یهانظام   یبرا  ( EYR)  یامرژ  عملکرد  نسبت  .گرفت
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 823/6  ،750/11  ،356/8  ،033/6  ،بی ترتبه  ،(یصابر  )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نکیجز  )بخش زهک  (،یمرکز
  در   ، بیترتبه   ، گلاب  و  یمحمد  گل  محصولات  در  یفروشخرده  هیحاش  نیشتریب  و  نیکمتر  .بود  326/11  و

 بالا   دهندهنشان  مختلف  مناطق  نیب  محصولات  یفن  کارآیی  یبررس  .شد  ه مشاهد  زابل   و  مروزین  هایشهرستان
  63/0  با برابر  ساده ونیرگرس  مدل  در  2R  مقدار  .بود زابل  شهرستان  در  گلاب  محصول  یبرا شاخص نیا  بودن

  ، ستانیس  منطقه  در  گلاب   محصول  ی برا  ی ابیبازار  ه یحاش  خصوص   در  آمد.  دستبه   99/0  ییفضا  ون یرگرس  و   بود
  مجاور   مناطق  به   نسبت  کشاورزان  تیموقع  ،یابیبازار  هیحاش  در  مؤثر  عوامل  ریسا  بر  علاوه  که   گفت  توانیم
 محصول  ن یا  یابیبازار هی حاش  نظر از  مجاور  یهانمونه   بر   داریمعن  و  میمستق  تأثیر زین  (ییفضا  تیموقع  لحاظبه)

  به   یمحمد  گل  تولید  نظام  پایداری  و  بوده  مطرح  شدهیفرآور  محصول  کی  عنوانبه  گلاب  که  آنجا  از  دارد.
  ش ی افزا  استیس  اعمال  با  ، است  یبررس  مورد  مناطق   ریسا  از  ترمطلوب  زابل  شهرستان  در  محیطیزیست  لحاظ
 راستای  در  مهم  یگام  توانیم  ،یلیتبد  عیصنا   و  یفرآور  کشت،  نهیزم  در  فناوری  راتییتغ  جادیا  و  کشت  ریز  سطح

 . رداشتب  بردارانبهره یاقتصاد یتوانمندساز و یداریپا

 . ، سیستان )منطقه(گلاب  گل محمدی، ،ییفضا تیموقع بازار، هیحاش  ،یطیمحستیز بار ها:ژهواکلید

 JEL : Q13, Q56 یبندطبقه

  مقدمه
 به  ازی ن   منابع،  ی تقاضا   ش یافزا  ،آن   دنبالبه  و   ت ی جمع   رشد   با  همراه  ،شدن   ی جهان   ،امروزه 

 برجسته  شی ازپ شی ب   را  ن یتأم   ره یزنج   همچون  ی ت ی ر ی مد  ح ی صح   ی الگوها   و   ای دن   روز   علم  از  ی ر یگ بهره 
  و   مسائل  ،ریاخ  یهاسال  در  اساس،  ن یا  بر   (. Tavakoli Dehaghani et al., 2018)  است   کرده

 ,Burma)  است  گرفته  قرار  جهان  یکشورها  شتریب  توجه  مورد  نیتأم  رهیزنج  تیریمد  یها چالش

  ی ها ان ی جر   و   خدمات   و   کالاها   ان ی جر   و   انتقال   با   مرتبط   ی ها ت ی فعال   شامل   ن ی تأم   ره ی زنج   ت ی ر ی مد   (.2014
 حاضر،  حال   در   (. Ballou et al., 2000)   است   یی نها   کنندگان مصرف   تا   خام   مواد   منبع   از   آنها   ی اطلاعات 

  ره ی زنج  . است   شده   ل ی تبد   تحول   حال   در   و   مهم   موضوع   ک ی   به   یکشاورز   محصولات   دار ی پا   ن ی تأم   ره ی زنج 
 (،نهاده  دیتول  هایه)کارخان  ی دی تول   ی هانهاده   شامل   و   بوده   ده ی چ یپ   ار یبس   ی کشاورز  بخش   در   دار ی پا   ن ی تأم 

 ی تقاضاها  دیبا  یهمگ  که  است  فروشانخرده   و  ییغذا  مواد   یها شرکت  تجار،  فروشان،عمده  کشاورزان،
 دهند  پاسخ  بخشتیرضا  و  داریپا  یاوه یش  به   را   یینها  و  یاواسطه  ی کالاها  کنندگانمصرف   گوناگون 

(Aminifar et al., 2014; Zamzami et al., 2022 .)  یدارسازیپا  راستای  در  مهم  راهبردهای  از 
 است.   یکشاورز  محصولات  یابیبازار  مبحث به  ژهیو  نگاه  محصولات،  یدی تول  توان  ارتقای  و  یاقتصاد

  ل،یتبد  ونقل،حمل  رینظ  یمراحل  تا   یانباردار  هیاول  مرحله  از  یکشاورز   محصولات  یاب یبازار  ،کل  در
  در   یابیبازار  طریق  از  .دهدیم  ی جا  خود  در  را  محصول  سازیاستاندارد  و  یبندبسته  ،ی بنددرجه

 کنندهمصرف  یپرداخت   متیق  مقدار  در  و  برد  بالا   را  دشدهیتول  محصولات  فزوده  ارزش   توانمی  ،یکشاورز 
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 نشان  یبرا  .شودیم  گفته  یابیبازار  ةیحاش  نداب  که  د،کن  ایجاد  قیمتی  شکاف  هکنندد یتول  یافت یدر  متیق  و
 از  اقتصاددانان  ،یفروش خرده   تا  مزرعه  از  بازار  رهیزنج  طول  در  یکشاورز   یکالا   انتقال  یهانهیهز  دادن
  با   منابع   گسترده   مصرف   ارتباط   ل ی دل به   . (Hosseini et al., 2010)  ندکننیم  استفاده  بازار  هیحاش
  توان ی م  راستا،  ن ی ا  در  است.  شده  تر مهم  ار ی بس  منابع  از  کارآمد  استفاده  جهان،   سراسر  در  ی صنعت  ی ها ت ی فعال 

  مواد،   )مانند   نوع   هر   از   عات ی ضا   حداقل   با   ی ماد   منابع   از   استفاده   حداکثر   کرد:   تعریف   گونه این   را   منابع   ی ور بهره 
  به   شدت به   دار ی پا   توسعه   ی ها وه ی ش   گر، ی د   منظر   از   . . مصرف   تا   استخراج   ه مرحل   از   پول(   و   زمان   ، ی انرژ 
  . (Lokko et al., 2018; Navarrete et al., 2020) است  وابسته  جهان  سراسر   در  ی صنعت  ی ها ت ی فعال 
  گذشته  ه ده   چند  در  منابع   از   کارآمد  ی بردار بهره   ی ارتقا   دنبال به   فعالانه   ی صنعت  د ی تول   ی ها م نظا   راستا،  ن ی ا  در 

   (. Shrestha et al., 2021)  است   شده   مایان ن   هدف   این   ، ی صنعت   انقلاب   از   پس   ، مشخص   طور به   که   اند بوده 
  د ی با  ی زراع   ی ها بوم زیست  ی ول   است،   ی اقتصاد  سود   ش ی افزا  ی زراع   ی ها نظام  در  ی اساس   هدف  گرچه ا 

  ، ت ی نها   در  و   ی ط ی مح  ی ها ی آلودگ  هش کا  ه، ی پا  بع منا  از   حفاظت   درازمدت،  در   محصولات  د ی تول   ی دار ی پا  بتوانند 
  امع ج   ی ی ها شیوه   به   ی کشاورز   در   ی دار ی پا   ظ حف   و   جاد ی ا   (. Vandermeer, 2011)   کنند   ن ی تضم   را   د ی تول   ثبات 

  جمله   از  (.Quintero-Angel & Gonzalez-Acevedo, 2018)   دارد   از ی ن   ی دار ی پا   ل ی تحل   و   ی اب ی رز ا   ی را ب 
 از  تفادهاس  اب  یرژان  تیفیک  و  تیکم  رآوردب  یاورز کش  یها نظام  در  یدار یپا  یاب یارز  در  جامع  یها روش 
 دسترس   در  یانرژ  از  است  عبارت  «یامرژ»  (. 2019et al.,  Amiri)  تاس  1یرژام  لیتحل  روش 
  شود.   منجر  محصول  ای  و  خدمات  ارائه  به  تا  شودیم  استفاده  ،میرمستقیغ  ای  میتقمس  طورهب  هک  ید یخورش

 تیهدا  راستای  در  یامرژ  کردیرو از   استفاده  . ندیگویم  ز ین  «یانرژ  حافظه»  ای  مجسم   یانرژ  ،یامرژ  به
  . (Wang et al., 2014)  ودش  منجر  عتیطب  و  انسان  انیم  یستیهمز  رابطه  به  تواندی م  هایگذار استیس
 ، یکشاورز   و  یعیطب  یهانظام  سهی مقا  یبرا  گسترده   طوربه  ی امرژ  ل یتحل  روش   از  ،ریاخ  یهاسال  در
 از  برداریبهره  کارآیی  و  یداریپا  ، ی وربهره  نییتع  ،فمختل  یها اس یمق  در  دیتول  یطیمح  اثرات  یابیارز

 (. Campbell et al., 2005) تاس شده استفاده منابع
  محصولات   فروش   ق ی طر   از   و   هستند   رشد   حال   در   یی دارو   اهان ی گ   ی برا   ی داخل   و   ی جهان   ی بازارها 

  ن، یبنابرا  . (Dzoyem et al., 2013)  د ی آ ی م   دست به   توجه   قابل   ی اقتصاد   ی دستاوردها   ، یی دارو   ی اه ی گ 
  و  بودن  دسترس   در  اساس   بر  آنها  متیق  و  برخوردارند  یفرهنگ   و  ی اقتصاد   تی اهم  از  ییدارو  اهانیگ

 ییدارو  اهانیگ  مهم  یتجار  یهاگونه  ییشناسا  (.Ripen & Noweg, 2016)  شودیم  نییتع  رشد  محل
  یها فرصت  یتجار  ییدارو  اهانی گ  منابع  رایز  است،  یاصل   تیاولو  دارد،  وجود  آنها  یبرا  بازار  یتقاضا  که

 
1. emergy analysis 
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 با   مرتبط   تجارت   (.Pyakurel et al., 2018)  آوردیم  فراهم  یکشاورز  بخش  در  را  یاقتصاد  توسعه
 در  ی صادرات   محصولات   و  ها گونه  تنوع  و  است   اهانی گ   ن یا   مهم  ی های ژگ ی و   از   ی ک ی   یی دارو   اهانی گ 
  (. Khaksar Astaneh et al., 2014)  شودی م   د ی جد   ی بازارها   جاد ی ا  سازنه ی زم   و   دارد  ت ی اهم   نه یزم   ن ی ا 

 ی برا  ییهاینوآور   ،هرچند  است.  مهم  اریبس  داریپا  دیتول  به  توجه  و   یع یطب  منابع  حفظ  راستا،  نیا  در
 از  یبرداربهره   در  شناختیبوم   خطرات  اما  است،  شده  جاد یا  زمان  گذشت  با  یعیطب  منابع  داریپا  تیریمد

  خطرات   نیا  تواندی م  اهانیگ  نیا  کردن  یاهل  و  کشت  دارد.  وجود  یمحل   و  یبوم  ییدارو  اهانیگ  منابع
 اهانیگ  موفق  یساز یتجار   و  یبرداربهره   ن،یبنابرا  کند.  کمک  آنها  فروش   بازار  به  رده، ک  محدود  سیارب  را

  دارد  ارزش   رهیزنج  لیوتحلهیتجز  ای  آنها  یدیتول  یهامنظا  و  تقاضا  از  روشن  درک  به  ازین  ییدارو
(Volenzo & Odiyo, 2020.) 

 اه یگ  نیا  است.  هشد  یدبررس  ستانیس  منطقه  در  یمحمد  گل  ییدارو  اهیگ  ،حاضر  قی تحق  در
 یمحمد  گل  اسانس  یبرا  مناسب  یتقاضا  -1  :اندجمله  آن  از  که  رود،می  شماربه  ارزشمند  متعدد  لیدلا به
 وجود  - 4 و ستان، یس منطقه میاقل با تناسب - 3 منطقه، یآبکم طیشرا با یسازگار -2 ،یجهان سطح در

 یبرا  ارزشمند  اه یگ  کی  عنوانبه   تواندیم  یمحمد  گل  ،رواین   از  .اهیگ  ن یا  اسانس  در  تیفیباک  موثره  ماده 
 مناسب   افزوده  ارزش   جادیا  به  تواندیم  ،نیهمچن  و  شود  گرفته  نظر  در  کشاورزان  شتیمع  و  درآمد  کسب
  از   بخش  هر  با  مرتبط  مسائل  ،ییدارو  اهیگ  نیا  ارزش   رهیزنج  لیتحل  با  ،حاضر  قی تحق  در  کند.  کمک
 ره یزنج   در  دیجد  یهاحلقه  جادیا  و  موانع  رفع  به  رهگذر،  این  از  تا  است  شده  یبررس  عرضه  تا  دیتول  شبکه
  ینوآور  د،یجد  یهاحلقه  جاد یا  بر   تمرکز  با   مطلوب  ارزش   و  دیتول  ره یزنج  میترس  شود.  کمک  ارزش 

 تاکنون  ،نیهمچن  .سازدیم  زیمتما  مشابه  یهاپژوهش  ریسا  از   را  آن  که  رود،می  شماربه   حاضر  پژوهش
 است. نشده  انجام ستانی س منطقه در آن ارزش  رهیزنج و یمحمد گل اهیگ مورد در یقیتحق

 به  ی،اقتصاد   و  امرژی   ی هال یتحل   از   استفاده   با   ،(Amiri et al., 2019)  همکاران  و  امیری
 با ، آنها  پژوهش  پرداختند.   باد خرم   شهر  در  کلزا  دی تول   منظا   دو  ی اقتصاد   - شناختی بوم  یدار ی پا   بررسی 
 تنهانه  که   بود   دی تول   مدل  ک ی   ی ارتقا  و   ی معرف   افتن، ی   ی برا   ی تلاش   ،موجود   یها مدل   در   جو و جست 

  برای  رو، این  از   کند.   ن ی تضم   زی ن   را   ی اقتصاد   سود   حداکثر   بلکه  ، سازد   برآورده   را  ی ط ی مح ست ی ز  الزامات 
 لحاظ  از   تجاری   منظا   با  کلزا  د ی تول   میزان  که  است  شده  عثیده  ابراز  و   استفاده  امرژی   مدل  از   ، کار   این

 & Dirani)  احمد   و   ی ران ی د   . است   )معیشتی(   سنتی   منظا   از   بالاتر   ، اقتصادی   و  ی ط ی مح   ی دار ی پا 

Ahmad, 2016)   ن یا  جی نتا  پرداختند.  لبنان  بعقصرن  استان  در  یمحمد  گل  ارزش   رهی زنج  یبررس  به 
  منطقه   ن یا  در  ارزش   رهیزنج  گرانیباز  به  کمک  یبرا  ینهاد  و  یمال  ،یفن  یبانیپشت  که   داد  نشان  قیتحق
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  همکاران   و  یاریگ  است.  یضرور  یمحمد   گل  کشت  یداریپا  از  نانیاطم  و  آنها   شتیمع  بهبود  یبرا
(Giray et al., 2012)ی اسپارتا  استان  در  ارزش   رهیزنج  و  یمحمد  گل  اقتصاد  ، در پژوهشی پیرامون  

 جرمننتایج تحقیق    .است  جهان  در   یمحمد  گل  مهم  یاقتصاد   رشد  مرکز  دو  از  یکی  استان  ، اینهیترک

عنوان(German et al., 2020)  همکاران  و با    تکامل   از   ی شواهد   : ی کشاورز   در   " ر ی فراگ   تجارت " »   ، 
  ی اد ی ز   تأثیر   ن ی تأم   ی ها ره ی زنج   و   خاص   محصولات   ی ها ی ژگ ی و   که   داد   نشان   ، « ی کشاورز   ارزش   ی ها ره ی زنج 
  همکاران   و   پور ی مان ی سل   . دارند   ی کشاورز   محصولات   ارزش   ره ی زنج   به   ورود   ی ها ت ی محدود   و   ها فرصت   بر 
(Soleimanipoor et al., 2005)  و  یمحمد  گل  یابیبازار  مسائل   ی بررس»  عنوان  با  یقیتحق  در  نیز  

  طول  در موجود  یتنگناها و  مسائل یبررس به  ،«کاشان شهرستان در  اسانس( و )گلاب آن یهافراورده
  گروه   دو  هر  در  محصول  نیا  بازار  ،آمدهدستبه   جینتا  هیپا  بر  و  پرداختند  یمحمد  گل  یابیبازار  ریمس
   آ ارزیابی شد.ناکار یبررس مورد یصنعت  و یسنت

  در   تیفیک  به   توجه  و  ینهاد  و  یفن  یبانیپشت  به  توجه  که  دهدی م  نشان   منابع  مرور  یبندجمع
  ساززمینه  د،یتول  در  کارآیی  شیافزا  یبرا  موانع  رفع  و  ارزش   رهیزنج  یبررس   ،نیهمچن  و  بازار  جذب  یراستا

 یداریپا  نیب  ارتباط  اگرچه  است.  دکنندگانیتول  شتیمع  به  کمک  نیز  و  کشت  و  دیتول  یداریپا
  اما   دارد،  یبستگ  مختلف  عوامل  به   و  ست ین  یقطع  موارد  همه  در  ی اقتصاد  کارآیی  و  یطیمحستیز

  ز ی ن  یاقتصاد  نظر   از  دارتریپا  دیتول   یهام نظا  موارد،  از  یاریبس  در  که  اندداده   نشان  متعدد  مطالعات
 یهامنظا  مورد  در  ژهیوبه   موضوع  نیا  .(Amiri et al., 2019; Amiri et al., 2021)  کارآمدترند

 است.  صادق داریپا یکشاورز 

 یبالا  بازده  و  منطقه  ییهوا وآب  طیشرا  به  توجه  با  یمحمد   گل  دی تول  یدار یاپ  ،راستا  نیا  در
داشته باشند؛   ژهیو  توجه  آن  یفراور  و  کشت  به   کشاورزان  که  شده است  موجب  محصول   نیا  یاقتصاد

  آب  داریپا منابع  نبود از که ییهاینگران  و محصول  ن یا دیتول در هانهاده از استفاده یناکارآمد  همچنین،
  ی بررس   شده است که  موجب  کشاورزان  یاقتصاد  سطح  بودن  نییپا  ،گرید  سوی  از  و  دارد  وجود  منطقه  در

 یبررس  هدف  با  ،حاضر  پژوهش  ،نیبنابرا  .باشد  برخوردار  یادیز  تیاهم  از  یاقتصاد   و  یطیمح  یهاجنبه
 سود   ارزیابی  نیز  و  یداریپا  یبررس  به   ،هانهاده  نیدب  وابسته  یها شاخص  و  یخروج  و  یورود  یهانهاده
 حاضرعة المط جینتا .است تهپرداخ بازار هیبا استفاده از شاخص حاش ی محمد  گل عیتوز و نیتأم رهیزنج

 محصول   نیا  عی توز  و  دیتول  رهیزنج  سود  سازیحداکثر  و  بازار  یهاحلقه  لیتشک  ندیفرآ  در  عیتسر  تواندیم
 ی برا  تولید  نظام  میتنظ  در راستای  کشاورزان  آگاهانه  یریگمیتصم  را موجب شود و افزون بر این، به 

 د.بینجام داریپا طی شرا سمت به حرکت
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 ها روش و مواد
 توجه  مورد  یباغ  محصولات  از  یکی  عنوانبه  یمحمد  گل  دیتول  نظام  حاضر،  پژوهش  در
  مرحله   از  امرژی  بخش  در  پژوهش  نیاز  مورد  اطلاعات  کلیه  شده و  یبررس  ستانیس  منطقه  در  کشاورزان

 طوربه  گیریگلاب  و  غنچه  و  گل  برداشت  نگهداری،  کشت،  زراعی،  مراحل  کلیه  انجام  زمین،  سازیآماده 
 فروش   متیق  و  دیتول  به  مربوط  یها نهیهزو گردآوری اطلاعات  ه  آمد  بدست  منطقه  باغداران  از  کامل

  صورت   ستان یس  منطقه  در  فعال  باغداران  ن یب  از  مصاحبه  از  استفاده  با  نیز  کشاورزان  توسط  محصولات
 از   کدام  هر   بردارانبهره  نیب  از  ی ا طبقه  یتصادف  یریگمونهن  صورتبه  یبردارنمونه  است.  هرفتیپذ

  از  پرسشنامه   لیتکم  و  یحضور  مصاحبه  قیطر  از  اطلاعات  و   آمار  و  ه شد  انجام  مطالعه  مورد  محصولات
 منطقه   سطح  در  1401-1400  زراعی  سال   در  ستانیس  منطقه  فروش عمده  و  فروش خرده  ،باغدار  86
استآمد  دستبه   با   هم  ن یتأم  رهیزنج  یهابخش  ر یسا  در  متیق  به  مربوط  اطلاعات  خصوص  در   .ه 

 یهانهیهز  و  متیق  ،یمحل  فروشانخرده   و  کسبه  ها،کنندهعیتوز  فروشان،عمده  از  مصاحبه  و  مراجعه
  دیتول  به  )مربوط  شناسیبوم  بخش  دو  شامل  حاضر  پژوهش  .ه استآمد  دستبه  بخش  هر  به  مربوط

  از   استفاده  با  ستانیس  منطقه  در  محصولات   فروش(  رهیزنج  به  )مربوط  یابیبازار  رهیزنج  و  محصولات(
 عیتوز  و دیتول تیوضع  از  قی دق  شناخت  به  یاب یدست  برای  ،انیپا  در  .است  یابیبازار  هیحاش  و  یامرژ  شیوة

محمد  یباغ  محصول ا  یگل  طریق  آمده دستبه  یهاداده   ،منطقه  نیدر   یوزن  ونیرگرس  مدل  از 
 . شده است یبررس 1یی ایجغراف

 ی امرژ شیوة  از استفاده با یمحمد گل محیطیزیست  یبررس

-یامرژ  انیجر  از  ،آنها  یبرداربهره   زانیم  به  توجه  با  ،هاباغ  برای  ریدپذیتجد  منابع  امرژی  انیجر
 محاسبه  .شودی م  گرفته  نظر  در  رودخانه   آب  یانرژ  و  باد  یانرژ  د،ی خورش  نور  شامل  ریدپذیتجد  یاه

 Jafari)  شـد  خواهد  انجـام   آنها   مؤثره  ماده   مقدار  اساس   بر  هاکشآفت  و  ییایمیش  کودهای  ورودی  مقدار

et al., 2018.)  راهنمـا  دفترچـه  از  آنها  یمصرف  روغـن  و  سوخت  و نیز  آلاتنیماش  به   مربوط  اطلاعات 
 محاسبه  برای  .ه استشد  گرفته  نظر  در  سال  ده  رانیا  در  آلاتنیماش  ـدیمف  عمـر  نیـانگیم  و  اسـتخراج

  بر  ،سپس و آنها سالانه کاربرد مساحت  بر  استفاده مورد آلاتنیماش وزن مجمـوع آلات،نیماش ورودی
 . ه استشد نییتع هایورود  تمام برای ـزین یریپذدیتجد بیضر و میتقس آنها ـدیمف عمر

 
1. Geographically Weighted Regression (GWR) 
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اند استفاده شده است، که عبارت  منبع  چهار  از  ،یمحمد  گل  دیتول  نظام  لیتحل  و  یبررس  برای
 (FR)  ریدپذیتجد  شدهیداریخر  منابع  (،N)  ریدناپذیتجد  یطیمح  منابع  (،R)  ریدپذیتجد  یطیمح  منابع  از:
 (. Jafari et al., 2018) (FN)  ریدناپذیتجد شدهیداریخر منابع و

خاص  آن  خـام  مقدار   ضرب  با  ورودی  هر  امرژی )آیتم(    امرژی   لیتبد  بیضـر  در  ورودی 
 ب یضرا  شایان یادآوری است که  (. ,Odum 2000)  شد  محاسبه  (1ی امرژ  واحد  )ارزش   مربوط  دییخورش

 داشته ایب تبدیل در پژوهش حاضر ربه ض را شباهت نیشـتریب کـه  شـدند انتخاب ی مطالعات از 2لیتبد
 اندهشد  استاندارد  ،سـال  در  دییخورش  ژولام  12×2410  یاارهیس  هیپا  بیضر  اساس   بر  که البته،  باشند

(Brown & Ulgiati, 2016 .) 
 گرم  ا ی   ژول   حسب   بر   خام   ی هاداده  (، Y)  ی خروج  و   ( U)   ی ورود   ی ها ان یجر   ی تمام  محاسبه   از   بعد 

 ;Bastianoni et al., 2009)  شد  ضرب   آنها   ل ی تبد   ب یضرا   در   یمحمد   گل   ی د یتول   نظام   ی برا 

Campbell et al., 2005.)  پوریاصغر  مطالعه  از  برگرفته  پول  و   (تهیسیالکتربرق )  یبرا  لیتبد  بی ضرا 
 .ه استشد گرفته  نظر در ران،یا طیشرا با مطابق ،(Asgharipour et al., 2019)  همکاران و

 اســتفاده  یاقتصــاد و  یطیمحســتیز  یهایابیارز  بر یمبتن  یهاشــاخص از  ،یامرژ لیتحل در
 یامرژ درصـد ،3(Tr)  لیتبد  بیضـر یهاشـاخص از ،حاضـر مطالعه در (.2021et al.,  Amiri) شـودیم

بت  ،4(%R)  ریپذدیتجد بت ،5(EYR) یامرژ  عملکرد نسـ رما نسـ بت ،6(EIR) یامرژ یگذارهیسـ  بار نسـ
 و  8(ESI)  محیطیپایداری زیسـت  شـاخص (،*ELR)  آن  شـدهاصـلاح نسـخه و 7(ELR)  یمحیطسـتیز

  ســتانیس ــ مختلف مناطق در  یمحمد  گل دیتول نظام  ســهیمقا یبرا (*ESI) آن شــدهاصــلاح  نســخه
 .ه استشد استفاده

  

 
1. Unit Emergy Value (UEV) 

2. Transformities (Tr) 

3. Transformity  

4. Renewable Emergy Ratio (RER) 

5. Emergy Yield Ratio (EYR) 

6. Emergy Investment Ratio (EIR) 

7. Environmental Loading Ratio (ELR) 

8. Environmental Sustainability Index (ESI) 
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 ی ابیبازار هیحاش

 اتیادب  در  ،یکل  طوربه   .نامندیم  «یابیبازار  هیحاش»  را  یابیبازار  رهیزنج  یهاحلقه  نیب  تفاوت
  ( Mm)  3)کل(  مطلق   و  (Mw)  2ی فروش عمده   ،(MR)  1ی فروشخرده  یابیبازار  ه یحاش  نوع  سه  ،یابیبازار

  (تونیز  و  یمحمد   گل  )انگور،  منتخب  محصولات  یفروش خرده  متی ق  نیب  تفاوت  از  .است  دهش  انیب
(PR)  مزرعه  سطح  در  محصولات  نیا  متیق  و  (PF)  ن یب  تفاوت  .دیآیم  دستبه  یابیبازار  کل  هیحاش 
  مزرعه   سطح  در  موردمطالعه  محصولات  متیق  و  (Pw)  یفروش عمده  سطح  در  محصولات  نیا  متیق

  ی فروشخرده  هیحاش  زین  را  یفروش عمده  و  یفروشخرده  متی ق  تفاوت  و  دیآیم  دستبه  یفروش عمده  هیحاش
 است: شده  داده نشان( 3( تا )1روابط ) در که نامندیم

 (1)  MR = PR - Pw 

 (2)  Mw=Pw - PE 

 (3)  Mn = PR - PF 

 آنها  متیق  و  یفروشخرده  سطح   در  محصولات  از  کدام  هر  متیق  اختلاف  شامل  یابیبازار  نهیهز
  از   کدام  هر   یتقاضا  و  عرضه   تعادل   نقطه  ن یب  ی عمود  فاصله  .شودیم  شامل   را  مزرعه   سطح  در

 یاب یبازار  ینسب   هیحاش  است.  ی فروشخرده  سطح  در  شدهفروخته  مقدار  با  برابر  مزرعه  سطح  در  محصولات
(RT) که  د،آییم دستبه یینها یکالا مت ی ق از ،یابیبازار عوامل از هرکدام سهم آوردن دستبه برای 

)  در  .دهدیم   نشان  را  یاب یبازار  مطلق  هیحاش   که  ،شده  داده  نشان  یابیبازار  ینسب  هیحاش  (،4رابطه 
 فروش(خرده  و فروش عمده  مزرعه،  جمله  )از  یاب یبازار  مختلف  یهاسطح  در  هامتیق  نسبت  دهندهنشان
 (: Sadr al-Ashrafi & Karbasi, 2014) است

 (4)  RT = PF/PR 

 یی فضا  ونیرگرس

 ، هاستنمونه  ییفضا  یوابستگ  و  ارتباط  است،  مطرح  یشیمای پ  مطالعات  در  که  یمسائل  جمله  از
  توجه   قابل  تیاهم  یوابستگ  گونه، اینخاص   یامنطقه   ییایجغراف  گستره  مربوط به  مطالعات  در  ظاهراً  که

 
1. Retail Marketing Margin 

2. Wholesale Marketing Margin 

3. Aggregate Marketing Margin 
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حاضر،مطالع  در  .است  داشته  یبررس  به  ،ی ابیبازار  هیحاش  یاقتصادسنج  یهامدل   برآورد  از  قبل  ة 
 2یی ایجغراف موزون ونیرگرس شد پرداخته 1موران آماره قی طر از یابی بازار هیحاش  ییفضا  یخودهمبستگ

 ;Brunsdon et al., 1996)  است  ییفضا  ناهمسان  یندهایفرا  ی الگوساز   در  مناسب  افتیره  کی

Fotheringham et al., 2009; Fotheringham et al., 1996.)  موزون  ونیرگرس  یاصل  دهیا 
 یریگنمونه  یفضا  از  یانقطه  هر  در  است  ممکن  الگو  یپارامترها  که  است  استوار  نکته   نیا  بر  ییایجغراف

  بر   ( Anselin, 1988)  شود  زده   نیتخم  نقطه   آن در  الگو مستقل  و  وابسته  یرهایمتغ  ر یمقاد  به   توجه  با
  و  مجاور  مناطق  از  آنها  یریپذتأثیر  و  الگو  در  نقاط  نیب  ییفضا  یهایهمبستگ  به  توجه  با  ،اساس   نیا

 & Charlton)  برخوردارند  الگو  نیتخم  در  یشتریب  تیاهم  و  وزن  از  مجاور  نقاط  قاعدتاً  کینزد

Fotheringham, 2009 .) 
 :باشد نظر  مد ریز یعموم یونیرگرس یالگو چنانچه ،خصوص نیا در

 (5) iε + inxnβ + ... + 1xi2β + i1x1β + βo = yi 

 آن،  در   که   دانست   ی سنت   ون ی رگرس   افته ی توسعه   روش   توان ی م   را  یی ا ی جغراف   موزون   ون ی رگرس   روش 
 چارچوب  در   و   ر ی ز   صورت به   یادشده   ی عموم   ی الگو  ن، ی بنابرا   ؛ د شو ی م   وارد   الگو   در   ها نمونه   یی فضا   ت ی وضع 
 (: Fotheringham et al., 1997)  د شو ی م  ی س ی بازنو   یی ای جغراف  موزون   ون ی رگرس  ی الگو

 (6) iε + inx(u)nβ + ... + 1xi(u)2β + i1x(u)1β + (u)0β = yi 

 آن در و  کندیم حیتصر u تیموقع اطراف در را یارتباط 1β پارامتر که دهدیم  نشان 1β (u) ،که در آن
 ، است  3حداقل مربعات وزنی   یعموم  یالگو  مشابه   نیز  مدل   نیا  یبرا  زنندهنیتخم  و  شده  نییتع  تیموقع

 دارد.  یبستگ  گرید  یهانمونه  به  نسبت  نمونه  هر  در  u  ینسب  تیموقع  به  شدهلحاظ  وزن  که  تفاوت  نیا  با
 ;Fotheringham et al., 2009)  است  ریز صورتبه  ییایجغراف  موزون  ونیرگرس  در  یبرآورد  بیضرا

Charlton & Fotheringham, 2009:) 

 (7)  𝛽̂(𝑢) = (𝑋𝑇𝑊(𝑢)𝑋)−1𝑋𝑡𝑊(𝑢)𝑦 

 
1. Moran statistics 

2. Geographically Weighted Regression 

3. Weight Least Squares (WLS) 
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 مناطق  در u تیموقع ینسب وزن از  nxn مربع س یماتر W(u) و ینیتخم یپارامترها 1β ( u) ،که در آن
 بردار  y  و  ییایجغراف  یوزن  انسیکووار-انسیوار  سیماتر  W(u)XTX  بوده و همچنین،  مطالعه  مورد
  ر یسا  مقدار  و  بوده  یاصل  قطر  در  ییایجغراف  وزن  شامل نیز    W(u)  سیماتر  ؛است  وابسته   ریمتغ  ریمقاد

 است: صفر عناصر

(8 ) 

𝑊(𝑢) =  

[
 
 
 
 
0𝑊𝑛(𝑢)…0

…
…
…

0𝑊𝑛(𝑢) ]
 
 
 
 

 

 یی فضا  هسته  با  متداول  ی الگو  .شودیم  استفاده  یده وزن  ی الگو  کی  از  ،هاوزن  نییتع  یبرا
 : (Charlton & Fotheringham, 2009; Lee & Wong, 2001) صورت رابطة زیر استبه ثابت

 (9) 
𝑊𝑖(𝑢) =  𝑒−0.5(

𝑑𝑖(𝑢)
ℎ

)2 
 

 : صورت رابطة زیر استنیز به  یق یتطب ییفضا هسته با یالگو در و

 (10 ) 
𝑊𝑖(𝑢) = ( 1 − (

𝑑𝑖(𝑢)

ℎ
)

2

)2 

 مقدار  زین  h  و   (jv ,iu)  مرجع  نقطه  مکان  و  i  مشاهده  نیب  فاصله  از   یار یمع  uid))  بالا،  روابط  درکه  
  نقطه   به  نسبت  مشاهده  هر  که  است  یافاصله  باند  یپهنا  از  منظور  ، خصوص  نیا  در  ؛است  باند  یپهنا

 ؛ شودیم کمتر الگو در مشاهده آن وزن باشد، شتریب فاصله نیا هرچه .ردیگیم نظر در مرجع )مشاهده(
 .شودی م شتریب آن وزن باشد، ترکینزد هرچه و

 افزارنرم   دو  از  استفاده   با  ،حاضر  پژوهش  در  که  است  یاقتصادسنج  مدل   ن یا  یونیرگرس  معادله

V5EVIEWS و GIS ه استشد زده نیتخم.  

  



......  یطیمحست ی و ز ياقتصاد تیوضع یبررس    

111 

 بحث  و جینتا
 یامرژ لیتحل

 ی ها واحد  اساس   بر   را  هایخروج  و  شدهیداریخر  گان،یرا  یطیمح  یها یورود  انیجر  1  جدول
 با  ،ها یورود  تمام  .دهدی م  نشان  ستانیس  مختلف  مناطق  در  یمحمد  گل  دیتول  نظام  یبرا  یکیزیف

 هکتار  در  یدیخورش  ژولام  حسب  بر   یدیخورش  یامرژ  به   مربوط،   بیضرا  در   شدن  ضرب   از  استفاده
 زهک   زابل،  یهاشهرستان  یبرا  ی محمد  گل  دیتول  یهانظام  کنندهتیحما  یامرژ  کل  .نداهشد  لیتبد

  ،03/7×1610  ،بیترتبه  ،(یصابر  )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز  )بخش
  اند برآورد شده  سال  در  هکتار  در  ید یخورش  ژولام  3/ 52×1610  و  01/2×1610  ،53/2×1610  ،00/2×1610

  توان یم  را  زهک  شهرستان  در  ریدپذ یتجد  یطیمحستیز  یهانهاده  بودن  بالا   لیدل  رو،از این  ،(1  )جدول
 یورود  یامرژ  ر یمقاد  سه یمقا  دانست.  شهرستان  ن یا  در  (درصد  21/3)  رودخانه  آب مصرف بودن  بالاتر
  کل  ی امرژ ن یشتریب که  داد نشان  ستان یس ةمطالع مورد  مختلف مناطق  نیب در یمحمد  گل  دیتول نظام
ه و از سوی بود  رمندیه  به   مربوط  آن   نیکمتر  و  زهک  به  مربوط  یمحمد   گل  تولید  نظام  در  یورود 

  قرار   رودخانه  ریمس  یانتها  در  (کهی جر  )سد  آب  یورود  انیجر  از  بودن  دور  لیدلبه  شهرستان  نیا  دیگر،
 نیا  در  ،رونیااز  اند؛مواجه   سال  مختلف  فصول  در  یشتریب  یآب  بحران  با  منطقه  نیا  بردارانبهره   و  داشته
 .دشویم استفاده یکمتر زان یم به رودخانه آباز  ،منطقه

 در  یمحمد گل دیتول در ی طیمح ریدناپذیتجد یهانهاده  کاربرد یبالا  زانیم ة حاضر،مطالع در
 بودن   بالا   .ه استشد  مشاهده  زابل  شهرستان  در  هاکاربرد این نهاده   نیکمتر  و  رمندیه  یهاشهرستان

  بر اثر   ینیرزمیز  آب   از  استفاده   بودن  بالا   لیدلبه   توان یم  را  رمندیه  شهرستان  در  هانهاده   ن یا  مصرف
  ر یمس  یانتها  در  بردارانبهره  ،رمندیه  شهرستان   در  از آنجا که  .دانست  منطقه   نیا  در  رودخانه  آب  کمبود
  وارد  منطقه   به   یکمتر  آب  مقدار  ز ین  ریاخ  یهایخشکسال  در  و  دارند  قرار   یاصل  راه شاه  از  آب  یورود 
ة پلیسیاردی و مطالع  در  .صورت گرفته است  مناطق  یش از دیگر ب  ینیرزمیز  آب   از  یبرداربهره   ،شده

 یسنت   تولید  یها نظام  به  یورود  انیجر  ،یامرژ  لیتحل  یمبنا  بر  (Pelliciardi et al., 2014)همکاران  
 ژولام  35/2×1510  و  65/3×1510  ،2/ 94×1510  ،بی ترتبه  ،هندوستان  در  ونجهی  علوفه  و  گندم  جو،

   .ه استشد گزارش  سال در هکتار در ید یخورش
  ی هانهاده  (،R)  ریپذدیتجد  یطی مح  یهانهاده   به  مطالعه  مورد  نظام  سه  در  یورود   یهانهاده 

 (NF)  ریدناپذی تجد  یاقتصاد  یهانهاده  و  (RF)  ریدپذی تجد  یاقتصاد  یهانهاده  (،N)  ریدناپذیتجد  یطیمح
 .شودای از هر کدام تشریح میکه در پی، خلاصه شدند یبندمیتقس
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 ( R)  ریدپذیتجد ی طیمح   یهانهاده

 شوندیم  منشعب  دیخورش  نور  یهایانرژ  از  میمستق  طوربه  پذیردیتجد  یطیمح  یهاانیجر
(Asgharipour et al., 2019.) ان یم در ورودی نیتربزرگ  باد یانرژ  ،مطالعه مورد  یهانظام تمام در  

  یمحمد  گل  دیتول  یهانظام  یبرا  ریپذدی تجد  یطیمح  یهانهاده   انیجر   .بود  یطیمح  گانیرا  یها یورود 
 ،(یصابر  )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نک یجز  )بخش  زهک  (،یمرکز  )بخش  زهک  زابل،  یهاشهرستان  در
 هکتار  در  یدیخورش  ژولام  07/1×1410  و  6/ 40×1410  ،8/ 13×1410  ،43/6×1410  ،7/ 03×1410  ،بیترتبه

 (.1 )جدول بود
  ی انرژ  د،یخورش  یتابش  یانرژ  لیقب  از)  ریدپذیتجد  یطیمح  گانیرا  یهانهاده  کاربرد  لحاظ  به

 منطقه   در  یمحمد  گل  دیتول  مختلف  مناطق  نیب  در  رودخانه(  آب  و  باران  ییایمیش  یانرژ  ،باد  یجنبش
  . بود  ( یصابر  )بخش  مروزین  به  متعلقآن    مقدار  نیکمتر  و  زهک  به  متعلق  R  مقدار  ن یشتریب  ستانیس

  نظام   شتریب  یمندبهره   انگریب  مطالعه  مورد  مناطق  (R)  ریپذدیتجد  یطیمح  یهانهاده   ریمقاد  سهیمقا
 از  ادیز  یبرداربهره  ،ی کل  طوربه  . است  یط یمح  ریپذدیتجد  هایانیجر   از  مروزین  در  یمحمد   گل  دیتول

 ةدور  یزمانهم  لیدله ب  توانیم  را  ستان یس  منطقه  در  یمحمد  گل   د یتول  در  یطیمح  گانیرا  یهانهاده 
 ستانیس  منطقه  روزه  120  یبادها  وزش   یزمان  بازه  در  گرفتن  قرار  و   سال  یآفتاب   یروزها  با  اهیگ  رشد

  از   آنها   مختلف   کاربرد  به   تواننیز می  را  مختلف  یهاشهرستان  نیب  در  ر یمقاد  نیا  تفاوتدلیل    و  ،دانست
 آب  یورود  منبع  از  مناطق  از  کدام  هر  یکینزد  و  یدور  لیدلبه   خود  که   نسبت داد  رودخانه  آب  مقدار
 سهم  زهک  لیقب  از  آب  یورود   منبع  به  ترنزدیک  یهاشهرستان  که  یاگونهبه  است،  (کهیجر  )سد

  خود  به را نهاده نیا از یترنییپا سهم آب یورود  منبع از دورتر مناطق و رنددا رودخانه آب از یشتریب
 در  ید یخورش  ژولام  82/1×1510  را  برنج   دیتول  نظام  R  زان یم  نیچ   در  نامحقق  .دهند یم  اختصاص

 گل  دیتول  نظام  در  ریپذدی تجد  یط ی مح  منابع  یورود  سهم  .(Su et al., 2020)  کردند  برآورد  هکتار
  نظام   که  دهدیم  نشان   ؛ این نکته است  درصد  07/0  و  6/ 42  ،54/17  زانی م  به   گندم  و  لیزنجب  ،یمحمد

 است  مندبهره   یشتریب  سهم  از  هانظام  ریسا  به  نسبت  ریپذدی تجد  یط یمح  منابع  از  یمحمد  گل  دیتول
(Su et al., 2023 .)  همکاران  و  یرشکاری م  مطالعه  در  (Mirshekari et al., 2021)  زان یم  نیبالاتر  

 جو  گندم،  دیتول  یهانظام  به   مربوط  (باد  یجنبش  یانرژ)  ریدپذیتجد  یطیمح  گانیرا  یهانهاده  از  استفاده
 مربوط  ،بیترتبه  ،خربزه و  هندوانه دیتول یهانظام  در  R  شاخص  مقدار  نیشتریب  ،نیهمچن  ؛بود  ونجهی  و

 . است رودخانه آب  تعرق و ریتبخ و رودخانه آب به
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 ( N) ریدناپذیتجد ی طیمح  نهاده

  نهاده   .بود  ینیرزمیز  آب  منابع  مصرف  شامل  یطیمح  ریدناپذی تجد  یاصل  منبعدر پژوهش حاضر،  
 (،یمرکز  )بخش  زهک  زابل،  یهاشهرستان  در  یمحمد  گل   دیتول  ی هانظام   در   ینیرزمیز  آب  گانیرا

 ، 70/1×1610  ،43/1×1610  ،بیترتبه  ،(یصابر   )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نکیجز  )بخش  زهک
تر پیش  که  گونههمان  بود؛  سال  در   هکتار  در  ید یخورش  ژولام  86/2×1610و  65/1×1610  ،23/2×1610

  یدور   لیدلبه  مروزین  شهرستان  در  (ینیرزمیز  )آب  ریناپذدی تجد  یطیمح  نهاده  زانیم  بودن  بالا   گفته شد،
 ینیرزمیز  آب   از  یشتریب  مقدار  منطقه  نیا   در  بردارانبهره   بر اثر آن،  که  است  رودخانه  آب  یورد  یمباد  از

  مقدار   نیکمتر  .است  دهش  شهرستان  نیا  در  شاخص  نیا  رفتن  بالا   موجب  خود  که  کردند،می  یبرداربهره 
N  به   ند،کنیم  استفاده  رودخانه  آب  از   منطقه  نیا  در   بردارانبهره   اکثر  که. از آنجا  بود  زابل   به   مربوط  

 به  توجه  با  .کنندیم  استفاده  ینیرزمیز  آب  ویژههب  ریدناپذیتجد  یهانهاده  از  یکمتر  مقدار  نسبت  همان
 گل   دیتول  نظام  در  که   بود  آن  از  یحاک   یورود  یانرژ  مختلف  یهاشکل  یبررس  ،حاضر  پژوهش  جینتا

 ر یپذدیتجد  یط یمح  گانیرا  یهانهاده  از  شیب  ریناپذدیتجد  یطیمح  گانیرا  یهانهاده  سهم  یمحمد
 ;Ghasemi Mobtaker et al., 2010)  دارد  مطابقت  زین  گرید  نامحقق  یهاافتهی  با   جهینت  نیا  بود.

Azizi & Heidari, 2013; Khoshnevisan et al., 2013.)  ریدناپذیتجد یهایانرژ بودن محدود،  
  کاهش   ضرورت  از سوی دیگر،  ،یانرژ   از  شکل  نیا  مصرف  از  یناش  یطیمحزیست  مشکلات  و  سوکی  از

 کند. یم  برابر   نیچند  را  ریدپذیتجد  ی انرژ  منابع  با  آنها  ینیگزیجا  و  ریدناپذیتجد  یهایانرژ  از  استفاده
  کشت  یهامنظا  از  استفاده  ؛یستی ز  یکودها  سبز،  کود  ،یدام  یکودها  با  ییایمی ش  یکودها  ینیگزیجا

 ی برا  یلیفس  یها سوخت  ای  برق  مصرف  با  که  آب  مصرف  تیریمدو   یورزخاککم  ای  یورز خاک  بدون
  د یتول  ندیآفر  در  تواندیم  که  است  یراهکارهای  جمله  از  ،است  ارتباط  در  یاریآب  آب  (پمپاژ)  تلمبه

  کند   کمک  یورود  یانرژ  کل  از  ریدناپذیتجد  یهایانرژ  سهم  کاهش  به  ،یباغ  محصولات
(Vafabakhsh & Mohammadzadeh, 2019 .) 

 (RF و NF)  شدهی داریخر یورود  یهانهاده

  نهال   و  یلیفس  سوخت  آلات،ن یماش  ،یانسان  یروی ن  لیقب  از  شدهیدار یخر  یورود  یهانهاده 
  )بخش   زهک  زابل،  یهاشهرستان  در  یمحمد  گل  دیتول  نظام   در  هشدیداریخر  یهانهاده  مجموع  شامل
  ، 39/2×1510  ،98/2×1510  ،بیترتبه  ،(یصابر   )بخش  مروزین  و  رمندیه   (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز

 مورد  مناطق  هیکل  در  . است  سال  در  هکتار  در  یدیخورش  ژولام  78/2× 1510  و  95/2×1510  ،15/2×1510
 آلاتن یماش  به  مربوط  آن  نیکمتر  و  بوده  نهال  دیخر  به  مربوط  گانیررایغ  یهانهاده  نیشتریب  ،مطالعه

 ی هاانیجر سهم بودن بالا  لیدل ،( Asgharipour et al., 2019) همکاران و پوریاصغربه باور  .است
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 نهال  وزن  حسب  بر  که  هبود   نهال  دیخر  یبالا  نهیهز  یاقوتی  انگور  د یتول  نظام  در  شدهیداریخر  یورود 
  به   نیز   ( Su et al., 2020)  همکاران  و  سو   .شده است  انیب  (الی)ر  ران یا  پول   واحد  یامرژ  اساس   بر  و

 نظام   که  دادند   نشان   و   پرداختند  ن ی چ   در  یمحمد  گل   و  لیزنجب  گندم،  دیتول  نظام   سه  یامرژ  لیتحل
 ید ی خورش   ژول ام   5/ 55× 1510  ارزش  با   شده ی دار ی خر   منابع  بخش   در   را   ی ورود   ن یبالاتر   لی زنجب   د ی تول 
 مجموع   با  ی د ی تول   نظام  نی تر مصرف کم دارای    ی محمد   گل   د ی تول   مزرعه  و   داشته  سال   در  هکتار   در 

 . ه است بود   سال  در   هکتار   در   ی د یخورش   ژولام   2/ 82× 1510  با   برابر   شده ی دار ی خر   ی ورود   ی ها نهاده 
 ، گیردصورت می   ...  و  غده  ازچه،یپ   ا ب  و  دانه   از   ری غ   آنها   کاشت   که   ی اهان ی گ   زراعت  در افزون بر این،  

 Su) همکاران و سو  (. Amiri et al., 2021) است بذر  ه یته به مربوط دیتول یهانه یهز از ییبالا  سهم

et al., 2020)    هاکشآفت  و  ییایمیش  یکودها  مختلف   انواع  که  دندکر  گزارش   ،خود  پژوهش  درهم  
 .دهندیم لیتشک را شدهیدار یخر یورود  یهاانیجر از یاعمده سهم

  منطقه یهاشهرستان در یمحمد  گلتولید  نظام یاقتصاد  و یعیطب یهاان یجر -1 جدول
 (سال در هکتار در )ژول ستانیس

 زابل
 (R)  ریپذدیتجد یطیمح ستیز  یهانهاده واحد  امرژی/

 مقدار (sej) یامرژ درصد 

د یخورش نور ژول 100×1/00 1013×2/39 1013×2/39 0/13%  

باد  یجنبش یانرژ ژول 103×1/24 1011×4/77 1014×5/91 3/29%  

باران  ییایمیش یانرژ ژول 104×2/34 1009×2/52 1013×5/89 0/33%  

 یی ایمیش یآب رودخانه، انرژ ژول 104×3/61 1010×1.88 1014×6/79 3/78%

 مجموع     1014×7/03 3.91%

 (N) ریناپذ دیتجد یط یمحستیز یهانهاده    

ی ن یرزمیز آب ژول 105×1/92 1010×7/44 1016×1/43 79/51%  

 مجموع     1016×1/43 79/51%

 (FR & FN)شده  یداریخر یهایورود    
یانسان یروین ژول  108×6/24 1015×1/39 7/71%  

آلات نیماش گرم 106×2/22 103×1/90 1013×1/92 0/11%  

روغن  و یلیفس سوخت گرم 1010×1/01 109×2/56 1014×2/20 1/23%  

 نهال ریال 108×2/96 107×2/00 1015×1/35 7/53%
 مجموع   107×6/76  1015×2/98 16/57%
 جمع    1016×1/80 100%

ی خروج       

شدهخشک گل گرم  105×6/29  

شدهخشک گل ژول  109×5/03  

تر یل  103×4/36  گلاب 
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 - 1 جدولادامة 

( یمرکز )بخش  زهک  
 (R)  ریپذدیتجد یطیمح ستیز  یهانهاده واحد  امرژی/

 مقدار (sej) یامرژ درصد 

د یخورش نور ژول 100×1/00 1013×4/93 1013×4/93 0/25%  

باد  یجنبش یانرژ ژول 103×1/24 1011×4/71 1014×5/91 2/96%  

باران  ییایمیش یانرژ ژول 104×2/34 109×2/52 1013×5/89 0/29%  

 یی ایمیش یآب رودخانه، انرژ ژول 104×3/61 1010×1/65 1014×5/94 2/97%

 مجموع     1014×6/43 3.22%

 (N) ریناپذ دیتجد یط یمحستیز یهانهاده    

ی ن یرزمیز آب ژول 105×1/92 1010×8/84 1016×1/70 84/82%  

 مجموع     1016×1.70 84/82%

 (FR & FN)شده  یداریخر یهایورود    
یانسان یروین ژول  108×1/56 1014×3/46 1/73%  

آلات نیماش گرم 106×2/22 103×2/21 1013×2/23 0/11%  

روغن  و یلیفس سوخت گرم 1010×1/01 109×4/67 1014×4/02 2/01%  

 نهال ریال 108×2/96 107×2/40 1015×1/62 8/12%

 مجموع   107×6/76  1015×2/39 11/97%

 جمع    1016×2/00 100%

ی خروج       

شدهخشک گل گرم  105×4/00  

شدهخشک گل ژول  109×3/20  

تر یل  103×2/40  گلاب 
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 - 1 جدولادامة 

( نکیجز)بخش   زهک  
 (R)  ریپذدیتجد یطیمح ستیز  یهانهاده واحد  امرژی/

 مقدار (sej) یامرژ درصد 

د یخورش نور ژول 100×1/00 1013×4/93 1013×4/93 0/19%  

باد  یجنبش یانرژ ژول 103×1/24 1011×4/77 1014×5/91 2/34%  

باران  ییایمیش یانرژ ژول 104×2/34 109×2/52 1013×5/89 0/23%  

 یی ایمیش یآب رودخانه، انرژ ژول 104×3/61 1010×2/12 1014×7/64 3/02%

 مجموع     1014×8/13 3.21%

 (N) ریناپذ دیتجد یط یمحستیز یهانهاده    

ی ن یرزمیز آب ژول 105×1/92 1011×1/16 1016×2/23 88/27%  

 مجموع     1016×2/23 88/27%

 (FR & FN)شده  یداریخر یهایورود    
یانسان یروین ژول  1/95108 1014×4/33 1/71%  

آلات نیماش گرم 106×2/22 103×2/50 1013×2/53 0/10%  

64/0 روغن  و یلیفس سوخت گرم 1010×1/01 109×1/87 1014×1/61 %  

6/06% 1/53×1015 2/27E×107 2/96×108 نهال ریال 

 مجموع   107×6/76  1015×2/15 8/51%

 جمع    1016×2/53 100.00%

ی خروج       

شدهخشک گل گرم  105×5/00  

شدهخشک گل ژول  109×4/00  

تر یل  103×3/00  گلاب 
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 - 1 جدولادامة 

رمند یه  
 (R)  ریپذدیتجد یطیمح ستیز  یهانهاده واحد  امرژی/

 مقدار (sej) یامرژ درصد 

د یخورش نور ژول 100×1/00 1013×4/93 1013×4/93 0/25%  

باد  یجنبش یانرژ ژول 103×1/24 1011×4/76 1014×5/91 2/94%  

باران  ییایمیش یانرژ ژول 104×2/34 109×2/52 1013×5/89 0/29%  

 یی ایمیش یآب رودخانه، انرژ ژول 104×3/61 1010×1/50 1014×5/43 2/70%

 مجموع     1014×6/40 3.19%

 (N) ریناپذ دیتجد یط یمحستیز یهانهاده    

ی ن یرزمیز آب ژول 105×1/92 1010×8/60 1016×1/65 82/16%  

 مجموع     1016×1/65 82/16%

 (FR & FN)شده  یداریخر یهایورود    
یانسان یروین ژول  4/68108 1015×1/04 5/17%  

آلات نیماش گرم 106×2/22 103×3/32 1013×3.36 0.17%  

80/0 روغن  و یلیفس سوخت گرم 1010×1/01 109×1/87 1014×1/61 %  

 نهال ریال 108×2/96 107×2/53 1015×1/71 8/52%

 مجموع   107×6/76  1015×2/95 14/66%

 جمع    1016×2.01 100%

ی خروج       

شدهخشک گل گرم  105×3/80  

شدهخشک گل ژول  109×3/04  

تر یل  103×2/80  گلاب 
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 - 1 جدولادامة 

( یصابر)بخش  مروزین  
 (R)  ریپذدیتجد یطیمح ستیز  یهانهاده واحد  امرژی/

 مقدار (sej) یامرژ درصد 

د یخورش نور ژول 100×1/00 1013×4/93 1013×4/93 0.15%  

باد  یجنبش یانرژ ژول 103×1/24 1011×4/77 1014×5/91 1.82%  

باران  ییایمیش یانرژ ژول 104×2/34 1009×2/52 1013×5/89 0/18%  

 یی ایمیش یآب رودخانه، انرژ ژول 104×3/61 1010×2/82 1015×1/02 3/13%

 مجموع     1014×1/07 3.28%

 (N) ریناپذ دیتجد یط یمحستیز یهانهاده    

ی ن یرزمیز آب ژول 105×1/92 1011×1/49 1016×2/86 87/89%  

 مجموع     1016×2/86 87/89%

 (FR & FN)شده  یداریخر یهایورود    
یانسان یروین ژول  1/95108 1014×4/33 1/33%  

آلات نیماش گرم 106×2/22 103×10/3 1013×3/13 0/10%  

روغن  و یلیفس سوخت گرم 1010×1/01 109×2/56 1014×6/02 1/85%  

 نهال ریال 108×2/96 107×2/67 1015×1/80 5/55%

 مجموع   107×6/76  1015×2/87 8/83%

 جمع    1016×3/25 100%

ی خروج       

شدهخشک گل گرم  105×2/00  

شدهخشک گل ژول  109×1/60  

تر یل  102×7/50  گلاب 

 های پژوهش مأخذ: یافته 

 ی امرژ یهاشاخص یابیارز

  گل   دیتول  نظام  مختلف  مناطق  نیب  زیتما  ییشناسا  در   یامرژ  یها شاخص  از   استفاده  با  یابیارز
 اثرات  منابع،  از  استفاده  کارآیی  ، شناختیبوم  یداریپا  شامل  یکارکرد  یها یژگیو  لحاظ  از  یمحمد

  ی هاشاخص  از  حاصل  جینتا  است.  مؤثر  بازار  در  بودن  یرقابت  زانیم  و  یاقتصاد  یوربهره  ،یطیمحستیز
 است. دهمآ 2 جدول در یامرژ
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 ( Tr)  لیتبد بیضر

 & Brown)  است  محصول  دیتول  یامرژ  بازده  یابیارز  یبرا   مؤثر  یشاخص  لیتبد  بیضر

Ulgiati, 2004 .)  نظر   از  ی امرژ  ن ییپا  ی اثربخش  دهندةنشان   کسان ی  دیتول  در   لیتبد  بی ضر  بالاتر  مقدار  
  زابل، شامل    مطالعه  مورد   مختلف  مناطق  انیم  در  (. Odum, 1996)   است  یطیمحستیز  و  یاقتصاد
 شاخص  مقدار  نیشتریب  ،(یصابر  )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز  )بخش  زهک

 شاخص   نیا  مقدار  نیکمتر  و  (ژول  در  ید یخورش  ژولام  6/ 61×710)  مروزین  به   مربوط   لیتبد  بیضر
 دیتول  یاثربخش  بودن  بالاتر  دهندةنشان   که  ه،بود  (ژول  در  ید یخورش  ژولام  57/3×610)  زابل  به   مربوط

 .است زابل شهرستان در
-Brandt)  امزیلیو-برانت  و  ( Bastianoni et al., 2009)  همکاران  و  یانونیباست  مطالعات  در

2002 Williams,)،  ژولام  11/1×510  ایتالیا  یانتید  در  انگور   دیتول  یبرا  لیتبد  بی ضر  ر یمقاد 
  ذرت   و  سبز  ایلوب  ،یفرنگگوجه   کاهو،  ار،یخ  کلم،  ،یا دلمه  فلفل  محصولات  یبرا  و  ژول  در  ید یخورش

 .دشدن محاسبه ژول در ید یخورش ژولام 9/ 98×1010 تا 9/ 84×1010 ن یب کایآمر یدایفلور در نیریش
  ران یا  نهبندان  در  خرما  و  پسته  اهیگ  لیتبد  بیضر  (Jafari et al., 2018)  همکاران  و  یجعفر

 همکاران   و  ژانگ  ،نیهمچن  دادند.  گزارش   ژول  در  ید یخورش  ژولام  1/ 47×910  و  1/ 71×910  ،بیترتبه  را
(Zhang et al., 2012)  اورتگا  و  کاوالت  و  (Cavalett & Ortega, 2009)  یهانظام  در  لیتبد  بیضر 

  کردند.   انیب  ژول  در  یدیخورش  ژولام  01/1×510  و  37/8×410  ،بیترتبه  را  لیبرز  و  نیچ  در  ا،یسو  دیتول
 و   چغندرقند  دیتول  یهانظام   یبرا  را   لیتبد  ب یضر  (Fallahinejad et al., 2020)  همکاران  و  نژادفلاح

 کردند.  گزارش  ژول در ید یخورش ژولام 99/2×810 و 1/ 17×510 ،بیترتبه ،زعفران

 %( R) یامرژ   یریدپذی تجد  درصد شاخص

 دنامنی م  (R)  یامرژ  یریدپذیتجد  درصد  را  کل   یامرژ  به  ریدپذیتجد  یهایورود  نسبت
(Zhang & Long, 2010.)  دیبا  ،ی اقتصاد  رقابت  در  تیموفق ، براییدیتول  نظام  کی  در  بلندمدت،  در 
 ,Lefroy & Rydberg)  شود  استفاده  ریدپذیتجد  منابع  به  نسبت  ر یدناپذیتجد  منابع  از  یکمتر  زانیم

2003; Brown & Ulgiati, 2004.)   
 یهاشهرستان  در  یمحمد   گل  دیتول  یهانظام   یامرژ  یری دپذیتجد  میزان   ،حاضر  مطالعه  در

  ، 6/ 19  ،بیترتبه  ،(یصابر  )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز  )بخش  زهک  زابل،
  گل   دیتول  نظام  یامرژ  یریدپذیتجد  بودن  تربزرگ  شد.  محاسبه  درصد  4/ 53  و  41/5  ،60/4  و  01/5

  یطیمح  یها یورود   از  استفاده  ادیز  سهم  لیدلبه  یبررس  مورد  یهانظام  ریسا  به  نسبت  زابل  در  یمحمد
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 مطالعه  مورد  مختلف  مناطق  نیب   در  یر یدپذیتجد  درصد  نیکمترجاضر،    پژوهش  در  بود.  ریپذدیتجد
  درصد   ،شهرستان  نیا  در  که  است  تیواقع  نیا  یایگو  ه وبود  مروزین  یمحمد  گل  تولید  نظام به  مربوط

 یریدپذیتجد  درصد  بودن  نییپا  است.  وابسته  یطیمح  ریناپذدیتجد  منابع  به   استفاده   مورد  یامرژ  از  ییبالا 
 (. 2 )جدول باشد  منطقه نیا در  نظام نیا یداریناپا از ینشان تواندیم مروزین یمحمد گل دیتول نظام

 و   ین یزمبیس  ل،یزنجب  ،یمحمد  گل   دیتول  نظام   در  یانرژ  ی ریدپذیتجد  درصد  شاخص  مقدار
 یامطالعه  در  (.Su et al., 2023)  ه استشد  گزارش     44/ 11  و    06/34  ،21/5  ،20/ 68ترتیب،  ، بهگندم

  و   66/52ترتیب،  ، بهفشرده  روش   به  یسبز  و  یسنت  وهیش  به  برنج  د یتول  یر یدپذیتجد  درصد  ،نیچ  در
  نظام  در رانیا در ایلوب یبرا یریدپذیتجد درصد شاخص (. Su et al., 2020) ه استشد برآورد 30/12
به نهاده  یبالا   مصرف  با   نظام  و  شناختیبوم  دیتول   ه است شد  گزارش   درصد  35/3  و  69/53ترتیب،  ، 
(Asgharipour et al., 2019؛)   تولید محصول    نظام  یورود   یهانهاده  مصرف   نوع   در  رییتغ  رو،و از این

  ییهانهاده  مصرف سمت به (نییپا  یریپذدیتجد )با ییایمیش و مرسوم یهانهاده  یبالا  مصرف از لوبیا
 . ه است شد گزارش  ی تولیدهانظام یدار یپا یارتقا و شناختیبوم  و شتریب یریپذدیتجد منبع با

 ( EYR) ی امرژ عملکرد نسبت

«  بازار  از شدهیدار یخر یامرژ  به یامرژ عملکرد کل نسبت» به یامرژ عملکرد نسبت شاخص
 و ریدپذیتجد  منابع  جذب  منظورهب   ندیآفر  کی  ییتوانا  دادن  نشان  برای  یاریمع  عنوانبه  و  دشویم  گفته
  شتر یب  ر یمقاد  ؛ همچنین،دارد  گسترده  کاربرد  یاقتصاد  منابع  یرو  یگذاره یسرما  با  یمحل  ناپذیردیتجد

EYR  نشان   را  ند یفرآ  در  یامرژ  گانیرا  منابع  مقابل   در  شدهیداریخر  منابع  از  یبالاتر  استفاده  نسبت  
   (.Odum, 2000) دهدیم

 در  یمحمد  گل   دیتول  نظام در    EYR  شاخص  رادیمق  آمده،دستبه   جینتا  به   توجه  با
، ( یصابر  )بخش  مروزین  و  رمندیه  (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز  )بخش  زهک  زابل،  یهاشهرستان

 EYR  شاخص  بودن  تربزرگ  یاصل  لیدل  .بود  326/11  و  823/6  ،750/11  ،8/ 356  ،033/6ترتیب،  به
  )آب   یطیمح  ریناپذدیتجد  یورود   شتریب  سهم  (نکیجز  )بخش  زهک  یمحمد  گل  دی تول  یهانظام  در
 شتریب  سهم  بود.  مطالعه  مورد  مناطق  ریسا  به  نسبت  (یورود  یامرژ  کل  از  درصد  27/88  ینیرزمیز

  برداشت   لیدلبه  زهک  یمحمد  گل  نظام تولید  در  ریناپذدیتجد  گانیرا  یهاان یجر  منبع  از  یامرژ  یورود 
 یآب منابع یجوارهم لیدل)به ترفراوان طوربه  کهبوده  اهیدر طول دوره رشد گ ینیرزمیز آب از نامناسب

 عنوانبه  EYR  شاخص  ،یامرژ  یها یاب یارز  از  یادیز  تعداد  در  .است  شده  حفر  منطقه( نیا  با  مهین  چاه
  د یتول  یهانظام  یامرژ  لیتحل  در  EYR  زانیم  همچنین،  است.  دهش گزارش   یاصل  یها شاخص  از  یکی
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 ه است شد  گزارش   16/4  و  96/1  ،0/ 07  ،16/11ترتیب،  ، به گندم  و  ی نیزمبیس  ل،یزنجب  ،یمحمد  گل
(Su et al., 2023 .)  همکاران  و  یریام  (Amiri et al., 2019 )  زانیم  EYR  یتجار  دیتول  نظام   در  را  
  و   برنج  دیتول  یسنت   نظام  در  EYR  اندازه  ،یپژوهش  در  آوردند.  دستبه  1/ 53  و  2/ 31  کلزا  یشتیمع  و

   (.Su et al., 2020) شد اعلام 05/1 و 45/1ترتیب، ، بهفشرده روش  به یسبز

 ( EIR*) شدهاصلاح   یگذاره یسرما نسبت و (EIR) یامرژ   یگذار هیسرما نسبت

 یامرژة  استفاد   در   نظام   کارآیی   ی چگونگ   مورد   در   ی اطلاعات  (EIR)   ی امرژ   ی گذاره ی سرما   نسبت 
  از   EIR  (.Odum, 1996)  دهد ی م  ارائه   یط یمح   گان ی را   ی های امرژ   به   نسبت   را   ی گذاره ی سرما   از  یناش 

 شاخص  نیا  کمتر  مقدار  .دیآیم  دستبه  نظام  گانیرا  یهایورود  به  شدهیدار یخر  یها یورود   نسبت
 شاخص  مقدار  ن یشتری ب  (.Wang et al., 2014)  است  یطیمح  منابع  به   نظام  شتر یب  یوابستگ  دهندهنشان
EIR  مربوط   آن  نیکمتر  و  199/0  زانیم  به  زابل  در  یمحمد  گل  دیتول  نظام  به   مربوط  حاضر  قی تحق  در 

 گل   دی تول  یهانظام   در  EIR*  و  093/0  زان یم به  (نکیجز  )بخش  زهک  در  یمحمد گل  دیتول  نظام  به
ترتیب،  ، به ( ی صابر  )بخش  مروز ین   و   رمندی ه   (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز   )بخش  زهک  زابل،  یمحمد
این   بود،   2/ 689  و   601/4  ، 2/ 648  ، 3/ 722  ، 238/4   نظام   در   ز ی ن   شاخص   ن ی ا   سطح   ن یتر ن یی پا   رو، از 

بالا بودن مقدار شاخص   ل ی دل   . شود ی م  مشاهده   رمند ی ه   در   آن   ن ی بالاتر   و   ( نک ی جز   )بخش   زهک   شهرستان 
EIR    یانسان   ی رو ی ن   بذر،   ی ورود   ی امرژ   انی جر  حاضر   ق یدر تحق   ی مناطق موردبررس  ر ی نسبت به سا زابل  در 

 نظام  در   ( یورود   ی های امرژ   کل   از   درصد   1/ 23  و   71/7  ، 8/ 55  ، 53/7  ، بی ترت )به   ی لی فس   ی هاسوخت   و 
 شتری ب   ی وابستگ  دهندة نشان   EIR  شاخص  کمتر   زان ی م   که از آنجا    بود.   شهرستان   ن ی ا   ی محمد  گل   د یتول 

 ی محمد  گل   د ی تول   نظام   در   EIR  شاخص   بودن   ن یی پا   ل ی دل  توان ی م   ، است  ی طی مح   منابع   به   تولید   نظام 
 کل  از   درصد   3/ 21)  ر ی پذ د یتجد   ی طی مح   گان ی را   ی ها نهاده   ی امرژ   ی بالا   سهم   را   ( نکی جز   )بخش   زهک 
 .دانست  ( یورود   ی های امرژ 

 گل  دیتول  یهانظام  یبرا  EIR  شاخص  مقدار ،(Su et al., 2023)  همکاران  و  سو  پژوهش  در
 شاخص   شد.  گزارش   6/ 09  و  23/11  ،07/1×310  ،84/3ترتیب،  ، بهگندم  و  ینیزمبیس  ل،یزنجب  ،یمحمد
EIR  بهیسنت   و  یتجار   یواحدها   در  کلزا  دیتول  یهانظام  یبرا  ریمقاد  و  86/1  و  76/0ترتیب،  ، 

 بود   8/ 94  و  9/ 00ترتیب،  ، بهیسنت  و  یتجار   یکلزا در واحدها  دیتول  ی ها نظام  یبرا  *EIR  آمدهدستبه
(Amiri et al., 2019.)  زانیم  ،لیبرز  در  ایسو  دیتول  یهانظام  یرو  یقیتحق  در  EIR  25/1   محاسبه  

 (.Cavalett & Ortega, 2009) شد
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 ( *ELR)  شدهاصلاح  یطی مح زیست بار نسبت و (ELR) استاندارد یط یمح زیست بار نسبت

 شدهاصلاح  محیطیزیست  بار  نسبت  و  (ELR)  استاندارد  محیطیزیست  بار  نسبت  یهاشاخص
(ELR*)  شاخص  است.  ستیز  طیمح  به  مطالعه  مورد  نظام  یسو  از  شدهلیتحم  فشار  انگریب  ELR  از  

  ی هانهاده   بر  شدهیداریخر  یهایورود   و  یطیمح  ریناپذدیتجد  یامرژ  یهایورود   نسبت  محاسبه  قیطر
  د شویم  محاسبه   ریپذدیتجد  منابع  به  ریناپذدیتجد  منابع  یورود  نسبت  از  *ELR  و  ریپذدیتجد  یطیمح

(Ortega et al., 2005).  است.  ستیز  طیمح  بر  بالا   فشار  اعمال  یمعن  به  شاخص  دو  نیا  یبالا   نسبت  
 )بخش  زهک  زابل،  یهاشهرستان  در  ی محمد  گل  دی تول  نظام  یبرا  ELR  ریمقاد  ،در مطالعه حاضر

به(یصابر   )بخش  مروزین  و  رمند یه  (،نکیجز  )بخش  زهک  (،یمرکز  ،099/30  ،570/24ترتیب،  ، 
مقادیرنیهمچن  ه وشد  محاسبه  ید یخورش  ژولام  29/ 458  و  30/ 393  ،30/ 108  ،  ELR*  ن ی ا  یبرا  

  ELR  ری مقاد  اساس   بر  .ه استبود  094/21  و  495/17  ،20/ 747  ،952/18  ،161/15ترتیب،  ، بهمناطق
حاضرمطالع  در  شدهمحاسبه   *ELR  و   گل   دیتول  یهانظام   طرف  از  ستیز  طیمح  بر   وارده   فشار  ،ة 

  ، زابل  یمحمد  گل  دیتول  در  .میزان براورد شده است  ن یشتریب  رمندی ه  در  و  نیکمتر  زابل  در  یمحمد
 ،نیهمچن  ه وبود  کمتر  ستیز  طیمح  بر  فشار  ،(R)   یطیمح  گانیرا  یهانهاده   از  شتریب  یمندبهره   لیدلبه

 ن یشتریب  ،(N)  ریدناپذی تجد  یطیمح  گانیرا  منابع  از  استفاده  لیدلبه  ،رمندیه  یمحمد  گل  دیتول  نظام
  ،یمحمد  گل  دیتول  یهانظام  یبرا  ELR  شاخص  مقدار  .ه استکرد  اعمال  ستیز  طیمح  بر  را  فشار
 ,.Su et al)  ه استشد  گزارش   1/ 27  و  94/1  ،18/ 19  ،3/ 84ترتیب،  ، بهگندم  و  ینیزمبیس  ل،یزنجب

2023.) 
 ی تجار   نظام  درترتیب،  ، بهELR*  و  ELR  ریمقاد  ران،یا  در  کلزا  دیتول  یها تی سا  یبررس  در

 و ELR  شاخص  دو  یمبنا  بر  و  محاسبه  00/4  و  68/12  کلزا  دیتول  یشت یمع  نظام  در  و  85/17  و  75/19
*ELR،  ه استشد  ی معرف  داریناپا  یتجار   نظام  (2019et al.,  Amiri.)  همکاران  و  یانتیج  ( Giannetti

et al., 2011)   شاخص  که  دادند  گزارش  ELR  در  و  89/2  یتجار  نظام  بوم  در  لی برز  در  قهوه  دیتول 
 یداریپا  یدارا  مطالعه  مورد  قهوه  دی تول  یتجار  نظام  است و  06/2  تا  39/0  نیب  شدهمحافظت  مناطق

 دی تول  یرو  یقیدر تحق  بود.  خواهند  داریپا  بلندمدت  و  مدتان یم  در  شدهحفاظت  مناطق  یهانظام  و  کم
در شمال چ با   ELR  شاخص  ن،یذرت  استشد  گزارش   62/10  برابر    با   (. Zhang et al., 2007)  ه 

  ر یمقاد  و  یبررس  یماه  -لوتوس   و  گویم  -لوتوس   خالص،  لوتوس   دیتول  نظام   سه  یداریپا  ،ELR*  سه یمقا
ELR*  خالص،   لوتوس   دیتول  نظام  ه و همچنین،آمد  دستبه  4/2  و  8/2  ،2/ 3ترتیب،  ، بههانظام   نیا 
 . ه استشد شناخته دارتریپا گر، ید نظام دو به نسبت
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 ( *ESI)   شده اصلاح   محیطی پایداری زیست   شاخص   و   ( ESI)   استاندارد   محیطی پایداری زیست   شاخص 

 .دیآیم  دستبه   ELR  به  EYR  شاخص  نسبت   از  که  است  مرکب  شاخص  کی  ESI  شاخص
  به دیگر سخن،  ؛کندیم  یریگاندازه  منظا  کی  در  را  سطح  واحد  در  آمدهدستبه  یایمزا  شاخص  نیا

  ESI  شاخص  رو،نیا  از  .دکنیم  محاسبه  را  آن  یهانه یهز  به  نسبت  نظام  تیمز  محیطیپایداری زیست
  از  یحاک   محیطیپایداری زیست  شاخص  شتریب  ریمقاد  .ددار  اشاره  ست یز  طیمح  و  اقتصاد  ةجنب  دو  به
 Brown) است نوسان در تینهایب  تا صفر  نیب شاخص نکه ای  بوده، مطالعه  مورد نظام بالاتر یداریپا

& Ulgiati, 2004 .) 
 )بخش  زهک   زابل،   ی هاشهرستان   در   ی محمد  گل   د ی تول   ی ها نظام   ی برا   ESI  حاضر،   مطالعه   در 

به ( ی صابر  )بخش   مروز ین   و   رمند ی ه   (، نک ی جز   )بخش   زهک   (، ی مرکز   ،390/0  ، 69/0  ، 0/ 246ترتیب،  ، 
 گل  د ی تول   ی ها نظام   ی برا  *ESI  ر ی مقاد   ، نی همچن   ه و شد   محاسبه   ید یخورش   ژول ام   0/ 384  و  224/0

  *ESI  ر ی مقاد  . ه است بود   537/0  و   390/0  ، 566/0  ، 441/0  ، 398/0ترتیب،  ، به یادشده  مناطق   در   ی محمد
آنجا    داد.   نشان   ESI  ر ی مقاد   به   نسبت   مطالعه   مورد   مناطق   در   را   ی شتر ی ب   ی داری پا   ی حدود   تا    در   که از 

 شاخص  ر ی مقاد   ن ی ب   فاصله   دارند،   دخالت  *ELR  و   EYR ،  ELR  ی هاشاخص   ، *ESI  و   ESI  محاسبه 
ESI   شده اصلاح   نسخه   ر ی مقاد  از  (ESI* در   و   ELR  ر ی مقاد   ن ی ب   تفاوت   ل ی دل به   مطالعه   مورد   مناطق   ( 

ELR*   شاخص   زان ی م   بودن   بالا   ه و بود  ESI   توانی م   را   ( نک ی جز   )بخش   زهک   یمحمد   گل   د ی تول  نظام   در 
 ی های ورود  از   ی ادی ز   زان ی م   ص یتخص   و   ( R)   ر ی دپذ ی تجد   ی طی مح   گان ی را  ی ورود  ی بالا   سهم   به 
 ن یا  بالاتر  زانیم  ،*ESI  و  ESI  محاسبه  رابطه   به   توجه   با   داد.   نسبت   منطقه   ن ی ا   در   شده ی داری خر 

  شتر یب  زان یم  بلکه   شود،یم  فراهم  شدهیدار یخر  یها یورود  کاهش  ق یطر  از  تنهانه  هاشاخص
 *ESI  و  ESI  یهاشاخص  یبزرگ  و  نسبت  ن یا  رفتن  بالا  به  منجر   زین  یطیمح  ریپذدیتجد  یها یورود 

  ک ی  از  کمتر  آنها   ESI  زان یم  حاضر  قیتحق  در  یبررس  مورد   مناطق  هی کل  در  نکه یا  به  توجه  با  .دخواهد ش
  حداقل  به  با  .ستندین  برخوردار  مطلوب  محیطیزیست  یدار یپا  از  یبررس   مورد  مناطق  تمام، است  شده

  منبع   از  ژهیوبه  یطیمح  گانیرا  ی ها یورود  انیجر  شیافزا  ضمن  ، شدهیداریخر  یهایورود  رساندن
 با  ذرت  مزرعه  در  طیمح  یداریپا  شاخص  ریمقاد  شد.  ESI  شاخص  بهبود  باعث  توانیم  ،ریپذدیتجد
 همکاران  و  سو  قیتحق  در  ESI  شاخص  مقدار  (،Zhang et al., 2012)  45/0  نیچ  در  نهادهکم  تیریمد

(Su et al., 2023)  91/2ترتیب،  ، به گندم  و  ینیزمبیس  ل،یزنجب  ،یمحمد  گل   دیتول  یهانظام   یبرا ،  
 . ه استشد برآورد 28/3 و 01/1 ،0/ 004
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 ستانیس منطقه یگل محمد  د یتول نظام در یامرژ  یهاشاخص یبررس -2 جدول
 مروز ین

 )بخش  

 ( یصابر

 رمند یه

 زهک

 )بخش  

 ( نکیجز

 زهک

 )بخش  

 ( یمرکز

 شاخص زابل

 (Tr) لیتبد بیضر 106×3/57 106×6/25 106×6/32 106×6/61 107×2/03

 (%R) یریدپذیتجد درصد 6/19% 5/01 4/60 5/41 4/53

 ( EYR) یامرژ عملکرد نسبت 6/033 8/356 11/750 6/823 11/326

 ( EIR) یامرژ یگذارهینسبت سرما 0/199 0/136 0/093 0/172 0/097

 ( *EIRشده )اصلاح یگذارهیسرما نسبت 4/238 3/722 2/648 4/601 2/689

 ( ELR) استاندارد  محیطیزیست بار 24/570 30/099 30/108 30/393 29/458

 ( *ELR) شدهاصلاح  محیطیزیست بار 15/161 18/952 20/747 17/495 21/094

 ( ESIاستاندارد )  محیطیپایداری زیست 0/246 0/278 0/390 0/224 0/384

 ( *ESI) شدهاصلاح  محیطیپایداری زیست 0/398 0/441 0/566 0/390 0/537

 های پژوهش مأخذ: یافته 

  گلاب  و یمحمد گل یابیبازار هیاشح

 یفروش خرده  متی ق  تفاوت  از   است  عبارت  یفروش خرده  هیحاش  شد،  تر گفتهپیش  کهگونه  همان
 ؛دکنندهیتول  متی ق  و  یفروش عمده  متیق  تفاوت  عبارت است از  یفروشعمده  هیحاش  ؛ی فروشعمده  متیق  و
  در  ،ی ابیبازار  هیحاش  .است   یفروش عمده  هیحاش  و  یفروشخرده  هیحاش  جمعحاصل  زین  بازار  کل  هیحاش  و

 ها واسطه  و  یابیبازار  یهابنگاه  از سوی  که  است  شدهانجام  اتیعمل  و  هاتیفعال  همه  شامل  ،قتیحق
 .ردیگیم انجام

،  گلاب  و  یمحمد  گل   محصولات  در  یفروشخرده   هیحاش  نی کمتر  که  است  آن   از  یحاک  جینتا
 در   شاخص  نیا  نیبالاتر  و  (یصابر  )بخش  مروزین  و  (یمرکز  )بخش  مروزین  شهرستان  درترتیب،  به

  گل   محصول  در  یفروش عمده   هیحاش   یبررس  .ه استشد  همشاهد  محصول  دو   هر  یبرا  زابل  شهرستان
به زابل  و  (یمرکز  )بخش  مروزین  یهاشهرستان   که  داد  نشان  یمحمد   ن یشتریب  و  نیکمترترتیب،  ، 

 شهرستان  نکیجز  بخش  نیز  گلاب  محصول  در  و  دهندمی  اختصاص  خود  به  را  یفروشعمده  هیحاش
 جینتا  به  توجه  با  داشتند.  را  یفروشعمده  هیحاش  نیکمتر  و  نیشتریبترتیب،  ، بهرمندیه  شهرستان  و  زهک

  ،است  یفروشخرده  هیحاش  از  کمتر  یفروش عمده  هیحاش  ،زابل  شهرستان  یمحمد  گل  محصول  در  مظالعه،
 در   فروشانخرده   شتریب  یزنچانه  قدرت  زین  و  بازار  در  شتریب  هایواسطه  وجود  را  آن   علت  توانیم  که

  طور به  گلاب  محصول  یابیبازار  مطلق  هیحاش  (.1  )نمودار  کرد  ذکر  متیق  نییتع  برای  انیمشتر  با  مواجه
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 گلاب  یتقاضا  دهندهنشان  که  ،(2  )نمودار  است  غنچه(  و  گل  صورت)به  یمحمد   گل  از  بالاتر  توجه  قابل
  شود. یم  آن  متیق  ش یافزا  و  محصول  نیا  برای   تقاضا  شیافزا  باعث  رو،از این   و  استاز سوی مردم  

 کمتر   محصول  نیا  دیتول  زانیم  چراکه  ،گرددیبرم  گلاب  دیتول  زانیم  به  اختلاف  نیا  در  مؤثر  گرید  عامل
 . ابدییم شیافزا یابیبازار هیحاش و شودیم خارج یرقابت طی شرا از بازار و است آن یضاتقا از

  در  یفروش خرده حاشیه میزان بودن بالا  محصول این در بازاریابی مطلق حاشیه بودن بالا  علت
 فروخته  ز ی ن   فروشان عمده   به   و   شود ی نم  عرضه   برداشت   زمان   در   محصول   ن ی ا   را ی ز   ، است   محصول   این 
 زمان   در   دکنندگان یتول   و   شود ی م   جاد یا   آن   ی برا   ی ادی ز   افزوده   ارزش   و   شده   ل ی تبد   روغن   به   بلکه   ، شود ی نم 

  موضوع   این   . دهندی م   ارائه   فروشان عمده   به   بالا   مت ی ق   با   ا ی   و   رسانند ی م   فروش   به   را   آن   بالا   مت یق   با   مناسب 
 اسـت.  شده   بازاریابی   مطلق   حاشیه   افزایش   ، آن   دنبال به   و   یفروشعمده   حاشـیه  افـزایش   باعث 

 
  گل محصولات مطلق ه یحاش و یفروشعمده  ،یفروشخرده  ه یحاش یبررس -1 نمودار

 ستان یس مختلف مناطق در گلاب و یمحمد
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  در گلاب و یمحمد گل محصولات یابی بازار ناخالص و خالص هیحاش سه یمقا -2 نمودار

 ستان ی س منطقه مختلف مناطق

 بازار کارآیی

  بازار   در  هیحاش  واحد  چند  ،یاب یبازار  نهیهز  واحد  هر  یازا  به  که  است  نیا  انگریب  بازار  کارآیی
  گونه همان  .است  برخوردار  یشتریب  کارآیی  از  بازار  ،باشد  ترک ینزد  کی   به  عدد  ن یا  هرچه  و  شودیم  جادیا

  ، است  یمت یق  کارآیینا  از  کمتر  گلاب  و  یمحمد  گل  محصولات  در  یفن  کارآیینا  ،شودی م  مشاهده  که
  ای  و  مجاور  یبازارها  به  تازه  محصولات  عیسر  فروش   و  محصولات  عاتیضا  بودن  کم  همآن  لیدل  که
 محصولات  ن یا  یفرآور  که  گفت  توانیم  رو،از این   .است  مناسب  زمان  در  فروش   و   گلاب  به   آنها   لیتبد

 . دهدیم شیافزا را یفن  کارآیی  ،شده آنها یابیبازار  بهبود به منجر
 )بخش  زهک  (،یمرکز  )بخش  زهک  زابل،  یهاشهرستان  در  یمحمد   گل  یمتی ق  کارآیی

  ، 208/0  ،159/0  ،0/ 088ترتیب،  ، به(یصابر  )بخش  مروزین  و  (یمرکز  )بخش  مروزین  رمند،یه  (،نکیجز
  ،0/ 022  ،018/0  ،016/0  ،0/ 007ترتیب،  ، به محصول  نیا  یبرا  یفن  کارآیی  و  21/0  و  44/0  ،0/ 223
بهیمت یق  کارآیی  زین  گلاب  یبرا   .است  021/0  و   0/ 046   ، 0/ 083  ،0/ 043  ،0/ 051  ،052/0ترتیب،  ، 
  .است  009/0 و  006/0 ،0/ 006  ،0/ 002 ،003/0 ،0/ 002ترتیب، ، بهیفن  کارآیینا و  098/0 و 0/ 065

 نی)کمتر  کارآیی  نیبالاتر  ،یفن  کارآیی  در  ،زابل  شهرستان  در  گلاب  محصول  که  گفت  توانیم
  بودن  کمتر ،محصول بودن معتبر ،محصول کمتر ینگهدار و حمل آن لیدل که داشته را (یفن  کارآیینا

 نیترآناکار ،نیهمچن .است مدتیطولان یبرا محصول ینگهدار و گلاب  شدنن فاسد ،یابیبازار نهیهز
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 شهرستان  در  یمرکز   بخش  گلاب،  و  یمحمد  گل  محصول  در  ،مطالعه  مورد  مناطق  نیب  در  منطقه
 (. 3 )نمودار ه استداشت را کارآیینا ن یشتریب زین یمت یق کارآیی در منطقه  نیا که ه،بود مروزین

 
  مناطق در یمحمد گل و گلاب محصول دو در کل و یفن ،یمتیق کارآیینا سه یمقا -3 نمودار

 ستان یس منطقه مختلف

 یی فضا ونیرگرس

 یرهایمتغ  ریسا  با  همراه  مطلق  هیحاش  مدل  ،یابیبازار  هیحاش  بر   مؤثر  عوامل  نییتع  منظوربه
  ر یمتغ  ،مدل  نیا  در  است.  شده  برآورد   گفتهپبش  روابط  مطابق  یابیبازار  هیحاش  در  یاحتمال   گذارتأثیر
 محصول  ارزش   ،ی فروشعمده  متی ق  ،یفروش خرده  مت یق  و  وابسته  ریمتغ  عنوانبه  یاب یبازار  هیحاش
  مستقل   یرهایمتغ  عنوانبه  یدیتول  واحد  در  دشدهیتول  محصول   کل  مقدار  و  یابیبازار  یهانهیهز  شده،ارائه

 با  ،یبعد  مرحله  درو    Eviews  افزار نرم   در  1حداقل مربعات معمولی   روش  به  مدل  ابتدا  و  شده  وارد مدل
 . ه استشد برآورد GIS افزارنرم در ،ییفضا ونیرگرس از استفاده

 یخوب  از  نشان  و  است  62/0  با  برابر  2R  مقدارکه    دهدیم  نشان  ساده(  ی)الگو  ونیرگرس  جینتا
 اثر  نیا  که  دارند  بازار  هیحاش  بر  یمنف  اثر  درآمد  و  یفروش عمده  متیق  یرها یمتغ  .دارد  مدل  برازش   ینسب
 ه یحاش  بر  مثبت  اثر  یاب یبازار  یهانه یهز  و  یفروش خرده  متیق  که  یحال   در  ؛ همچنین،ستین  داریمعن

 
1. Ordinary Least Squares (OLS) 
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  یفروشخرده  متیق  را  اثر  نیشتریب   و  است  داریمعن   بازار  هیبر حاش  یفروشخرده  متیق  تأثیر  تنها  دارند،  بازار
 هیحاش ،یفروش خرده متیق در شیافزا واحد کی با ای کهگونه به ،گذاردیم یمحمد گل بازار هیحاش بر

  48/0  بازار  هیحاش  ،یفروش عمده  متیق  واحد  کی  شیافزا  با  که، در حالی  دیابیم  شیافزا  واحد  1/ 09  بازار
 گذارتأثیر  بازار  هیحاش  بر  کشاورزان  درآمد  و  یابیبازار  نه یهز  ،مدل  نیا  در  کهاز آنجا    .ابدییم  کاهش  واحد

 .آمده است 3 جدول در آن جینتا و دهبرآورد ش ییفضا ییایجغراف مدل ،ستین

 ساده(  ی)الگو یمحمد گل یابیبازار هی حاش بر مؤثر عوامل -3 جدول

t احتمال  آماره   ار یمع  انحراف  بیضرا  رها یمتغ   

ی ابیبازار یهانهیهز 0/28 1/3 0/22 0/83  

فروش از حاصل درآمد 0/00006- 0/00007 0/008- 0/99  

ی فروشخرده متیق 1/09 0/42 2/58 0/02  

ی فروش عمده متیق 0/48- 0/53 0/91- 0/37  

مبدأ  از عرض 109/61- 81/28 1/34- 0/19  

62/0  R2  55/0 پاگون  بروش آماره احتمال   

54/0  2R 7/1  شدهلیتعد واتسون  نیدورب   

 های پژوهش مأخذ: یافته 

  مشاهده   ییفضا  یالگو  از  استفاده   با  یمحمد  گل   یابیبازار  هیحاش  بر   مؤثر   عوامل ،  4  جدول  در
 ی منف  اثر  یفروش عمده  متی ق  و  فروش   از  حاصل  درآمد  دار،و معنی  یمنف  اثر  یاب یبازار  یهانهیهز  .شودیم
 ی ابیبازار یهانهیهز تنها که داشت توجه دیبا ،البته .دارند بازار هیحاش  بر مثبت اثر یفروش خرده متیق و

  ون یرگرس  در  2R  مقدار  افزون بر ابن،  .ستین  اردمعنی  عوامل   ریسا  تأثیر  و  دارند  بازار  هیحاش  بر  داریمعن  اثر
 رو، ایناز    .( استOLSمعمولی )  مربعات  حداقل  یالگو  دهندة خوبی برازش بوده، که نشان   0/ 3  ییفضا

 محصول  نیا  یابیبازار  هیحاش  بر  یتأثیر   یمکان  و  ییفضا  عوامل  ،یمحمد  گل  مورد  در  که  گفت  توانیم
 ت یموقع  به  محصول  نیا  یبرا  ی اب یبازار  هیحاش  و  است  هم  مانند  باً یتقر  معادله  دو  هر  جینتا  و  رندندا

  تأیید   زین  انسیوار  یناهمسان  آزمون  را  مسئله  نیا  ندارد.  یبستگ  مختلف  مناطق  به  نسبت  کشاورزان
  فرض ،  آماره  ن یا  در  که   دهآم  3  جدول  در  پاگان   بروش   آماره  احتمالشود،  ملاحظه میکه  چنان  .کندیم

  05/0  از  شتریب  احتمال  زانیم  کهاز آنجا    . است  قیتحق  یرهایمتغ  ن یب  یهمسان   انسیوار  انگریب  صفر
 .ستین انسیوار یناهمسان یدارا مدل و شودمی رفتهیپذ صفر فرض ،است
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 ( ییفضا ی)الگو یمحمد گل یابیبازار هی حاش بر مؤثر عوامل -4 جدول
 رها یمتغ بیضرا ار یمع  انحراف t آماره احتمال 

 ی ابیبازار یهانهیهز 2/59- 0/96 2/7- 0/00

 فروش از حاصل درآمد 0/0001 0/00008 1/84 0/41

 ی فروشخرده متیق 0/11 0/12 0/92 0/65

 ی فروش عمده متیق 0/49- 0/62 0/79 0/87

 مبدأ  از عرض 138/38 15/73 8/79 0/04

3/0  R2    

 های پژوهش مأخذ: یافته 

  و   یابیبازار  هاینهیهز  نیی پا  سهم  خاطربه   است  ممکن  یابیبازار  هاینهیهز  نشدن  داریمعن
 ةیحاش  در  را  یکم  اریبس  سهم  ،مجموع  در  که  باشد  بازار  به  ونقلحمل  رهایی مس  بودن  کوتاه  و  یبازاررسان 

 سوی  از  .ندارد  را  یابیبازار  ةیحاش  در  آن   تأثیر  شدن  مشخص  برای  لازم  راتییتغ  و  داراست  یابیبازار
 ونقل حمل  هاینهیهز  و  مزرعه   فاصله  تأثیر   عدم  به  توانیم  ،یابیبازار  هاینهیهز  نشدن  داریمعن  با  ،گرید
 شدهانجام  خدمات  نهیهز  ،یبازاررسان   و  یابیبازار  هاینهیهز  نییپا  سهم  ،یمحمد   گل  فروش   بازارهای  تا
 .برد یپ یابیبازار ةیحاش بر وکارکسب محل هاینهیهز و

 گلاب  یابیبازار هیحاش

  نشان   که  ،است  63/0  با   برابر  2R  مقدار که  دهدیم  نشان   (5  )جدول  ساده   ون یرگرس  مدل   جینتا
 ،ستین  داریمعن  اثر  نیا  که  ،دارد  بازار   هیحاش  بر  یمنف  اثر  درآمد  ریمتغ  .دارد  مدل  برازش   ینسب  یخوب  از
 تأثیر  تنها  و البته،  دارند  بازار  هیحاش  بر  مثبت  اثر  یاب یبازار  یهانهیهز  و  یفروش خرده  متیق  که  یحال   در
 بازار  هیحاش  بر  یفروشخرده  متیق   را  اثر  نیشتریب  است و  داریمعن  بازار   هیحاش   بر  یفروشخرده  متیق

 ش یافزا  واحد  47/0  بازار  هیحاش  ، یفروش خرده   متیق  در  شیافزا  واحد  ک ی  با  ای کهگونه به   ،دارد  گلاب
  مدل   ،ستی ن  گذارتأثیر  بازار  هیحاش  بر   کشاورزان  درآمد  و  یابیبازار  نهیهز   ،مدل  ن یا  در  کهاز آنجا    .دیابیم

 .آمده است 5 جدول در آن جینتا  و دهبرآورد ش ییفضا ییایجغراف
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 ساده(  ی)الگو گلاب یابیبازار هی حاش بر مؤثر عوامل -5 جدول
 رها یمتغ بیضرا ار یمع  انحراف t آماره احتمال 

 ی ابیبازار یهانهیهز 4/63 8/57 0/54 0/59

 فروش از حاصل درآمد 0/00001- 0/00006 0/2- 0/99

 ی فروشخرده متیق 0/47 0/1 6/71 0/0001

 مبدأ  از عرض 251/33- 84/46 2/97- 0/007

68/0  R2  05/0  پاگون  بروش آماره احتمال 

63/0  2R 2/1  شدهلیدتع  واتسون  نیدورب 

 های پژوهش مأخذ: یافته 

 نشان   (6  )جدول  ییفضا  یالگو   از  استفاده  با  گلاب  یابیبازار  هیحاش  بر  مؤثر   عوامل  یبررس
 مت یق  و  فروش   از  حاصل  درآمد  و  مثبت  اثر  یفروش خرده  متیق  و   یاب یبازار  یها نهیهز  که  دهدیم

 متیق  ،یاب یبازار  یهانه یهز  تأثیر که  داشت  توجه  دیبا  ،البته  دارند.  بازار  هیحاش  بر   یمنف  اثر  یفروش عمده
  ه یحاش  بر  فروش   از   حاصل  درآمد   است، اما اثر   داریمعن  بازار  هیبر حاش  یفروش عمده  متیق  و  یفروشخرده
از خوبی   نشان  که  ،است  99/0  ییفضا  ونیرگرس  در   2R  مقدار  فزون بر این، ا  .ستین  دارمعنی  گلاب  بازار

 (OLSمعمولی )   مربعات  حداقل  مدل  در  پاگان  بروش   آماره  سوی دیگر،  از  .دارد  ییفضا  یالگو  برازش 
  مدل   در  نیز  یاب یبازار  یهانه یهز  و  دارد   وجود  مدل  یرهایمتغ  در  یناهمسان  انسیوار  که  دهدی م  نشان
  بر   علاوه  ،ستانیس  در  گلاب  یبرا  یابیبازار  هیحاش  که  گفت  توانیم   رو،از این  .است  دارمعنی  ییفضا
  یبستگ  زین  مجاور  مناطق  به  نسبت  کشاورزان  تیموقع  به  ،گذشته  قاتیتحق  در   آن  بر   مؤثر  عوامل  ریسا

 . است دارمعنی و میمستق ی، ابینظر بازار از، مجاور یهابر نمونه  ییفضا تیموقع  نیا تأثیر و دارد

 (ییفضا ی)الگو گلاب یابیبازار هی حاش بر مؤثر عوامل -6 جدول
 رها یمتغ بیضرا ار یمع  انحراف t آماره احتمال 

 ی ابیبازار یهانهیهز 26/76 10/47 2/55 0/00

0/41 -0/84 0/00008 0-  فروش از حاصل درآمد 00007/

 ی فروشخرده متیق 0/55 0/12 6/71 0/00

0/00 22- /25 0/15 3-  ی فروش عمده متیق 38/

 مبدأ  از عرض 78/71- 110/62 0/71- 0/13

99/0 R2 
   

 های پژوهش مأخذ: یافته 
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 ییفضا  ون یرگرس  جینتا  نیترمهم  از  یکی  بازار  هیحاش  بر  یابیبازار  یهانهیهز  دارمعنی و  بالا   اثر
 .است  یابیبازار  یهانهیهز  قیطر  از  یابیبازار  هیحاش  بر  تأثیر  نیشتریب  ای کهگونه به  بوده،  گلاب  دیتول  در

 .شودیم  برابر  76/27  یابیبازار  هی حاش  ،یابیبازار  نهیهز  شیافزا  با  شد،  داده  نشان  ترپیش  که  گونههمان
  ون یرگرس  در  اثر  نیا  کهاز آنجا    است.   یابیبازار  هیحاش  بر  یابیبازار  نه یهز  ادیز  تأثیر   انگریب  مسئله   نیا

  و   یبازاررسان  نهیهز  که  گفت  توانیم  ،است  نشده  دارمعنی  ساده  یالگو   در  یول   ،شده  دارمعنی  ییفضا
  هی حاش  در  یاد یز  سهم  و  دهدمی  اختصاص  خود  به  گلاب  یابیبازار  در  را  هانهیهز  از  ییبالا   سهم  یابیبازار
 یی فضا  مدل  در  فروش   بازار  تا  ونقل حمل  یهانهیهز  و  مزرعه   فاصله  تأثیر  همچنین،  .دارد  یابیبازار

  دنبال به   و  بازار  تا  مزرعه   فاصله   با  یابیبازار  هیحاش  که رابطة   گفت  توانیم  رو،از این   .است  مشهود   یخوببه
  .است  دارمعنی یابیبازار هی حاش با حمل یهانه یهز ، رابطةآن

 یابی بازار هیحاش با دارمعنی و مثبت رابطه یفروش خرده متیق  که است نآ انگریب پژوهش جینتا
 اد یز  را  یابیبازار  هیحاشواحد    0/ 55  تواند یم   یفروشخرده  متیق  در  شی افزا  واحد  کی  ای کهگونه به  ،دارد
 هر   و  است  یابیبازار  هیحاش  با  دارمعنی  و  معکوس   دارای رابطة  یفروشعمده  متیقفزون بر این،  ا  .کند

  که  گونههمان .دهد کاهش را یابیبازار هیحاش واحد 38/3 تواندیم یفروش عمده متیق در شیافزا واحد
 به  توجه  با  .است  یفروشخرده  از  شیب  یفروش عمده  متیق  اثر  زانیم  ،دهدیم  نشان  6  جدول  اعداد

 ی فروش خرده  هیحاش  با  یفروشخرده و  یفروش عمده  متیق  رابطة  و  گفته در پژوهش حاضرپیش  معادلات
  عرضه   ش یافزا  ن یا  ؛شودیم  شتریب  محصول   عرضه   ،دیتول  ش یافزا  با   که  گفت  توانیم  ،بازار  کل  هیحاش  و
 خواهد  یشتریب  کاهش  یفروش خرده   متیق  به  نسبت  یفروش عمده  متیق  یول   ،دهد یم  کاهش  را  متیق

 . شد خواهد کل هیحاش شیافزا به  منجر  عامل نیا و افزایدمی یفروشخرده هیحاشبر  رو،از این و داشت

 هاشنهادیپ و  یریگجهینت
 در  آب  منابع  تیمحدود  ستانیس  منطقه  در  ویژهبه  یکشاورز   بخش  در  یاساس  مسائل  از  یکی
 ی ورود  بودن  یفصلدلیل  به  ،گذشته  در  چه  و  حاضر  حال  )چه در  است  یط یمح  منابع  ریساو    دسترس 

 یدارا   و  باثبات  دیتول  ویژههب  یباغ  محصولات   دیتول  یاصل  عامل  به  تی محدود  نیا  امروزه،  منطقه(.  به  آب
  ی هاشرفتیپدر پی    زین  و  تیمحدود  نیا  رب  تمرکز  با  .است  مبدل شده  باغداران  یبرا  یاقتصاد  ارزش 

 یراهکار   توانیم  را   محصولات  نیا  دی تول  دیجد  یها روش   از  استفاده  ،باغی  محصولات  دیتول  در  نینو
  ، فزون بر اینا  .دانست  یباغ  محصولات  دیتول  ند یفرآ  بر   آنها  تأثیر  و  هاتیمحدود  کاهش  برای  مناسب

فعالیت    نیا  و  داشتند  اشتغال  یدامپرور  و  زراعت  به  ،گذشته  در  که  ستانیس  منطقه  تی جمع  از  یهانبو
 ویژههب یباغ محصولات سمت به یزراع محصولات کشت از اینک  ،بود داریپا آب افتیدر مستلزمآنها 
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  با   هم  محصولاتی همچون گل محمدی  کهچرا  اند،روی آورده و ناگزیر از تغییر رویه شده  یمحمد گل
نیز   منطقه  می اقل  با  ،البته  و  شودیم  تیریمد  کمتر  آب  زانیم  با  هم  و  است  همراه  بالاتر  یاقتصاد  صرفه
 و   دستن ییپا  عیصنا  رساختیز  جادیا  و   آب  ن یتأم  مشکل  بتوان   چنانچه  اساس،  ن یا  بر  .دارد  یسازگار

  نیترعمده   از  یکی  ،دیتول  صنعت  به  کمک  ضمن   کرد،  برطرف   ادشدهی  یهاتیمحدود  به   توجه   با  را  یلیتبد
 شد.  خواهد مرتفع زین درآمد و داریپا اشتغال یعنی، منطقه ناساکن یهادغدغه  نیتریاساس و

  شهرستان   در  یمحمد  گل  دیتول  نظام   که   گفت  توانیم  ،شدهارائه  مطالب  به  توجه  با  رو،از این 
 و  دکنیم  استفاده   بالاتربه میزان    گانیرا  یطیمح  یهانهاده  از  مورد مطالعه،  مناطق  ریسا  ن یب  در  ،زابل

 نیکمتر  و  دارد  یکمتر  کاربرد  ریدناپذ یتجد  گانیرا  یهانهاده  از  گیری، بهره نظام  نیادر    ،حال  نیع  در
  .دشویم وارد منطقه ستیز طیمح و ریدناپذیتجد منابع به بیآس

  گل  دکنندگانیتول نیب یمکان و ییفضا رابطه  بر علاوه که دهدی م نشان یاقتصاد بخش جینتا
 یابیبازار  نهیهز  که  گفت  توانیم  ،یاب یبازار  یهانه یهز  علامت  بودن  مثبت  به  توجه  با  ،گلاب  و  یمحمد

  . شد  خواهد  ادتریز  محصولات  نی ا  یابیبازار  هیحاش  ،آن  شیافزا  با  و  رددا  یابیبازار  هیحاش  بر  مثبت  اثر
 ونقلحمل  یها رساختیز  به  یدسترس  .بود  گلاب  یبرا  تمحصولا   نی ا  در  یابیبازار  نه یهز  تأثیر  نیشتریب

  زان یم  و  محصولات  انتقال   نهیزم  در  فعال  یها یتعاون  وجود  عدم  شهر،  مرکز   به   محصول  انتقال  ایبر
  ی اصل  و  مهم  عوامل از    یباغ  محصولات  نیا  فروش   یاصل  بازار  عنوانبه   زابل  شهرستان  تا  فاصله
 .ند رویم شماربه یابیبازار هیحاش بر ی ابیبازار نهیهز شاخص گذاریتأثیر

 چشمگیری   موفقیت  سیستان  منطقه  در  محمدی  گل  کشت  که  دهدمی   نشان  پژوهش  نتایج
 قبول  قابل  اقتصادی  توانمندی  محصول،  این  فرآوری  و  کشت  با  اندتوانسته  کشاورزان  و  است  داشته

 برای  مناسب بازار وجود و دولتی های حمایت با  همراه منطقه،  اقلیم با  گیاه  این سازگاری آورند. دستبه
 گل  تولید  کارآیی  مقایسه  است.  بوده   موفقیت  این  در  مؤثر   عوامل  جمله  از  شده،فرآوری  محصولات

  برای  اقتصادی نظر از محصول این که دهدمی  نشان منطقه در رایج  باغی محصولات سایر با محمدی
 .است بوده سودآورتر کشاورزان
 ک ی  یدار یپا  یابیارز  یبرا  مکمل  کردیرو  دو  یابیبازار  هیحاش  لیتحل  و  یامرژ  لیتحل  که  آنجا  از

 بالاتر  محیطیزیست  یداریپا  از  ی حاک  یامرژ  لیتحل  جینتاحاضر،    پژوهش  ، درروندشمار مینظام به 
  د یتول در  یط یمحستیز  بار  محاسبه  در  موضوع  نیا  که  ه،بود  زابل  شهرستان  در  یمحمد   گل  دیتول  نظام

  که   هم  یابیبازار  هیحاش  یبررس  ج ینتا  ،راستا  نیهم  در  .است  مشاهده  قابل   وضوحبه   محصول   نیا
 قابل  تأثیر  از  یحاک،  دهدیم  نشان  را  گلاب  و  محمدی  گل  دکنندگانی تول  یبرا  دیتول  ید اقتصا  یسودآور
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  سود   ش یافزا  به  منجر  یابیبازار  هی حاش  رفتن  بالا   یابی بوده وبازار  هیحاش  بر  یابیبازار  یهانهیهز  توجه
 ،پژوهش حاضر  جینتا  به  توجه  با  رو،از این  .است  دهش  زابل  منطقه  در  کشاورزان  یبرا  دی تول  از  یناش

 شود:می ارائه ریز شرحهایی به شنهادیپ
 فروش  از  یناش  سود  شیافزا  و  یاقتصاد  یتوانمند   خصوص  در  توانیم  ،یمحمد  گل  یفرآوربا   •

 . منطقة سیستان شتافت کشاورزان یاری بهی همچون گلاب، محصولات 
  لحاظ   به  توجه   با  ، منطقه  در  ی محمد  گل   کشت  ریز  سطح  و  فناوری  سطح  شیافزا  استیس  اعمال •

 یاقتصاد   یتوانمندساز  و  یداریپا  موجب  ،یل یتبد  عیصنا  و  یورآفر  نهیزم  در  دی جد  یهافناوری  دنکر
 .دشومی بردارانبهره 

  ش یافزاو    محصولات  فروش   سهولت  موجب  شدهیفرآور   محصولات  عرضه  برای  مناسب  بازار  جادیا •
 . شد  خواهد کشاورزان سود

که   • است   و  یدولت   ینهادها   توسط  یاب یبازار  یهارهیزنج  لیتشک  یبرا  مناسب   یبسترشایسته 
 . شود جادیا یخصوص

  محصول   نیا  یبرا  خاص  (برندنشان تجاری )  جادیا  منطقه،  در  گلاب  محصول  یبرتر  به  توجه  با •
 . شد خواهد آن یابیبازار تیوضع بهبود موجب

  ن یا  صادرات  بستر  سازیفراهم  ه،یهمسا  یکشورها  اب  ستانیس  منطقه  مجاورت  به  توجه  با •
 انییروستا  یاقتصاد  یتوانمند  شیافزا  موجب  ،یابیبازار  یهاحلقه  یسازگسترده   ضمن  محصولات،

 . شد خواهد

 گلاب  و  محمدی  گل زمینة    در  یابیبازار  حاشیه  و  امرژی  روش   از  ،حاضر  مطالعة  در  کهاز آنجا   •
  LCA  تحلیل  از  استفاده  با  آینده  هایپژوهش  شد، انجام  استفاده  ة آنشدفراوری  محصول  عنوانبه
 د. یادشده سودمند خواهد بو محصول دو هر تولید ةزنجیر مراحل تمام تردقیق بررسی و

 پژوهش   هایمحدودیت 

  امکان   بودن،   برزمان  و  عملی  دلایل  به   حاضر،  پژوهش  در  : جامع  اطلاعات  به  دسترسی  عدم -
 اجتماعی  اتتأثیر  و  کشاورزان  اجتماعی  وضعیت  ترعمیق  تحلیل  برای  اجتماعی  هایداده  آوریجمع
 .نداشت وجود محمدی گل تولید

 محیطیزیست   و   اقتصادی   های جنبه   بر   عمدتاً  حاضر   پژوهش   : محیطی زیست   و   اقتصادی   بعد   بر   تمرکز  -
 زندگی   بر  آن  تأثیر   و  اجتماعی  ابعاد  به است که  نتوانسته  رو، از این  و  شده  متمرکز  محمدی  گل  تولید 

  ، اجتماعی  جوانب  بررسی   برای   ، اجتماعی   و   فرهنگی   های محدودیت . البته، با توجه به  بپردازد   کشاورزان 
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 جامعه   و   کشاورزان   با   ملزم به مشارکت   جلسات   برگزاری   و   محلی   فعالان   مشارکت   و   دخالت   به   نیاز 
 .نشد   ممکن   پشتیبانی،   مشکلات   و   محدود   زمان   دلیل به   که   بود   محلی 

 اقتصاد   بر  اجتماعی  اتتأثیر  دقیق  بررسی  عدم  شناسیآسیب  و  اجتماعی  هایدارایی  به  دسترسی  عدم -
 در  حمایتی  هایشبکه  و  اجتماعی  هایزیرساخت  بساچه  که  است  گویای آن  کشاورزان  زندگی  و

 .شوند گرفته نادیده یاشمرده  ناچیز مورد مطالعه مناطق

 منابع

1. Aminifar, Z., Kariminejad, N., & Erabi, M. (2014). Selection and 

prioritization of sustainability indicators in agricultural supply chain 

management with the help of AHP method. International Conference on 

Sustainable Development, Strategies and Challenges with a Focus on 

Agriculture, Natural Resources, Environment and Tourism, Tabriz. Available 

at https://civilica.com/doc/354833. [In Persian] 

2. Amiri, Z., Asgharipour, M.R., Campbell, D.E., Azizi, K., Kakolvand, E., & 

Hassani Moghadam, E. (2021). Conservation agriculture, a selective model 

based on emergy analysis for sustainable production of shallot as a medicinal-

industrial plant. Journal of Cleaner Production, 292, 126-136. DOI: 

10.1016/j.jclepro.2021.126000 

3. Amiri, Z., Asgharipour, M. R., Campbell, D. E., & Armin, M. (2019). A 

sustainability analysis of two rapeseed farming ecosystems in Khorramabad, 

Iran, based on emergy and economic analyses. Journal of cleaner production, 

226, 1051-1066. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.04.091  

4. Anselin, L. (1988). Spatial econometrics: methods and models. Dord Drecht: 

Kluwer Academic Publishers. 

5. Asgharipour, M. R., Shahgholi, H., Campbell, D. E., Khamari, I., & Ghadiri, 

A. (2019). Comparison of the sustainability of bean production systems based 

on emergy and economic analyses. Environmental Monitoring and 

Assessment, 191(1), 2-11. 

6. Azizi, K., & Heidari, S. (2013). A comparative study on energy balance and 

economic indices in irrigated and dry land barley production systems. 

Available
https://civilica.com/doc/354833
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126000
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126000
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.04.091


......  یطیمحست ی و ز ياقتصاد تیوضع یبررس    

135 

International Journal of Environmental Science and Technology, 10, 1019-

1028. DOI: 10.1007/s13762-012-0157-0. 

7. Ballou, R., Gilbert, S., & Mukherjee, A. (2000). New managerial challenges 

from supply chain opportunities. International Marketing Management, 

29(1), 7-18. DOI: 10.1016/S0019-8501(99)00107-8. 

8. Bastianoni, S., Marchettini, N., Panzieri, M., & Tiezzi, E. (2009). 

Sustainability assessment of a farm in the Chianti area (Italy). Journal of 

Cleaner Production, 9, 365-373. DOI: 10.1016/S0959-6526(00)00079-2. 

9. Brandt-Williams, S. L. (2002). Emergy of Florida Agriculture. In: Handbook 

of emergy evaluation: a compendium of data for emergy computation issued 

in a series of Follos, Folio #4. Center for Environmental Policy, University of 

Florida, Gainesville, USA. 

10. Brown, M. T., & Ulgiati, S. (2004). Energy quality, emergy, and transformity: 

H. T. Odum’s contributions to quantifying and understanding systems. 

Ecological Modelling, 178, 201-213. DOI: 10.1016/j.ecolmodel.2004.03.002. 

11. Brown, M. T., & Ulgiati, S. (2016). Assessing the global environmental 

sources driving the geobiosphere: a revised emergy baseline. Ecological 

Modelling, 339, 126-132. DOI: 10.1016/j.ecolmodel.2016.03.017. 

12. Brunsdon, C., Fotheringham, A.S., & Charlton, M. (1996). Geographically 

weighted regression: a method for exploring spatial nonstationary. 

Geographical Analysis, 28(4), 281-298. 

13. Burma, Z. A. (2014). Human resource management and its importance for 

today’s organizations. International Journal of Education and Social Science, 

1(2), 85-94. 

14. Campbell, D. E., Brandt-Williams, S. L., & Meisch, M. E. A. (2005). 

Environmental accounting using emergy: evaluation of the State of West 

Virginia. USEPA, Office of Research and Development, Washington, DC, pp. 

116. 

15. Cavalett, O., & Ortega, E. (2009). Emergy, nutrients balance, and economic 

assessment of soybean production and industrialization in Brazil. Journal of 

Cleaner Production, 17, 762-771. DOI: 10.1016/j.jclepro.2008.11.022. 



 128، شماره 32سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

136 

16. Charlton, M., & Fotheringham, A. S. (2009). Geographically weighted 

regression. National Centre for Geocomputation, National University of 

Ireland Maynooth. 

17. Dirani, A., & Ahmad, A. (2016). Exploring the determinants of an agricultural 

anomaly: the case of the Damask Rose (Rosa damascena) value chain in 

Qasarnaba, Lebanon. AUB Scholar Works. 

18. Dzoyem, J. P., Santosh, K. G., Constant, A. P., Victor, K., Akash, Sh., Inshad, 

A. Kh., Ajit, K. S., & Ram A. V. (2013). Cytotoxic and antimicrobial activity 

of selected Cameroonian edible plants. BMC Complement Altern Med, 6882, 

13-78. DOI: 10.1186/1472-6882-13-78. 

19. Fallahinejad, S,. Armin, M., & Asgharipour, M. R. (2021). A survey on the 

ecological sustainability of introducing new crops in the cropping pattern 

using emergy approach. Current Research in Environmental Sustainability, 3, 

100083. DOI: 10.1016/j.crsust.2021.100083. 

20. Fotheringham, A. S., Brunsdon, C., & Charlton, M. (1996). The geography of 

parameter space: an investigation of spatial non-stationary. International 

Journal of Geographical Information System, 10, 605-627. DOI: 

10.1080/02693799608902100. 

21. Fotheringham, A. S., Charlton, M., & Brunsdon, C. (1997). Two techniques 

for exploring non-stationarity in geographical data. Geographical Systems, 4, 

59-82.  

22. Fotheringham, A. S., Brunsdon, C., & Charlton, M. (2009). Geographically 

weighted regression: the analysis of spatially varying relationships. 

Chichester, Wiley.  

23. German, L. A., Anya, M. B., Laura, C. F., & Lorenzo, C. (2020). “Inclusive 

business” in agriculture: evidence from the evolution of agricultural value 

chains. Journal of World Development, 134, Article 105018. DOI: 

10.1016/j.worlddev.2020.105018. 

24. Ghasemi Mobtaker, H., Akram, A., & Keyhani, A. (2010). Investigation of 

energy consumption of perennial Alfalfa production, case study: Hamedan 

province. Journal of Food, Agriculture and Environment, 8, 379-381. 



......  یطیمحست ی و ز ياقتصاد تیوضع یبررس    

137 

25. Giannetti, B. F., Ogura, Y., Bonilla, S. H., & Almeida, C. M. V. B. (2011). 

Emergy assessment of a coffee farm in Brazilian Cerrado considering in a 

broad form the environmental services, negative externalities and fair price. 

Agricultural Systems, 104(9), 679-688. DOI: 10.1016/j.agsy.2011.08.001. 

26. Giray, F. H., Kart, M., & Omerci, C. (2012). Economics of Rosa damascena 

in Isparta, Turkey. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 18(5), 658-667. 

27. Hosseini, S. S., Nikookar, A., & Dourandish, A. (2010). Analysis of market 

structure and the impact of price transmission on marketing margin in Iranian 

beef market. Iranian Journal of Agricultural Economics and Development 

Research, 2-41(2), 147-157. DOR: 20.1001.1.20084838.1389.241.2.3.9. [In 

Persian] 

28. Jafari, M., Asgharipour, M. R., Ramroudi, M., Galavi, M., & Hadarbadi, G. 

(2018). Sustainability assessment of date and pistachio agricultural systems 

using energy, emergy and economic approaches. Journal of Cleaner 

Production, 193, 642-651. DOI: 10.1016/j.jclepro.2018.05.089. 

29. Khaksar Astaneh, H., Yaghoubi, M., & Kalateharabi, V. (2014). Determining 

revealed comparative advantage and target markets for Iran's stone fruits. 

Journal of Agricultural Science and Technology, 16(2), 253-264. DOR: 

20.1001.1.16807073.2014.16.2.14.0. 

30. Khoshnevisan, B., Rafiee, S., Omid, M., Yousefi, M., & Movahedi, M. 

(2013). Modeling of energy consumption and GHG (greenhouse gas) 

emissions in wheat production in Isfahan province of Iran using artificial 

neural networks. Energy, 52, 333-338. DOI: 10.1016/j.energy.2013.01.028. 

31. Lee, J., & Wong, D. W. (2001). Statistical analysis with arc view GIS. John 

Wiley and Sons, New York. 

32. Lefroy, E., & Rydberg, T. (2003). Emergy evaluation of three cropping 

systems in southwestern Australia. Ecological Modelling, 161, 195-211. DOI: 

10.1016/S0304-3800(02)00341-1. 

33. Lokko, Y., Heijde, M., Schebesta, K., Scholt`es, P., Van Montagu, M., & 

Giacca, M. (2018). Biotechnology and the bioeconomy: towards inclusive and 



 128، شماره 32سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

138 

sustainable industrial development. New Biotechnology, 40, 5-10. DOI: 

10.1016/j.nbt.2017.06.005. 

34. Mirshekari, S., Dahmardeh, M., Asgharipour, M. R., Ghanbari, A., & 

Seyedabadi, E. (2021). Sustainability assessment of six crop production 

systems based on emergy and economic analysis in Hirmand City. Journal of 

Agroecology, 13(3), 539-561. DOR: 20.1001.1.20087713.1400.13.3.11.4. [In 

Persian] 

35. Navarrete, S. D. S., Borini, F. M., & Avrichir, I. (2020). Environmental 

upgrading and the United Nations sustainable development goals. Journal of 

Cleaner Production, 264, 121563. DOI: 10.1016/j.jclepro.2020.121563. 

36. Odum, H. T. (1996). Environmental accounting: emergy and environmental 

decision making. Wiley. 

37. Odum, H. T. (2000). Folio #2, emergy of global processes. Handbook of 

Emergy Evaluation. Center for Environmental Policy, Environmental 

Engineering Sciences, University of Florida, Gainesville. 

38. Ortega, E., Cavalett, O., Bonifácio, R., & Watanabe, M. (2005). Brazilian 

soybean production: emergy analysis with an expanded scope. Bulletin of 

Science, Technology and Society, 25(4), 323-334. DOI: 

10.1177/0270467605278367. 

39. Pelliciardi, V., Varvaro, L., & Pulselli, F. M. (2014). Emergy evaluation of a 

traditional farming system, case study: Leh District (Ladakh-Indian Trans-

Himalaya). European Journal of Sustainable Development, 3, 1-8. DOI: 

10.14207/ejsd. 

40. Pyakurel, D., Sharma, I. B., & Smith-Hall, C. (2018). Patterns of change: the 

dynamics of medicinal plant trade in far-western Nepal. Journal of 

Ethnopharmacology, 224, 323-334. DOI: 10.1016/j.jep.2018.06.004. 

41. Quintero-Angel, M. & González-Acevedo, A. (2018). Tendencies and 

challenges for the assessment of agricultural sustainability. Agriculture, 

Ecosystems & Environment, 254, 273-281. DOI: 10.1016/j.agee.2017.11.030.  



......  یطیمحست ی و ز ياقتصاد تیوضع یبررس    

139 

44. Ripen, J. E., & Noweg, G. T. (2016). Economic valuation of medicinal plants 

in Jagoi area, Bau, Malaysia. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 224, 

124-131. DOI: 10.1016/j.sbspro.2016.05.415. 

45. Sadr al-Ashrafi, M., & Karbasi, A. (2014). Investigating the marketing 

margins of grapes and raisins in Iran. Journal of Commerce. 237, 213-35. [In 

Persian] 

46. Shrestha, K., Shah, I. H., Liu, Z., & Park, H. S. (2021). Efficiency assessment 

in co-production systems based on modified emergy accounting approach. 

Ecological Indicators, 126, 1-7. DOI: 10.1016/j.ecolind.2021.107675. 

47. Soleimanipoor, A., Nikoei, A., & Bagheri, A. (2005). A study of marketing 

issues of damask rose and its products (rose and essential oil): a case study in 

Kashan. Journal of Soil and Water Sciences. 9(1), 73-89. DOR: 

20.1001.1.22518517.1384.9.1.6.9. [In Persian] 

48. Su, Y., He, S., Wang, K., Shahtahmassebi, A. R., Zhang, L., Zhang, J., Zhang, 

M., & Gan, M. (2020). Quantifying the sustainability of three types of 

agricultural production in China: an emergy analysis with the integration of 

environmental pollution. Journal of Cleaner Production, 252, 119650. DOI: 

10.1016/j.jclepro.2019.119650. 

49. Su, Y., Xia, P., Yu, R., Wang, X., Wang, C., Jiang, J., & Li, Y. (2023). 

Integrated emergy and economic evaluation of different planting systems in 

China: implications for coordinating poverty alleviation and rural 

revitalization. International Journal of Agricultural Sustainability, 21(1), 

2247799. DOI: 10.1080/14735903.2023.2247799. 

50. Tavakoli Dehaghani, M. R., Shahverdiani, S., & Mousapour, H. (2018). 

Sustainable supply chain and environmental and financial performance. 

Iranian Journal of Trade Studies, 22(85), 171-194. [In Persian] 

51. Vafabakhsh, J., & Mohammadzadeh, A. (2019). Energy flow and GHG 

emissions in major field and horticultural crop production systems (case 

study: Sharifabad Plain). Journal of Agroecology, 11(2), 365-382. DOI: 

10.22067/jag.v11i2.81742. [In Persian] 



 128، شماره 32سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

140 

52. Vandermeer, J. (2011). The inevitability of surprise in agroecosystems. 

Ecological Complexity, 8(4), 377-482. DOI: 10.1016/j.ecocom.2011.10.001. 

53. Volenzo, T., & Odiyo, J. (2020). Integrating endemic medicinal plants into 

the global value chains: the ecological degradation challenges and 

opportunities. Journal of Heliyon. 6(9), 49-70. 

54. Wang, X., Chen, Y., Sui, P., Gao, W., Qin, F., Zhang, J., & Wu, X. (2014). 

Emergy analysis of grain production systems on large-scale farms in the North 

China Plain based on LCA. Agricultural Systems, 128, 66-78. 

55. Zamzami, P., Poursaeed, A., & Farajollah Hoseeini, S. (2022). A model to 

stabilize the livelihood of gardeners on the shores of Lake Urmia against late 

spring cold: using a grounded theory approach. Iranian Journal of 

Agricultural Economics and Development Research, 53(1), 55-74. DOI: 

10.22059/ijaedr.2021.327178.669062. [In Persian] 

56. Zhang, G J., & Long, W. D. (2010). A key review on emergy analysis and 

assessment of biomass resources for a sustainable future. Energy Policy, 

38(6), 2948-55. DOI: 10.1016/j.enpol.2010.01.032. 

57. Zhang, L. X., Song, B., & Chen, B. (2012). Emergy-based analysis of four 

farming systems: insight into agricultural diversification in rural China. 

Journal of Cleaner Production, 28, 33-44. DOI: 

10.1016/j.jclepro.2011.10.042.  

58. Zhang, W., Ricketts, T. H., Kremen, C., Carney, K., & Swinton, S. M. (2007). 

Ecosystem services and dis-services to agriculture. Ecological Economics, 64, 

253-260. DOI: 10.1016/j.ecolecon.2007.02.024. 

 

https://www.sciencedirect.com/journal/ecological-complexity
https://doi.org/10.1016/j.ecocom.2011.10.001
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2011.10.042
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2011.10.042

