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Quantum theory has been one of the most important theories in 
modern physics for the past century, and has been highly 
successful in terms of empirical confirmations and predictions, 
especially in the microscopic world. Alongside these successes, 
quantum physics has been deeply troubled by the philosophical 
challenges posed by its principles and assumptions. Among the 
most important of these is the Heisenberg uncertainty principle, 
to which many studies and theories have been devoted to various 
interpretations or related philosophical foundations. The present 
paper, after briefly discussing the various interpretations known 
about the uncertainty principle, seeks an ontological explanation 
of this principle based on Sadraian substantial motion. To do 
this, we've taken advantage of the non-localizability of quantum 
objects, which can be a causal link between quantum uncertainty 
at the surface of natural objects, on the one side, and the inherent 
change that this motion causes at its fundamental level . 
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Extended Abstract 
Introduction: The extreme supporters of the Copenhagen 

interpretation of standard quantum theory consider uncertainty 
principle to be an ontological and inherent aspect of nature, accepting 
it without proof. Consequently, they refer to it as an intrinsic 
"principle". According to this view, uncertainty is not related to the 
limitations of human knowledge and tools. Although the concept of 
uncertainty is also encountered in classical physics, the difference lies 
in the fact that there, uncertainty pertains to measurement errors or the 
meaning of standard deviation and errors in statistical systems, which 
are not inherent. The ontological perspective on uncertainty has two 
significant philosophical implications: 

1. It asserts that chance governs nature and denies causality. 
2. It opposes and questions the existence of an external world 

independent of the act of observation (realism). According to 
the Copenhagen interpretation, reality is created through the 
act of observation. 

These philosophical implications have led some physicists to adopt 
an alternative view in response to the Copenhagen perspective in order 
to justify the origin of uncertainty. In this context, two fundamental 
questions arose in the minds of scientists: 

1. Can uncertainty have a philosophical expression? 
2. How can the philosophical challenges posed by the 

Copenhagen interpretation, such as the denial of realism, be 
resolved? 

What this article seeks to explore in a different way is the search 
for a new solution to address the philosophical challenges of quantum 
theory. Essentially, are the philosophical discussions considered a 
threat, or do they open a new path for science towards transformation 
and evolution? Can a philosophical foundation be imagined that, on 
one hand, considers uncertainty within the context of existence and 
reality (ontological perspective), and on the other hand, is compatible 
with causality and realism? 

The present paper, after briefly discussing the various 
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7  

interpretations known about the uncertainty principle, seeks an 
ontological explanation of this principle based on Sadraian substantial 
motion. This has been done by considering the non-localizability of 
quantum objects, which can be a causal link between quantum 
uncertainty at the surface of natural objects, on the one side, and the 
inherent change that this motion causes at its fundamental level 

Methods: This is a library based research by considering 
international research works as books and articles on the foundations 
of quantum theory from one side and Islamic philosophical (especially 
those corresponding to Sadraian philosophy) notes and writings about 
substantial motion from other side. By a comprehensive, comparative, 
and conceptual analysis, it has been attempted to find out the main 
aim under consideration in this research work. 

Findings: It has been found that one can use a new different 
approach to reinterpret and support the so-called uncertainty principle 
in the standard quantum theory based on a fundamental ontological 
consideration using the deep view of Mulla Sadra philosophy on the 
substantial motion of objects. This has been achieved by considering 
the substantial motion as the origin of the non-localizability of 
quantum objects which itself can be considered as the origin of the 
intrinsic uncertainty known in quantum physics. 

Conclusion: Heisenberg's uncertainty principle, as one of the most 
important principles of standard quantum theory, has been used by 
some philosophers, philosophers of science, and even physicists to 
challenge certain deep and accepted philosophical foundations in 
classical physics. Notably, some prominent figures such as Einstein 
and Bohm have attempted to demonstrate the incompleteness of 
standard quantum theory or to propose alternative theories. They 
sought to accept the uncertainty principle as merely a measurement 
error, or as a relationship of indeterminacy rather than an inherent 
principle of nature, or as a statistical deviation, in order to preserve 
philosophical principles such as realism and causality. Two general 
approaches have been adopted regarding the uncertainty principle: 

1. Acceptance of this principle while avoiding philosophical 
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discussions or setting aside important principles such as 
realism and causality (the combination of these two views 
constitutes the prevailing and standard perspective); 

2. A critical viewpoint towards it, seeking to provide a better and 
more complete interpretation (often epistemological) of the 
standard theory or even to discover alternative theories. 

This article attempts to provide a fundamental explanation for 
quantum uncertainty from a different and ontological perspective, 
utilizing the concept of substantial motion in Sadra's philosophy, 
which is based on realism and causality. This explanation is grounded 
in the inherent change and motion resulting from the substantial 
motion of objects, which can align with the non-localizability 
characteristic of quantum objects. The concept of non-localizability of 
quantum objects introduces and justifies the natural duality of wave-
particle behavior, as well as the simultaneous indeterminacy of 
incompatible quantities such as position and momentum (Heisenberg's 
uncertainty). 

Apart from the specialized and specific discussion related to the 
content of this article, more generally, this research can be considered 
as an example of introducing richness of Sadra's philosophy for the 
foundation and reinterpretation of modern natural theories and 
phenomena.
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  ١٧٣٥-٠٧٤٣چاپي: شاپاي                             انتشارات پژوهشگاه فرهنگ و انديشه اسلامي                                                   

       

  »  قطعيتعدمشناسانه به «اصل نگاهي هستي

  براساس حركت جوهري صدرايي 
  ٣حميدرضا شاكرين | ٢االله رزميحبيب  | ١خديجه شاكرين 

  kh.shakerin@gmail.com                                .قم، ايران فيزيك، دانشگاه باقرالعلومدانشجوي دكتري فلسفه  .١
  razmi@qom.ac.ir                                             .تمام گروه فيزيك، دانشكده علوم، دانشگاه قم، ايران استاد. ٢
  shakerinh@gmail.com     .ران يقم، ا  ، ياسلام شهيپژوهشگاه فرهنگ و اند ن، يمنطق فهم د ياستاد تمام گروه علم . ٣

  چكيده  اطلاعات مقاله 
  نوع مقاله: 

  مقالة پژوهشي 

  :  افتيدر خيتار
١٩/٠٨/١٤٠٣ 

  :  بازنگري  خيتار
٠٥/١٢/١٤٠٣  
  :  ش ريپذ خيتار
١٠/١٢/١٤٠٣  
  :انتشار  خيتار
٠١/٠١/١٤٠٤  

  واژگان كليدي: 
ي كوانتوم، اصل  نظريه
، قطعيتعدم

غيرجايگزيدگي، حكمت 
    .صدرايي، حركت جوهري

 ــ کیزیمطرح شده در ف اتی نظر نی تراز مهم یکیکوانتوم    یهی نظر  ــ یمــدرن ط  کی

 یایخصوص در دنبه  یتجرب   یهاینیبشیو پ  داتییقرن گذشته بوده که به لحاظ تأ

 ــموفق  نیموفق عمل کرده است. در کنار ا  اریبس  یکروسکوپ یم   یکســریبــا    هــاتی

 ــخود درگ  یفرض¬ها  شیاز اصول و پ  یناش  یفلسف  یهاچالش بــوده اســت. از   ری

 ــاصــول، عــدم قطع نیا  نی ترمهم هــا و اســت کــه تــا کنــون پژوهش زنبرگ یهــا تی

مربوط بــه  یفلسف یمبان ایمختلف و  یرهایراجع به تفس یاریبس  یهایپردازهی نظر

 ــ. نوشتار حاضر، پــس از بنداافتهیآن اختصاص    ــ  رامــونیپ  یکوتــاه  انی  یرهایتفس

 ــبــه دنبــال    ت،یمتفاوت از اصل عدم قطع  ــاز ا  شناســانهیهست  یحیتوض اصــل   نی

 یژگ ــیو رسدی. به نظر م باشدیم  ییصدرا  یدر فلسفه  یهماهنگ با حرکت جوهر

 ــ  یحلقــه  یبــه نحــو  ¬توانــدیم   یکوانتوم   اءیاش  یدگیگزیرجایغ عــدم   نیوصــل ب

حرکت  نیاز ا یناش یذات رییو تغ ،یعیاجسام طب نییدر سطح رو  ینتوم کوا   تیقطع

  .شدآنها با نی ادیدر سطح بن

» براســاس حركــت قطعيتعــدمشناسانه به «اصــل  نگاهي هستي).  ١٤٠٤(  حميدرضا،  شاكرين؛  االلهحبيب،  رزمي؛  خديجه،  شاكرين:  استناد
  /ZEHN.2025.2047830.2075https://doi.org/٥10.22034- ٣٠ )،١( ٢٦ ذهن، ،جوهري صدرايي

  پژوهشگاه فرهنگ و انديشه اسلامي  ناشر:                                                       نويسندگان.©
DOI: https://doi.org/10.22034/ZEHN.2025.2047830.2075 
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   همقدم
برپایه کوانتومی  فیزیک  ظهور  زمان  عدم از  اصل  دانشمندان  ی  توضیحی    دنبالبهقطعیت،  یافتن 

ی  زه شود که مجذور اندا باشند. هر شیء کوانتومی با تابع موجی توصیف میبرای منشأ این اصل می

چگنآ ناحیه،  در  ذره  حضور  احتمال  می الی  بیان  را  مفروض  از ی  آیا صحبت  دید  باید  حال  کند. 

 معنا است که نمیو احتمال بدین  قطعیتعدم 
ً
افتد؟ یا محدودیتی است » چه اتفاقی میدانیم «واقعا

 د. شوتوانیم بدانیم؟! که از ناپایداری ذاتی طبیت فیزیکی ناشی میبنیادی بر آنچه می

عدم ینمازه  تفسیر  چگونگی  مورد  در  متفاوتی  اظهارنظرهای  پذیرفته،  رو،  صورت  قطعیت 

عدم  با  مواجهه  در  مختلفی  شده  رویکردهای  اتخاذ  آن  نبودن  یا  بودن  «اصل»  پذیرش  و  قطعیت 

و نیلز    )Werner Karl Heisenberg(ها، تفسیری است از ورنر هایزنبرگ  ترین آناست. ولی رایج

تعبیر )  Niels Henrik David Bohr(  بور به  احترام وی،  به  فیزیک نظری کپنهاگ، که  بنیاد  رئیس 

 دانان واقع شده است. شهرت یافته و مورد قبول اکثر فیزیککپنهاگی 

بنیانعقیدهبه قابل  ی  یا  و  ندارد  وجود  یا  تجارب  جهان  ورای  جهانی  کپنهاگی  مکتب  گذاران 

محاسبه نیستند و تنها چیزهایی واقعی تلقی   ز ابزارجچیزی    هادسترسی نیست. در نگاه آنان، نظریه

نتیجهمی  که  اندازه شوند  باشند  ی  مشاهده  یا  ص۱۳۹۰(گلشنی،  گیری  تعبیر    قطعیتعدم   ).۴۲،  در 

به میکپنهاگی  منتسب  طبیعت  برای  خود  محدودیت  یک  نه  است،  طبیعت  عینی  ویژگی  و  شود 

 Werner Heisenberg, Physics and Philosophy, p. 46-57 & Physics and(معرفت بشری  

Beyond. P. 71-81 .(  

دیدگاه نظریه این  تلقی میمطابق  بازنمودهای طبیعت  بازنمودها،  های علمی،  این  شوند هرچند 

 محدود و نا
ً
یاد داشته باشیم که ساکنان قلمروی  کنند تا بهها به ما کمک میند. این محدودیتکاملا

کنیم بسیار متفاوتند؛ ولی  ی روزمره مشاهده می ه در تجربهزهایی کیه با چاتمی از نوعی هستند ک 

بدان آناین  که  نیست  بهمعنا  برخوردارند.  واقعیت کمتری  از  دارای  ها  الکترون  که  این فرض  جای 

 از آن 
ً
مکان و سرعتی دقیق و معین باشد که برای ما ناشناخته است، باید گفت که الکترون، اساسا

اره دارای چنین خواصی باشد. عمل مشاهده، در اینجا عبارت است  که همو  تتی نیسنوع موجودا

امکان از  یکی  برگزیدن  بیرون کشیدن و  این از  از  موجود.  احتمالاتی»  میان «توزیع  های فراوان از 

نیست، بلکه عبارت است    -   هرچند نامعلوم   –زدن یک مقدار دقیق قبلی  گر، برهمدید، تأثیر مشاهده

به   بالقوگیاداشتن  وفعلیت  از  صورت بخشی از گر، بههای متعدد موجود. فعالیت مشاهدهیکی از 

آید، ولی این یک تاریخ عینی است و حتی اتمی که به حال  سرگذشت و تاریخ رویداد اتمی درمی 
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١١  

این    ؛گرددخود متلاشی میخود رها شده و خودبه خود برخوردار است. طبق  تاریخ خاص  از  نیز 

البته نه    ؛نامدجهان است. هایزنبرگ این را «بازگشت مفهوم بالقوگی» می ویژگی    قطعیتتفسیر عدم 

بهمعنابهبالقوگی   بلکه  آینده»،  در  غایت  یک  به  نیل  برای  «تلاش  یعنی  ارسطویی  معنای  ی 

   ؛هاای از امکاندربردارندگی دامنه 
ً
  های نامعلوم نیست، بلکه نامتعین است و راه  بنابراین آینده صرفا

عینیبینییش پبدیل   اموری  تصادف  و  بالقوگی  است.  آن  فراروی   ناپذیری 
ً
صرفا نه  هایی  پدیده  اند 

    ).۳۹۲-۳۹۱، ص۱۳۹۲(ایان باربور، ذهنی 

افراطی مکتب کپنهاگی   شناسانه و ذاتیِ  ای هستیرا مقوله  قطعیتعدم روشن است که طرفداران 

تعبیر قطعیتعدم «اصل    عنوانبه از آن    هر نتیجپذیرند. ددانند و آن را بدون اثبات می طبیعت می  «

اگرچه در    قطعیتعدم کنند. طبق این دیدگاه،  می  ارتباطی با محدودیت دانش و ابزار بشری ندارد. 

مفهوم   با  نیز  کلاسیک  آنجا    قطعیتعدم فیزیک  که  است  این  در  تفاوت  اما  هستیم،  مواجه 

به  قطعیتعدم  اندازه مربوط  یا  خطای  انحامعن بهگیری  سیستمافری  در  خطا  و  آماری معیار  های 

  .  نیستاست که آن خطا، ذاتی 

  ، دو پیامد مهم فلسفی در پی دارد: قطعیتعدم شناسانه به  نگاه هستی 

  کند.  داند و علیت را انکار می) شانس را بر طبیعت حاکم می۱

ؤال ا زیر سرو آن    کند) با وجود جهان خارجی مستقل از عمل مشاهده (رئالیسم) مخالفت می۲

  شود. برد. مطابق تعبیر کپنهاگی، واقعیت با عمل مشاهده خلق میمی 

فیزیک  از  فلسفی سبب شد برخی  پیامدهای  بهاین  مقابل دیدگاه کپنهاگی  توجیه  دانان در  منظور 

، نگاه دیگری اتخاذ کنند. در همین راستا، دو پرسش اساسی در ذهن دانشمندان  قطعیتعدم عامل  

  فت: شکل گر

 تواند یک بیان فلسفی داشته باشد؟می قطعیتعدم آیا  )۱

چالش۲ مرتفع  )  چگونه  رئالیسم،  نفی  همچون  کپنهاگی،  مکتب  در  شده  ایجاد  فلسفی  های 

 گردد؟ می 

مقاله بهآنچه  حاضر  میی  دنبال  متفاوتی  راهشکل  یافتن  برطرف  کند،  جهت  جدیدی    کردن حل 

 . اساساستی کوانتوم  های فلسفی نظریهچالش
ً
تهدید تلقی   عنوانبهفلسفی صورت گرفته     مباحثا

توان یک بنای فلسفی گشاید؟ آیا مییا مسیر جدیدی به روی علم جهت تحول و تکامل می  شودمی 

طرفی   از  که  کرد  هستی  قطعیتعدم تصور  (نگاه  بداند  واقعیت  و  هستی  متن  در  و  را  شناختی)، 

  اشد؟  دیگر با علیت و رئالیسم سازگار بازسوی
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  قطعيت عدم پيشينه ف) لا
که داد  رخ  فیزیک کلاسیک  در  انقلابی  بیستم  قرن  به  در  نظریهمنجر  دو  تکامل  و  مهم    ی ظهور 

  . کوانتوم ی نسبیت، و دوم نظریه یبنیادی شد: نخست نظریه

سالبندی  ت صور در  کوانتومی  مکانیک  هایزنبرگ،    م ۱۹۲۷- ۱۹۲۵های  ریاضی  تلاش  با 

د)Schrodinger( ر  شرودینگ بورن)  Dirac(  راکی،  شدپایه   )Born(  و  نظریه  .ریزی  ی  هایزنبرگ 

شکل مکانیک ماتریسی، و پس از آن شرودینگر همین نظریه را در قالب مکانیک موجی کوانتوم را به

ثابت شد هر دو قالب در حقیقت یکسان   البته دیری نگذشت که  ؛ گرچه مکانیک  استارائه کرد. 

  ). ۳۸- ۱ص ، ۱۳۸۶، سیوروویچاگنمود (موجی ابزار مفیدتری می 

سال به  م ۱۹۲۷  در  که  کردند  عرضه  تعبیری  آن  برای  بورن  و  هایزنبرگ  کپنهاگ   بور،  ی  تعبیر 

)Copenhagen interpretation(    .کوانتوم  نظریهموسوم گشت کلیدی،  برمبنای  بسیار  اصل  دو  ی 

اصل   موج  )Uncertainty Principle(  قطعیتعدم یعنی  دوگانگی   Wave-Particle(ره  ذـو 

Duality ( .بنا شد؛ در ادامه به توضیح بیشتری پیرامون این مفاهیم خواهیم پرداخت  

در فیزیک کلاسیک نیوتونی، با داشتن شرایط اولیه و نیروهای وارد بر سیستم، رفتار دقیق بعدی 

می مشخص  یکتا)  (مسیر  فیزیکی  ابتداییسیستم  «موقعیت»  آنجا،  در  بنیادشد.  و    ترینیترین 

بهمشخصه فیزیکی  فیزیکی  حساب میی سیستم  سایر مشخصات  تعیین موقعیت،  با  آمد؛ چراکه 

 مکانیک کلاسیک را    دلیلهمینبهنظیر سرعت قابل محاسبه بود.  
ً
)  Deterministic(موجبیتی    کاملا

  :ازجملهرسد؛ های مهمی به ذهن میدانستند. با پیدایش فیزیک کوانتومی پرسش می 

  ماند؟ ابعاد ریز همچنان موجبیت برقرار مییکی با زهان فیآیا در ج

ی دقیق و مسیر یکتای ذره در مقیاس میکروسکوپی  آیا مفاهیم کلاسیکی مانند مکان دقیق، تکانه

  ی مکانیک کوانتومی) نیز دارای اعتبار است؟ (حوزه 

  ماند؟های کوانتومی برقرار میدر سیستم )Reductionism(پذیری آیا تحویل

نسبت    فیزیک  د رویکر  چگونه    وجودبهکوانتومی  مشاهده)  و  آزمایش  از  (مستقل  خارج  جهان 

  است؟

  نتایج و مشاهدات فیزیک کوانتومی با مبانی فلسفی سازگاری دارد؟  

موج در فیزیک کوانتومی  برای یافتن پاسخ پرسش تابع  با مفهوم جدید  ابتدا لازم است  های بالا 

سروکار داریم که موجود است، کمیت فیزیکی دارد، آن سیستمی    ومی باآشنا شویم. در دنیای کوانت

های یکسان  گیری بر روی سیستمکنیم ولی موقعیت معین ندارد! در نتیجه عمل اندازه را آزمایش می 
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١٣  

 
ً
لزوما نمی  به  میکروسکوپی،  منجر  مشابه  آزمایشنتایج  با  گرفته میشود.  نتیجه های صورت  توان 

محدوده در  که  مکاگرفت  کوانی  اشیایک  گاهی ذرات(  ءنتومی،  دارند:  دوگانه  حالت  کوانتومی   (

ای که جمع این دو از نامشخص بودن حالت ذره گونهکنند؛ بهای عمل میموجی و در مواردی ذره 

ابتکار و هوشمندی شرودینگر در موجودی  ء(شی با  ) حکایت دارد. تمامی این حالات نامشخص 

کند. اگرچه تابع موج  را توصیف می  ١ج حالت شیء کوانتومیتابع مو  ا کرد.نام تابع موج نمود پیدبه

  یک موجود فیزیکی خالص نیست، اما سه ویژگی اساسی دارد: 

 ارتعاش هماهنگ و سینوسی ذرات) نیست؛. از مقوله ۱ 
ً
  ی موج کلاسیکی (مثلا

  کند؛مینتعیین طور مشخص کند؛ یعنی موقعیت آن را به. شیء کوانتومی را جایگزیده نمی۲ 

اندازه ۳  به .  آن  بهی  را  دو، چگالی احتمال  موضوعه دست می توان  (اصل  بورن دهد  Born (  ٢ی 

Postulate( .(در فیزیک کوانتومی   

ت به  کهألازم  است  موجی  کید  درذ  رفتار  در  م  حرکت  همچون  ومی، ـنتاکو  نیایات   جو ـنوسانی 

این   براساس  .است ینگرودرـش  جمو هلدمعاز ای پیروی حالت سیستم معنابه نیست؛ بلکه کلاسیکی

  با دقت دلخواه ممکن نیست. نتومیاکو  شیء زمان مکان و سرعتهمگیری اصل، اندازه 

می  قطعیتعدم ی  رابطه بیان  خود  مشهور  شکل  تکانهدر  اگر  که  یک دارد  در  کوانتومی  شیء  ی 

با   خاص  آنشودمشخص      قطعیتعدم راستای  نمی،  بگاه  همه توان  با  طور  را  آن  مکان  زمان 

بخواهیم  ا:    بنابراین همواره خواهیم داشت  ؛کرد تعیین    دقتی بیش از   گر 

 
ً
دقیقا را  ذره  این  کنیم،  مکان  تکانه  مشخص  است  نسبت لازم   ی 

ً
درواقع    ا بدهیم.  آن  به  بزرگی 

 

کنیم. اما در فیزیک کوانتومی  از آنجا که در فیزیک کلاسیک با مکان دقیق سروکار داریم، صحبت از «ذره» می .١

معنادار   دقیق  مکان  ذره   ،نیستتعیین  رفتار  گاهی  میچراکه  مشاهده  موجی  رفتار  گاهی  و  ی جابه   بنابراینشود؛  ای 

بریم. این تعبیر در حقیقت به مفهوم اساسی «غیرجایگزیدگی» در فیزیک کار میتومی» را به«ذره»، تعبیر «شیء کوان

 کند. کوانتومی اشاره می

ف  یادی از اصول بن  یکیبورن    یاصل موضوعه   .٢ و    هی نظر  نی ا  یاضیر  یایدن  نیاست که ارتباط ب  یکوانتوم   کیز یدر 

م   شیآزما برقرار  بکند یرا  ا .  ساده،  زبان  به    نیه  م اصل  م   دیگویما  اطلاعات  میتوانیکه چگونه  معادلات    یاز  در  که 

منظور از «اصل»   کیزی. اگرچه در علم فمیرا محاسبه کن  یکیزیف  یدادها ی احتمال وقوع رو  م،یدار  یکوانتوم   کیزیف

پذ   یاگزاره  اثبات  بدون  که  پ  رفتهیاست  و  م   فرضش یشده  به  رد،یگیقرار  کاما  رجهت  روابط  اصل   یاضیاربرد    در 

 . شود ی م  ریتعب زین (Born Rule) بورن یبورن از آن به قاعده  یموضوعه
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مختل  اندازه  بدون  موقعیت  (تغییر    کردنگیری  آن  اندازه سیستم  است.  حرکت  ناممکن   (

رابطهازسوی طبق  کنیم،  مشخص  معلومی  حرکت  اندازه  با  را  سیستمی  اگر  دوبروی  دیگر،  ی 

 پس  ؛سازد ) با طول موجی در فضا گسترده خواهد شد که تعیین دقیق مکان را ناممکن می(

تکانه دقیق،  مکان  مانند  کلاسیکی  یکتای  مفاهیم  مسیر  و  دقیق  دی  میکروسکوپی  مقیاس    رذره، 

  جایگاهی نخواهند داشت. 

نمی  ذره تابع موج  که در فضا  تواند  توصیف کند  را   ای 
ً
درعین   کاملا و  بوده  اندازه  جایگزیده  حال 

های کوانتومی را امواج طور خلاصه از آنجا که پدیدهپس به   ؛حرکت دقیق و مشخصی داشته باشد

می  اندا توصیف  برای  ما  توانایی  بههر    ی گیرزه کنند،  (یا  مکمل  متغیر  ناسازگار  دو  عبارتی 

)Incompatible( د.شو) محدود می  

اصل   کمیت  قطعیتعدم اگرچه  با  خود  مشهور  شکل  میدر  بیان  تکانه  و  مکان  اما  های  گردد، 

بنابراین    است؛حقیقت آن است که این اصل در مورد هر دو متغیر مکمل فیزیکی دیگر نیز برقرار  

اصل   بهیتکم  ،قطعیتعدم طبق  ناسازگار  همهای  در طور  ندارند).  (عینیت  نیستند  معین  زمان، 

  جای مقادیر دقیق و حتمی با احتمالات سروکار داریم. ی کوانتوم بهنتیجه در نظریه

  قطعيت عدم تعابير ب) 
برپایه کوانتومی  مکانیک  ظهور  اصل  با  دانشمندان  قطعیتعدم ی  ذهن  در  اساسی  پرسش  دو   ،

  : شکل گرفت

 تواند یک تبیین فلسفی داشته باشد؟ می قطعیتعدم ا ی ) آ۱

چالش۲ چگونه  )  رئالیسم  و  علیت  نفی  همچون  کپنهاگی،  مکتب  در  شده  ایجاد  فلسفی  های 

 شود؟مرتفع می

های اساسی ذکر شده، دو رویکرد کلی پیرامون مکانیک کوانتومی  به منظور پاسخ دادن به پرسش

  : دانان شکل گرفت در بین فیزیک 

 قطعيتعدمشناختي معرفت بير ع. ت١
معرفت نگاه  با  کپنهاگی  مکتب  به  انتقادی  چالشرویکردهای  بر  شناسانه،  مترتب  فلسفی  های 

می نظریه مرتفع  را  رئالیسم)  و  علیت  با  (تعارض  کوانتوم  و  ی  طبیعت   قطعیتعدم کنند  ذاتی  را 

  شوند: ها در سه محور کلی خلاصه میدانند. این دیدگاه نمی
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  تجربي و مفهومي  گاهددي .١-١
دانند. لحاظ تجربی میرا ناشی از محدودیتی اساسی به  قطعیتعدم دانان  شمار زیادی از فیزیک

را سبب میشناخت دقیق قلمروی درون این محدودیت اساسی در روند مشاهده، عدم  شود. اتمی 

  این رویکرد دو روایت به شرح زیر دارد: 

او۱ مواضع  در  که  روایتی  یک  ور  بی  لیه.  بخواهیم  کنید  فرض  است.  شده  یافت  هایزنبرگ  و 

باریکه یک  با  را  آن  باید  صورت  این  در  کنیم،  مشاهده  را  عمل  الکترون  این  کنیم.  بمباران  نور  ی 

می  مطالعهموجب  درصدد  که  وضعیتی  تا  در  شود  اختلال  ایجاد  این  شود.  مختل  بودیم،  آن  ی 

اجتناب دستسیستم  زیرا  است؛  با ناپذیر  تأثییکم  «مشاهدهد  بین  متقابلی  شر  و    یءگر» 

  شده» صورت گیرد. «مشاهده

که  ۲ روایتی  محدودیت  قطعیتعدم .  به  میرا  نسبت  مفهومی  انتخاب  های  با  ما  دهد. 

 یک الکترون کدام های آزمایشی معین می وضعیت
ً
های مفهومی (موج یا یک از شاکلهکنیم که مثلا

نحوی است که ما  اتمی بهسازد. ساختار جهانا آشکار  را بر م  ق) خودذره، مکان دقیق یا سرعت دقی

 باید از میان توصیف
ّ
توانیم هر دو را  زمانی یکی را برگزینیم؛ اما نمی- های فضای یا توصیفهای عل

(باربور، سازد که خود اتم متعین است یا نامتعین  در آن واحد داشته باشیم. این تفسیر، روشن نمی

  ). ۳۹۰، ص۱۳۹۲

  مثابه جهل كنوني بشر به  قطعيتعدم .٢-١
اینشتین   که  نگاه  این  پلانک  )Einstein(در   ،)Planck  (  بوهم طرفداری    )Bohm(و  آن  از 

ما درباره سیستم  قطعیتعدم کردند،  می  گاهی فعلی  از قوانین دقیق  ناشی از نقص آ هایی است که 

نظریهپیروی می  دارد کنند.  فعلی کوانتوم سطح زیرین  ب  صو ناق  ی  متغیرهای  عبارت هاست.  دیگر، 

زیرین وجود دارند که سطح رویین را متأثر می  )Hidden Variables(  پنهانی سازند. در  در سطح 

سازوکار نگاه   این 
ً
اکیدا زیراتمی،  تفصیلی  موجبیتی  های  و  ی 

ّ
مکانیزم عل این  قوانین  روزی  و  ها  اند 

  بینی دقیق ممکن خواهد شد. کشف شده و پیش

دیدگای چندانان  فیزیک  ه  استقبال  کسی  مورد  که  فرارسد  زمانی  تا  ایشان  نگاه  در  نیست.  دانان 

آزمونبتواند یک نظریه است نظریهی جایگزینِ  آورد، بهتر  که در دست  پذیر پدید  را  ی احتمالاتی 

  ).٣٩٠- ٣٨٩، ص١٣٩٢باربور،  های گذشته را نخوریم (داریم حفظ کرده و دیگر حسرت یقین

می فیزیک   هلازجمن  اینشتی نقد  را  کوانتومی  مکانیک  که  است  و  دانانی  علیت  او  چراکه  کرد؛ 
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ای با  م مقاله۱۹۳۵پذیرفت. وی در سال رئالیسم را قبول داشت و حاکمیت شانس را بر طبیعت نمی

می  را  فیزیکی  واقعیت  از  کوانتومی  مکانیک  توصیف  «آیا  کرد.  عنوان  منتشر  دانست؟»  کامل  توان 

است ای  روشن  نمیشتین کونکه  را غلط  می انتوم  ناقص  را  آن  بلکه  ازسویدانست،  دیگر، انگاشت. 

«توصیف را  نظریه  پدیده این  می گر»  توضیح عمق  ها  با  نسبت  در  توصیف  مفهوم  پنداشت؛ چراکه 

  ی روشن ساختن حقیقت است. معنابهکمتری دارد. توضیح 

با لحاظ پیش تلاش  شد.   EPRی  ی قضیهائهر به ارجیت، منفرض رئالیسم و موضعهای اینشتین 

واقعیت   توصیف  در  یا  نیست:  خارج  حالت  دو  از  استاندارد  کوانتومی  مکانیک  قضیه،  این  طبق 

با نسبیت خاص (اصل موضعیت   تناقض  در  و البته   ١) )Locality Principle(فیزیکی کامل است 

  که در توصیف واقعیت فیزیکی ناکامل است. قرار دارد؛ یا این

شد )  Bell’s Inequality(، بِل موفق به معرفی یک نامساوی  EPRی  قضیه  از طرح  سدهه پ  چند

  براساس ی آزمایش و بررسی بیشتر گردید. این نامساوی  تر شدن موضوع به مرحلهکه باعث نزدیک

به موجبیت  و  نهانی  متغیرهای  وجود  میدست میشرط موضعیت،  داده آید.  دادن  قرار  با  های  توان 

اینتجربی   بررسی  نامساوی  در  را  آن  در  کرد ، صحت  اینشتین و  رئالیسم موضعی  ؛ در یک طرف 

های صورت گرفته، در آزمایش  براساسشوند.  سمت دیگر مکانیک کوانتومی استاندارد سنجیده می 

 طبیعت در جاهایی غیرموضعی  مواردی این نامساوی نقض  
ً
گردید و نتایج جالبی حاصل شد: اولا

 بهموضعیت    بته ردکند (العمل می
ً
 جهان  لزوما

ً
معنی اثرات با سرعتی فوق سرعت نور نیست)؛ ثانیا

ی  توان نتیجه گرفت کوانتوم یک نظریهبنابراین می طبیعت با مکانیک کوانتومی در تعارض نیست.

(رزمی، عنوان شد  )  Bell’s Theorem(ی بل  رئالیستی علی غیرموضعی است. این مطلب با قضیه

  ).۸۹- ۸۶، ص۱۳۹۰

  ديدگاه آماري  .٣-١
گیری در سطح میکروسکوپی با سیستم آماری اندرکنش  هنگام اندازه این دیدگاه معتقد است که به

ایجاد خطا می اندرکنش سبب  و همین  آزمایشداریم  اشعه کار  شود. در  با  کوانتومی  تجربی  های 

 
شکل فضاگونه از همدیگر متمایز  معنا است که اگر دو پدیده در مخروط نوری بهبه این موضعیت در نسبیت خاص  .  ١

نور. سرعت  فوق  سرعتی  با  مگر  داشت  نخواهند  یکدیگر  روی  تأثیری  علتبیان به  باشند،  و  دیگر،  های  معلول ها 

ی رئالیستی ی نسبیت خاص یک نظریهدهند و تأثیر آنی از دور وجود ندارد. نظریهها در یک محل رخ میبلافصل آن 

 موضعی است. 
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شمار  ی آماری بهمجموعهکنیم. اشعه متشکل از تعداد بسیار بسیار زیادی از ذرات است و یک  می 

ذره کار کنیم، چون حالات متعددی پیش رو داریم در نتیجه باز هم رود. حتی اگر بتوانیم با تک می 

گیری روی  با سیستم آماری سروکار داریم. پس در هر صورت، خطای ایجاد شده مربوط به میانگین

کمیتاندازه  حتی  ی  آماری  نگاه  با  است.  معیار  از  انحراف  و  با    قطعیتعدم بط  روا   نتوامیها  را 

. همچنین باید توجه داشت که  کرد دست آورد و آن را از «اصل» بودن ساقط  محاسبات ریاضی به

وجود  جزئی  مقدار  به  ولو  خطا  و  معیار  از  انحراف  و  احتمال  همواره  اگرچه  آماری  در محاسبات 

ی آماری هم  موعهجر یک مطور دقیق مشخص است. پس ب دارد، اما مقدار کمیت برای هر ذره به

تک ذرات صفر  لذا خطای مربوط به تک  ؛رئالیسم حاکم است، هم قطعیت. مجموعه آماری است

  معیار وجود دارد.  و انحراف قطعیتعدم صورت میانگین است اما به

به اصل  برخی  عدم قطعیتعدم جای  «روابط  عنوان  را   )Indeterminacy Relations(تعین»  ، 

شود.  . این عنوان از تفاوت رویکردها ناشی می)Ballentine, 1998, p. 223-225(  برندکار میبه

آنان اظهار می» و «عدم قطعیتعدم ی «تمام سخن در همین دو واژه نهفته است.  دارند که  تعین» 

را به، عدم قطعیتعدم جای  به  ؛جای «اصل» از «روابط» استفاده کنیدکار ببرید؛ همچنین بهتعین 

بهط ین رابا  چراکه تمامی کمیته  برای  کلی  بهطور  اندازه های  است.  برقرار  ناسازگار  گیری  اصطلاح 

هم و  اندازه دقیق  زیرا  نیست،  ممکن  ناسازگار  کمیات  در زمان  خطا  ایجاد  سبب  یکی  دقیق  گیری 

  شود و برعکس. مقدارِ دیگری می 

عدم  «روابط  عنوان  که  میبزرگانی  مطرح  را  اعتعین»  درواقع  دکنند،  که  اتقاد  نمیرند  توانیم  ما 

 ها را تعیین کنیم، نه اینمقدار دقیق کمیت
ً
   که این کمیات واقعا

ً
   و ذاتا

ً
ما با    نامتعین هستند؛ بلکه نوعا

تر اشاره شد اگر «تعبیر آماری» از  گونه که پیشپس همان  ؛کنیمپرتو (یعنی سیستم آماری) کار می

به  قطعیتعدم روابط   صحیحو  عدعبارت  بپ  تعینم تر  نظریهرا  بنیادین  ذیریم،  چالش  با  کوانتوم  ی 

 مواجه نخواهد بود.  

 قطعيتعدمتعبير هستي شناختي   .٢
اشاره شد در تفسیر کپنهاگی،    طورهمان با پیشرفت علم و    قطعیتعدم که  است و  ذاتیِ طبیعت 

اندازه  مشاهدهابزارهای  واقعیت  دیدگاه  این  در  نیست.  رفع  قابل  هم  آفگیری  اگر  اسریده  از  ین  ت. 

  شود: انکار رئالیسم و نفی علیت. تعبیر دو مفهوم برداشت می

یک به  مشاهده،  پی  در  واقعیت  که  باورند  این  بر  تعبیر  این  افراطی  اینطرفداران  بدون  و  که  باره 
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می پدید  باشد  کار  در  (شعلتی  واقعی  سیستم  هر  همچنین  یک    عنوانبهکوانتومی)،    یءآید.  مثال 

از   عنوانبهند  اتونمیالکترون،   قبل  تا  چراکه  شود؛  گرفته  نظر  در  مشاهده  از  مستقل  موجود  یک 

باشد  های آن در دسترس نمیگیری، هیچ اطلاعاتی پیرامون ویژگی ی الکترون یا عمل اندازه مشاهده

  ). ۸۱- ۷۹، ص۱۴۰۰(رزمی، 

در که  است   ، یزنبرگ ها حداکثری  نگاه با کپنهاگی تفسیر از حاصل پدیدارشناسی  واضح 

  گراییذات
ً
توصیف  را  طبیعت  ریاضیات جدید با  جدید فیزیک . طبق این دیدگاه،شودمی نفی کاملا

  است.  طبیعت از گرمشاهده دانش بیانگر  کند، بلکهنمی

  و غيرجايگزيدگي قطعيت عدم ج)  
دغدغه از  یکی  که  شد  فیزیکاشاره  اصلی  شیء  های  که  بود  سؤال  این  برای  جوابی  یافتن  دانان 

بهک میکروس  ذره وپی  میصورت  رفتار  موجی  یا  موجای  دوگانگی  مفهوم  راستا  در همین  ذره - کند. 

 
ً
  به آن پرداخته شد.  مطرح گردید که قبلا

می اینجا  فیزیکدر  چرا  پرسید  ذره    دنبالبهدانان  توان  یا  موج  در معنابهمفهوم  آن  کلاسیکی  ی 

د در فضا حالت نوسانی داشته باشد  بای  یایء  شدیگر،  عبارت ی فیزیک کوانتومی هستند؟ بهمحدوده

نامند!  گویند؛ و یا با ابعاد معین در فضا جایگزیده باشد که آن را ذره می که به آن موج کلاسیکی می 

  توان حالت دیگری را برای آن تصور نمود؟  آیا نمی

مقاله پیشدر  می   ی  پیشنهاد  کوانتومی  رو  مکانیک  در  میکروسکوپی  شیء  رفتار  تعبشود  ر  یبا 

است.   شودتوصیف    جدیدی جایگزیدگی»  «عدم  آن     ١و 
ً
ذاتا کوانتومی  نیست.    شیء  جایگزیده 

دیگربه اساس  بیان  برهمین  است؛  جریان  و  جولان  حال  در   
ً
دائما و  دارد  ذاتی  گسترش  فضا  در   ،

ط  ها به وسشکل دقیق اندازه گرفت، بلکه صحبت از احتمالهای مربوط به آن را بهتوان کمیت نمی

را توصیف می   د.ی آمی  تابع موجی که رفتار شیء کوانتومی   با موج کلاسیکی  در نتیجه 
ً
ماهیتا کند، 

نمی  ذره  ارتعاش  بیانگر  چراکه  دارد؛  که  تفاوت  آنجا  از  حضور  یدامنهباشد.  شیء   احتمال 

توان با مجذور ، چگالی احتمال حضور آن را می در نقاط مختلف فضا متفاوت است   میکروسکوپی

که  تا  یدازه ان است  تأکید  به  لازم  کرد.  محاسبه  موج  مقوله بع  از  احتمال  از    یاین  ناشی  احتمال 

 
می  ١. گفت  حتی  قضیه   شیءتوان  و  انطباق  اصل  طبق  (چراکه  نیست  جایگزیده  هم  اهرنفست،  ماکروسکوپی  ی 

ی دوبروی غیرجایگزیدگی در فضای کلاسیک ت)؛ اما طبق رابطه ح زیرین فیزیک نیوتونی اسفیزیک کوانتومی سط

 باشد. قدری کوچک است که محسوس نمیبه
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کند.  را حکایت مینوعی غیرجایگزیدگی ذاتی شیء کوانتومی  به  بلکه  باشد، می ن  مسئلهآماری بودن  

در   شود، گویی شیء میکروسکوپیبنابراین، از آنجا که چگالی احتمال حضور هرگز برابر صفر نمی

  جا حضور دارد؛ اما حضور آن شدت و ضعف دارد (بسته به مقدار احتمال حضور). ههم

 

 
بیشتر،   توضیح  منظور  ذره   عنوانبه به  تحولات  آزادمثال  می   ١ی  بررسی  کنیم  را  فرض  اگر  کنیم. 

   ای باشد که در زمان  گونهشرایط اولیه به
ً
دید    مخواهی  گاهجایگزیده باشد، آن  این ذره دقیقا

 :های متفاوت صفر نخواهد شددر زمان  جاگر  جابه که

     (1-4) 

  آوریم: دست میدر این رابطه، به قطعیتعدم ی  با اعمال رابطه

         (2-4) 

اقتضا می نامساوی  اگر در  این  که حتی   ذره   t=0کند 
ً
آزاد دقیقا موق جایگزیده شو  ی  بعد،  ا یت آن 

ی رفتار تحول زمانی بسته  ای است که حتی از مطالعهگردد. این نتیجهتر میگذشت زمان نامتعین

بنابراین با فرض ایندست میی آزاد نیز بهموج ذره  لحظه اولیه جایگزیده  ی آزاد در  که این ذره آید. 

باشد مکانی  معین  محدوده  یک  امادر  خار  ،  اندرکنش  هرگونه  مدام    حظاتلدر  جی  بدون  بعد 

را   ذاتی خودش  غیرجایگزیدگی  نمایش میگسترده شده و   .Sakurai, 1994, ch 2, p)  گذارد به 

مطلب اشاره دارد که اشیاء    به ایندر فیزیک کوانتومی    )Nonlocalizability( غیرجایگزیدگی    .(85

 
 گونه پتانسیل، میدان یا نیروی خارجی قرار ندارد. ی آزاد تحت تأثیر هیچذره . ١



٢0  

ه ب
ور

د
ي

ت
س

و
شم

ش
، 

اره
شم

 
١٠

١
هار

، ب
١٤

٠٤
/ 

ب
حبي

ن، 
كري

شا
جه 

خدي
ين

كر
شا

ضا 
در

حمي
ي، 

زم
الله ر

ا
  

 

اندازه  از  قبل  غیرج کوانتومی  مفهوم  ندارند.  دقیقی  و  مشخص  مکان  از گایگزیدگیری،  ی، 

برهم« با  که  درهمناموضعیت»  کوانتومی  ذرات  آنیِ   Quantum Entanglment(تنیده  کنش 

Particles(است.    ١ متمایز  دارد،  توجهارتباط  پیش  با  که  موضعیت  توضیح اصل  اشاره به  آن  به  تر 

به و  باشند  موجود  دو شیء  دارد که  معنا  زمانی  ناموضعیت  ه  صورت فضاگون شد، روشن است که 

برقرار  که غیرجایگزیدگی خاصیتی ذاتی است که حتی برای تکدرحالیباشند؛    مجزا  .  است شیء 

 .شودتواند منشأ ناموضعیت تلقی  اگرچه تاکنون عامل غیرجایگزیدگی ناشناخته مانده، اما خود می

  و حركت جوهري قطعيت عدم د)  
نظریهپیش  که  شد  اشاره  برا تر  پاسخی  توانست  کوانتوم  نوظهور  مشاهی  حل  دی  در  اتِ  نشده 

آمیزی نیز ارائه دهد.  های علمی جدید و موفقیتبینی این، پیش فیزیک کلاسیک پیدا کند و افزون بر

چالش تجربی،  دستاوردهای  این  کنار  در  ایجاد  اما  جدیدی  فلسفی  فیزیک  کرد های  در که  دانان 

  ای آنان وجود داشت:  راه بر  وریه، دلذا در رویارویی با این نظ ٢فیزیک کلاسیک با آن مواجه نبودند.

ی کوانتوم را تمام و کمال و با تمامی کشیدند و نظریه) از باورهای عمیق فلسفی خود دست می۱

می  آن  و    کهچنانپذیرفتند؛  جوانب  علیت  نفی  به  قائل  رویکرد،  این  پذیرش  با  کپنهاگی  مکتب 

  رئالیسم شد.  

ی کوانتوم  آمدند و نسبت به نظریهبرمی  اد شده) در پی تلاشی برای حل مشکلات فلسفی ایج ۲

گو بود و  خوبی پاسختجربی به  لحاظبهکردند؛ زیرا مکانیک کوانتومی  رویکردی انتقادی اتخاذ می

  توانستند این نظریه را کنار بگذارند. نمی

نظریه این  دانستن  ناقص  با  و منتقدان  ورزیده  اصرار  رئالیسم  پذیرش  بر  همچنان  جدید  ی 

پیرامون این رویکرد کلی (معرفتدادند. پیش رائه می ایهاتی  توج شناسانه) در  تر توضیح مختصری 

  . شدسه محور متفاوت بیان 

راهودرجست برطرف  جوی  برای  جدیدی  نظریهچالش  کردنحل  فلسفی  این  های  کوانتوم  ی 

 
ها وانتومی یکی از آن هم مرتبط هستند که حالت کای باگونهبه  اند،تنیده) درهمیا بیشتر(  ی کوانتومیدو ذره وقتی  .  ١

فاصلهصرف  از  آن  ینظر  دارد به  ،هابین  به حالت کوانتومی دیگری بستگی  از این   . پسطور مستقیم  اگر روی یکی 

 . شوددیگر نیز مشخص می یطور آنی حالت ذره ، بلافاصله و بهصورت گیرد گیری ذرات اندازه 

نمی   .٢ کرد  اگرچه  ادعا  ابتدانظریهتوان  از  کوانتوم  شکلی  شدهی  طراحی  رئالیسم  نفی  براساس  اما   گیری  است، 

 دنبال دارد. ها این پیامد فلسفی را بهقطعیتها و عدمصحبت از احتمال
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برمی   پرسش 
ً
اساسا تلقی می  آید که  این نظریه  برای  تهدیدی  یامبانی فلسفی موجود  تواند  می  شود 

توان یک بنای فلسفی را تصور مسیر جدیدی به روی علم جهت تحول و تکامل آن بگشاید؟ آیا می

طرفی   از  که  هستی  قطعیتعدم کرد  (نگاه  بپذیرد  واقعیت  و  هستی  متن  در  و  را  شناختی)، 

  دیگر با رئالیسم و علیت سازگار باشد؟ ازسوی

رد که از طریق حرکت جوهری بین نگاه  ن را داآظرفیت  ی صدرایی  رسد حکمت متعالیهنظر میبه

و همسازی    قطعیتعدم ی  شناسانههستی وفاق  و علیت  رئالیسم  فلسفی همچون  و بنیادهای کلان 

های فلسفی بحث  انگاره لازم است ابتدا به برخی مفاهیم و پیش  مسئله. برای بررسی این  کندبرقرار  

 را بازکاویم.  قطعیتعدم ی شناسانههستیتقریر  وجوهری  ی حرکت نگاهی انداخته، سپس رابطهنیم

  مفهوم جوهر  .١
و   منطق  علم  اهل  رایج  تعبیر  به  نیست.  موضوع  در  آن  قوام  و  تحقق  که  است  ماهیتی  جوهر 

؛ یعنی جوهر  )ااذا وجدت فی الخارج، وجدت لا فی موضوع مستغن عنه   ةالجوهر ماهی(فیلسوفان  

ت خارج  در  هرگاه  که  است  پیماهیتی  ودحقق  کند  بیا  آن  از  که  چیزی  به  قائم  باشد  جودش  نیاز 

(  براساسنیست.   است:  دوگونه  بر  تعریف جوهر  یافتن در هیچ ۱این  در هنگام وجود  که  ) قسمی 

نمی  قرار  اولیموضوعی  ماده  یا  مانند هیولا  یافتن در موضوعی ۲(  ؛گیرد  ) قسمی که هنگام تحقق 

یابد  ؛ مانند صورت که در ماده اولی تحقق میمند استزهر نیاگیرد که آن موضوع به این جوقرار می

به یافتنش  فعلیت  برای  ماده  جوهر،    و  مقابل  در  است.  نیازمند  در   »عرض «صورت  که  دارد  قرار 

یعنی عرض    .)ا، وجدت فی موضوع مستغن عنه فی الخارج  اذا وجدت  (ماهیةاند:  تعریف آن گفته

شود که آن موضوع در وجود  عی یافت می در موضو  دا کندآن چیزی است که اگر در خارج تحقق پی

مانند اوصافی چون شیرینی، سفیدی و... که بدون موضوع امکان    ؛خود نیازمند این عرض نیست

 ). ۱۵۳، ص۱۳۹۰(طباطبایی، ها امکان تحقق دارد شان بدون آن تحقق ندارند، ولی موضوع

دسته مجرد  و  مادی  بخش  دو  در  می جواهر  و  شوند.  بندی  جعنفس  دو  هستند.  قل  مجرد  وهر 

اند از: هیولا، صورت، جسم. هیولا جوهری است که هیچ خاصیتی ندارد جز جواهر مادی عبارت 

اشیاست.  این سایر  بالقوۀ  دیگربهکه  جوهر  بیان  صورت،  ندارد.  فعلیتی  هیچ  که  است  جوهری   ،

که از  شن است  و است. ربالفعلی است که از هیچ جهت بالقوه نیست و منشأ آثار و خواص شیء  

  .)۱۸۴- ۱۸۰، ص۱۳۸۴(عبودیت، آید وجود میترکیب هیولا و صورت جسمیه، جسم به
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  مفهوم جسم  .٢
در    کهچنان جسم  است.  صورت  و  ماده  جوهر  دو  از  مرکب  جسم  شد  روشن  بالا  مطالب  از 

    .شودتعلیمی معرفی می جسمو   طبیعی عنوان جسمدو  اـب فهـفلس

 پذیرنمکاا  عمق  و  ض عر   و   ل طو  یعنی  گانهسه  دبعاا  ض فرآن    در   که  ست ا  ی جوهر   ، جسم طبیعی 

    ید.آ ستدهـب هـقائم یهـیزاو هـس هانآ تقاطعو از   کنند قطعرا  یکدیگر سه ینا که  یاگونهبه؛ دـباش

  جسم   برو    ستا  متعین  درنتیجهو    ستا  گانه سه  دبعاا  یا پذیر  که   ستا  متصلی  تعلیمی کم  جسم

   ).۴۵- ۴۳، ص۱۳۹۲سینا، ن(اب دوـشیـم رضعا طبیعی

و    م معلو  یجنبه  یکو    ست؛ا  طبیعی  جسم  نهما  کهدارد    نامتعین  یجنبه  یک  هرجسمی  ینا بنابر

 عقلی   از جهت   تنها  و  نیستند  ا جد  هم از    وجه درواقع  دو  ین. استا  تعلیمی  جسم  نهما  که  متعین

 قادر است  که  تندسه  یحدوا   م مو  همگی مانند  تـطبیعدر    دوـموج   م اـجس. اتحلیل متفاوتی دارند

  م ـجس  ماا  ؛نیست  بیشتر  یکی  جسمانی   عالمدر    طبیعی  جسم  پس  .د رـبگی  دوـخهـب  مختلفی   ل شکاا

جم۱۹۸۱  ،لهینأصدرالمت(  ستا  تعینو    م بها ا  حیثاز    شانت و تفا  که  ستا  رـمتکث  یـتعلیم  ،۴،  

  .)۱۲ـ۱۰ص

  ی حقیقت جسم طبیعی دو دیدگاه وجود دارد:درباره 

  داند.ناپذیر میای از ذرات تقسیمبیعی را متشکل از مجموعهجسم ط گرا؛ه ) دیدگاه ذر۱

پیوسته ۲ دیدگاه  ذره )  دیدگاه  نفی  با  دیدگاه  این  ساختاری  گرا؛  طبیعی  جسم  است  معتقد  گرا، 

یا مرکب؟   بسیط است  پرسید جسم طبیعی  باید  این دیدگاه  در  دارد. حال    ، ۱۳۹۹(حجتی،  پیوسته 

  .)۱۰- ۸ص

ملاص  نگاه  جساز  او جسمطبیعی    مدرا  است.  ماده و صورت  اتحادی  ترکیب  را    طبیعی  حاصل 

ز  دـممت  دجوو  یک است    تیذا   گانه  سه   تجها در    اد متدا  که  نددامی  ناـمک و    ناـمدر  آن 

  .)۲۸۶- ۲۸۳ ، ص۵م، ج۱۹۸۱(صدرالمتألهین، 

  اصالت وجود، لازمه حركت در جوهر  .٢
 عینی   قتيحق   د، جوواین اساس،    رست. با  ه يمتعال  حكمت  های اصلیپایهاز    یکی  دجوو  اصالت

داده   نحارست. شاا  یدموجو  هر كه توضیح    حاصل   ممفهودو    جیرخا  شیء  هر   با   جههامواز    اند 

  : شوندآمده و از یکدیگر تفکیک می

     ، یعنی اصل و تحقق هستی.دجوو م ) مفهو۱
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  ، یعنی چیستی و چگونگی آن. ماهیت م ) مفهو۲

  ست. ا اصل حیثدو  ينا زا یکی پس ، نستها ند اصلدو را  هر غالب فیلسوفان

ا  ادمر ا  نیز   صالتاز  ا  کيام كد  كه   ست آن    ؟ هددمی  تشکیلرا    جیر خا  واقعیت  دو،  يناز 

ص۱۳۹۰  ،یی(طباطبا تعبیری    )۱۸،  به   و    هددمی  تشکیل را    واقعیت  متن  نچهآو 
ً
  رجخادر    حقیقتا

  ).۲، ص۱۳۹۳(نصیری محلاتی،  دارد  تحقق

 و    هددمی   تشکیلرا    واقعیت  متن  هچنآ  كه  تسا  آن   دجوو  صالتا  مفهوم 
ً
 تحقق  رج خادر    حقیقتا

  قالبی   و  دجوو  حد  ، ماهیت  كه  ستامعنا  ين انیز به  تيماه دنبو  یرعتباا  ست.ا  دجوو  نهما  ، يابدمی 

  ). ۲۱۰، ص۱۳۸۱ ،ی(مطهر دشومی منعكس هندر ذ تبع آنو به  جیرخا واقعیتاز  كه  ستا ذهنی

  حركت جوهري  .٣
بیان   اس عفلسفی  حرکت در  یا خروج تدری بارت  تدریجی  تغییر  از:  فعل؛  جت  به  ی شیء از قوه 

تدریج از حالت قوه خارج  آن به  یواسطهوجود است که شیء بهاز    ایحرکت، نحوه   دیگرعبارت به

فعلیت می  به  آن  شده و  بودن  تدریجی  این معنارسد.  آن وجود فرض   به  برای  است که اجزایی که 

زمان  می  یک  در  ب شود  جمع  اواحد  بهنمیهم  زمان  طول  در  بلکه  بهشوند،  میتدریج   آیند وجود 

  ). ۲۸۷ص ،۱۳۸۸مصباح یزدی، (

 چیزی در  پس هنگامی که گفته می
ً
شود جسمی دارای حرکت است به این معناست که ضرورتا

در حال عوض شدن است. آن چیزی از جسم که هنگام حرکت جسم پیوسته در حال   تدریجبهآن  

  رکت» نام دارد. مسافت ح«است،   عوض شدن

ی عرضیِ کم، کیف، وضع  فیلسوفانِ پیش از صدرالمتألهین بر این باور بودند که فقط چهار مقوله 

ین می
َ
آنان هرگز جسم نمیتوانند مسافت حرکت واقع شوند. به عقیدهو ا تواند در ذات و جوهر  ی 

است آن  موضوع  به  حرکتی  هر  قوام  زیرا  کند،  حرکت  ذات  لذ  ؛ خود  داثا  و  ابتی  صفات  که  ریم 

 دگرگون می
ً
گونه که صفات و  شود. اگر بگوییم خود ذات هم ثباتی ندارد و همانحالات آن تدریجا

می  دگرگون  آن  میاعراض  تحول  هم  آن  جوهر  این  شوند  تا  نداریم  دست  در  چیزی  دیگر  یابد، 

با دلایل متقنی   اما صدرالمتألهین  نسبت دهیم.  آن  به  مبرثابت کدگرگونی را  که  دأ حرکت جوهر  د 

 اگر حرکت در جوهر جسم واقع    )۴۰- ۳۹ص  ،۳، جم۱۹۸۱  ،صدرالمتالهین(جسمانی است  
ً
و اساسا

نمی معقولی  توجیه  آن  اعراض  در  حرکت  مینشود،  هم  جوهر  بنابراین  باشد.  داشته  تواند  تواند 

  وهر است جکت در  ی حرطورکلی حرکت در اعراض، پرتو و جلوه مسافت حرکت واقع شود. پس به
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    ).۷۲، ص۱۳۸۷(شیروانی، 

معنای سخن فوق این است که ممکن است حرکتی در جسم پدید آید که به موجب آن، جوهر 

جسم،   خود  یعنی  شود؛    تدریجبهجسم،  پیوسته عوض  در    کهطوریبه و  «آن»  یک  در  که  جسمی 

هرگاه در یکی یعنی    .بینیمبینیم غیر از جسمی باشد که قبل یا بعد از این «آن» می حین حرکت می 

در حال عوض شدن   تدریجبهی متعلقاتش  از اعراض جسمی حرکتی مشاهده شود، آن جسم با همه

است و ممکن نیست در این حال خودش یا یکی از متعلقاتش ثابت باشد. بنابراین در هیچ جسمی  

ندارد.   ثبات وجود  و  تغییر  از  ترکیبی  حالی  هیچ  دیگربهدر  نمیبیان  پذت،  که  یوان  از جنبه رفت  ای 

های دیگری از آن ثابت باقی بماند. ملاصدرا  یج تغییر کند و عوض شود و جنبه یا جنبهرتدء بهشی

کند هر جسمی در هر حالی حرکت جوهری دارد؛ بنابراین هیچ جسمی در هیچ حالی نه  ثابت می

هیچ  نه  و  بیخودش  اعراضش  و  صور  از  نیستندیک  چیز  ؛حرکت  همه  جه  لذا  طبیعتادر   ن 

   ).۲۵۵- ۲۳۷، ص۱۳۸۴(عبودیت، لحظه نو و تازه است بهلحظه

قراری است، فاعل مباشر حرکت نیز باید متجدد  ی تجدد و بیمعنا بهاز دیدگاه صدرا چون حرکت 

بی صوری  و  جوهر  همان  مباشر  فاعل  این  است.  محال  ثابت،  از  متجدد  صدور  زیرا  باشد؛  قرار 

ک است  آن  یا طبیعت   جسم 
ً
ذاتا و  ه  آنناآرام می  سیال  از  را  باشد.  اصالت  که ملاصدرا   وجودبهجا 

داند؛ چراکه اگر این  دهد نه ماهیت، حقیقت و عامل وحدت شخصی موجود را «وجود» آن می می 

  شود. عامل «ماهیت» باشد ، با حرکت در جوهر وحدت شخصی جسم مخدوش می

ی  و مراتب مختلف هستی از ناحیه ثار استآمنشأ   بنابر دیدگاه اصالت وجود، تنها وجود در عالم

میواجب افاضه  هستی)  حقیقت  عین  و  مطلق  (کمال  بدینالوجود  ذات  شود.  از  هستی  ترتیب 

(پایین الوجود (شدیدترین مرتبه واجب ماده یا هیولا  تا  و ضعیفی وجود)  ترین سطح ممکن  ترین 

تجلیات و از  تنزل یافته، یک نظام طولی مشکک  واجبانموده  وجود)  ی ظهور منصهالوجود به ی 

لازمهدرمی  البته  ویژگیآید.  از  که  است  قرار  و  ثبات  تحقق،  و  داشتن  وجود  مجرد  ی  موجود  های 

پایینشمار میبه در  در  رود.  از عوالم هستی (عالم ماده) موجوداتی هستند که درواقع  ترین درجه 

بالذات هستند. همین ثبات در  متغیر    ودارند  مرز عدم بوده و به علت ضعف وجودی ثبات و قرار ن

تغیر، عامل ارتباط این سطح و مرتبه از وجود به یک علت ثابت و مجرد (عقل آخر) است. علتِ  

ی آن ملازم با نوع خاصی از امتداد (امتداد قوه، فعل و  کند که افاضهبخش، ذاتی را افاضه میهستی

بنابراین ه است.  امتداد  عین  بلکه  و  جوهرزمان)  و    م   مادی 
ً
ذاتا جوهر صوری  ناآرام    هم  و  متغیر 

 متجدد می
ً
    ).۱۷، ص۱۴۰۰(حجتی، باشد است و عالم طبیعت ذاتا
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حتی   که  کرد  ثابت  که    براساسصدرالمتألهین  بپذیریم  باید  نیز  و صورت  ماده  ارسطویی  اصول 

هم و  ثبات  لحظه  یک  مستمرند.  دائم و  حرکت  حال  در  عالم  جواهرجواهر  در  جود وعالم    سانی 

مقولهندا  نُه  (یعنی  اعراض  و  بهرد  دیگر)  حرکتی  در  جوهرها  طبیعت  تبع  ملاصدرا  نظر  از  اند. 

(مطهری،  مساوی است با حرکت، و حرکت مساوی است با حدوث و فنای مستمر و دائم و لاینقطع  

    ).۱۷۱، ص۱۳۸۱

  تجلي حركت جوهري در دنياي كوانتومي .5
این عدم   )Definite(متعین  وضعیت    ی وانتوم، شیء کقطعیتعدم اصل    براساس در ندارد.  تعین 

مشهور   (شکل  جسم  سرعت  و  باید قطعیتعدم مکان  کوانتومی  اشیاء  پس  دارد.  وجود   (

شان در عالم فراگیر باشد. اگرچه احتمال حضور شیء  معنا که تابع موجغیرجایگزیده باشند، بدین

اماکوانتومی در مکان آنِ   های مختلف یکسان نیست،  جای عالم احتمال حضور  ر همهواحد د  در 

  خواهد داشت. 

آن   کهدرصورتی  بدانیم،  کوانتومی  شیء  ذاتی  ویژگی  را   عنوان به  قطعیتعدم گاه  غیرجایگزیدگی 

شود. اکنون سؤال اساسی این است که کدام حقیقت منجر به  اصل اساسی و لازم، مقبول واقع می

شیء کو رفتار  در  غیرجایگزیدگی  می می   انتومی ظهور  فیزیکی  نگاه  با   
ً
صرفا آیا  این  گردد؟  از  توان 

  حقیقت پرده برداشت یا باید از مبانی و مفاهیم فلسفی بهره جست؟  

و    براساس   کهچنان فلسفی  عالم    لحاظ بهمبانی  در  شیئی  هیچ  که  برسیم  نتیجه  این  به  عقلی 

مسنمی طبیعت  عالم  در  موجودیت  و  باشد  داشته  کامل  سکنای  استواند  تغی  تاوی  آنبا  گاه  ر، 

جایگزیدهمی  عالم  در  شیئی  هیچ  که  کرد  ادعا  نیست.  توان  محض  دیگربهی  و  بیان  تعین  عدم   ،

لحظه منجر به تغییر در بهتواند سازگار و هماهنگ با حرکت در جوهر که لحظهغیرجایگزیدگی می

می جسم  اعراض  تلقی  تمامی  چهشودشود،  صورت  این  در  با  .  بتوان  مبسا  انی  ب ساخت 

چالشیهست مرتفع  شناسانه،  را  رایج  کوانتومی  مکانیک  بنیادین  در  کرد های  باید  چرا   
ً
اساسا  .

بندی رایج  صورت بدون کنار گذاشتن صورت های متعین بود؟ بدینوجوی فیزیکی با کمیتجست

مقبول  تفسیر  است  ممکن  کوانتومی،  ارائه  فیزیک  آن  از  تاکنوکرد تری  مکانیک کوانتومی   ن  . 
ً
 کاملا

به که  مواردی  حتی  است؛  بوده  میموفق    نظر 
ً
ظاهرا شود،  شمرده  کوانتومی  مکانیک  چالش  آید 

  ی قوتی برای این نظریه باشد.  تواند نقطهمی 

تواند از مابقی جهان مجزا باشد و در کل جهان گسترده است؛ اما اوج  نمی  شیءطبق این تعبیر،  
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. اگر حضور موجودی در طبیعت  شودیشاهده ممست که  حضور آن با بیشترین احتمال در مکانی ا 

نمایان شود، یعنی سازوکاری بر آن حاکم باشد و تحولی داشته باشد، این حضور با کنش و واکنشی  

می به  همراه  منجر  که  نبودن  می   قطعیتعدم شود  از  حقیقت حکایت  در  کنشِ صفر  چراکه  گردد؛ 

ینه، پیوسته و مدام در حال دگرگونی  ه در زمکا است  ، بر جهان وحدتی حکمفرمدیگرعبارت بهدارد.  

  .است

سطحیچه نگاه  در  عمیق  بسا  و  دقیق  نگرش  در  لیکن  شد،  جایگزیدگی  مدعی  بتوان  نگرانه 

جوهره  که  بپذیریم  اگر  نیست.  هموار  چندان  آن  است،  پذیرش  دائمی  تحرک  در  جهان  ی 

ی آن در  ه دامنهود، بلک شصفر ب  ترین تجلی آن همان طبیعت است. این تحرک ممکن نیستسطحی

شود. این مفهوم در تلائم با عدم جایگزیدگی است و با نگاه کیفی، سطح عالم کوچک و بزرگ می

تبیین    قطعیتعدم تواند  می  را  همین  ذاتی  کوانتومی،  مکانیک  در  و  کمّی  قطعیتعدم کند.  شده 

میاندازه  توجیه  گیری  به  نیازی  بنابراین  با  رو  ه س  اساس بر  قطعیتعدم شود.  شده  ذکر  مطرح  یکرد 

معرفت بودن  نگاه  ذاتی  چراکه  بود؛  نخواهد  جوهری    قطعیتعدم شناسانه  حرکت  به  عنایت  با 

  .  شودمیصدرایی بدون خدشه به اصل علیت و رئالیسم مقبول واقع 

ملاحظه میبا  روشن  شده،  ارائه  توضیحات  اصل  ی  با  تبیین  این  که  تعبیر    قطعیتعدم شود  در 

(دکپنه  هس یاگی  و  تیدگاه  دارد  توافق  می  قطعیت عدم شناسانه)  واقع  از  برآمده  حقیقتی  داند؛  را 

نمی  حالدرعین  طبیعت  بر  را  شانس  حاکمیت  و  نکرده  انکار  را  رئالیسم  و  این  علیت  پذیرد. طبق 

به ذره نیز موجه و ضروری است. لازم  تنها برای سیستم آماری، بلکه برای تکنه  قطعیتعدم دیدگاه،  

است آیاد برای  وری  رو  پیش  نوشتار  در  که  مسیری  و    که  غیرجایگزیدگی  مفهوم  فلسفی  توجیه 

بهره شد دنبال    قطعیتعدم درنتیجه   که  ،  است  پرواضح  است.  جوهری  حرکت  مفهوم  از  گیری 

تر اشاره شده، برای ما در  تواند افقی نو و متفاوت از رویکردهای پیشرویکرد فلسفی صدرایی می

  ترسیم نماید.   تقطعیم عدتبیین 

  نتيجه
ی کوانتوم استاندارد مستمسک  ترین اصول نظریهیکی از مهم  عنوانبههایزنبرگ    قطعیتعدم اصل  

دانان برای خدشه وارد کردن به برخی اصول و مبانی  برخی از فلاسفه، فیلسوفان علم، و حتی فیزیک

بزرگان مشهور همچون رخی از  بالبته  فلسفی عمیق و پذیرفته شده در فیزیک کلاسیک قرار گرفت.  



  

   

گاه
ن

 ي
ست

ه
ي

انه
اس

شن
 

طع
م ق

عد
ل 

اص
ه «

ب
ي

 ت»
س

سا
برا

 
 ج

ت
رك

ح
هر

و
 ي

درا
ص

  يي 

٢7  

ی  سعی در اثبات ناکامل بودن نظریه  ١و بوهم  (Einstein & Podolsky & Rosen, 1935) اینشتین

را در حد    قطعیتعدم اند. آنان کوشیدند اصل  ی نظریات جایگزین داشتهاستاندارد کوانتوم و یا ارائه

اندازه  رابطهخطای  یا یک  یگیری،  نه  تعین  اصل  ی عدم  طبیذک  معیار  اتی  از  انحراف  یا یک  عت، 

به دارند.  نگاه  محفوظ  را  علیت  و  رئالیسم  همچون  فلسفی  اصول  تا  بپذیرند  خلاصه  آماری  طور 

  دو رویکرد کلی اتخاذ شده است:  قطعیتعدم توان گفت که در نگرش به اصل چنین می 

مهمی چون ن اصول  تر گذاش) پذیرش این اصل با پرهیز از پرداختن به مباحث فلسفی، یا کنا۱

  رئالیسم و علیت (جمع این دو نظر، دیدگاه غالب و استاندارد موجود است)؛

 از ی تفسیر بهتر و کاملوجو جهت ارائه) داشتن دیدگاه انتقادی نسبت به آن و جست۲
ً
تر (غالبا

 ی استاندارد یا حتی کشف نظریات جایگزین. شناسانه) از نظریهنوع معرفت

گیری از مفهوم حرکت جوهری  شناسانه، با بهره ا نگاهی متفاوت و هستیی شده ب عقاله سدر این م

برای   بنیادین  توضیحی  است،  آن  اساس  علیت  و  رئالیسم  که  صدرایی  حکمت    قطعیت عدم در 

تبیین  شودکوانتومی ارائه   ی تغییر و حرکت ذاتی ناشی از حرکت جوهری اجسام است  برمبنا. این 

یرجایگزیدگی ذوات کوانتومی باشد. مفهوم غیرجایگزیدگی اشیاء  ویژگی غ  ئم باتواند در تلاکه می

زمان کمیات ناسازگاری چون تعین همذره و همچنین عدم - کوانتومی حالت طبیعی دوگانگی موج

کند. شایان ذکر است که مقصود از هایزنبرگ) را معرفی و توجیه می   قطعیتعدم مکان و سرعت (

ذاتی، صرف یک   نمی  یع نسبیر حرکت س تغییر  ایندر فیزیک   الکترون  باشد. 
ً
مثلا که  گونه نیست 

کوانتومی) چنان سریع حرکت می  عنوانبه( اندازه یک شیء  ناممکن کند که  را  مکان دقیقش  گیری 

استفاده از سازد! از آنجا که اندازه می  با  ناظر (چارچوب) بستگی دارد،  گیری سرعت در فیزیک به 

سریع شیء را در چارچوب دیگری با مقدار صفر اندازه گرفت.  حرکت    توانیابزار ریاضی حتی م

تحول   گویای  ذاتی  تغییر  می  )Time Evolution(بنابراین  شیء  و  ذاتی  سرعت  صرف  نه  باشد، 

هستی رویکرد  با  غیرجایگزیدگی  مفهوم  توضیح  به  توجه  با  فیزیکی.  پیشنهاد  حرکت  شناسانه، 

بهمی  « شود  تعبیر  که  تقطعیعدم جای  واژهالشچ»  دارد،  پی  در  را  فلسفی  بههای  «تحول»  کار  ی 

 

1  . Bohm, David (1952). A Suggested Interpretation of the Quantum Theory in Terms of 

"Hidden" Variables I, Phys. Rev. 85 (166). 

Bohm, David (1952). A Suggested Interpretation of the Quantum Theory in Terms of 

"Hidden" Variables II, Phys. Rev. 85 (180). 
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  رود. 

به و  مقاله  این  به محتوای  مربوط  و خاص  از بحث تخصصی  بتوان این  طور کلیفارغ  تر، شاید 

سازی و بازخوانی یک نمونه در معرفی و غنای بالای حکمت صدرایی برای بنیان  عنوانبهپژوهش را  

 حساب آورد.  به طبیعی های مدرننظریات و پدیده
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  و مآخذ  منابع
حسینابن . ۱ تنبیهات   ).۱۳۹۲(  عبداله  بنسینا،  و  ملکشاهی  ، اشارات  حسن  ،  ۱ج  ، ترجمه 

  . چاپ هشتم، تهران: انتشارات سروش 

ایان . ۲ علم  ).۱۳۹۲(  باربور،  و  فطورچی  ، دین  پیروز  انتشارات    ، ترجمه  سازمان  تهران: 

 .پژوهشگاه فرهنگ و اندیشه اسلامی

«بررسی تطبیقی «اتصال جسم    ).۱۳۹۹(  اللهد، مهدی؛ رزمی، حبیبد؛ منفریتی، فرحج . ۳

  . ۴۵، آیین حکمت ، طبیعی» در فلسفه اسلامی با مفهوم «میدان» در فیزیک جدید»

حبیب . ۴ رزمی،  مهدی؛  منفرد،  فرید؛  (حجتی،  جسم  ).  ۱۴۰۰الله  تحول  تطبیقی  «بررسی 

«ذرا  مستمر  تحول  با  ملاصدرا  فلسفه  در  کواطبیعی  های  پژوهش  فصلنامه  ، تومی»نت» 

 .۵۴- ۳۱)، ۸۷(۲۳، فلسفی کلامی 

  . قم: انتشارات دانشگاه قم ، قضیه بل، رئالیسم (غیر)موضعی  ).۱۳۹۰( اللهرزمی، حبیب . ۵

حبیب  . ۶ فلسفه  ).۱۴۰۰(  اللهرزمی،  و  فیزیک  در  کوانتومی  مکانیک  مباحث    ،درسنامه 

  . السلام لیهع لعلوم قم: انتشارات دانشگاه باقرا  ، تنظیم محمدعلی لطفی

(صدرالمتالهین) . ۷ سیدصدرالدین  الاسفار    ةالمتعالی  ةالحکم  م). ۱۹۸۱(  الشیرازی،  فی 

  . ، الطبعه الثالثه، بیروت: دار احیاء التراث العربی۳ج  ، ةالاربع ةالعقلی

علی . ۸ بدای  ).۱۳۸۷(  شیروانی،  فلسفی  مصطلحات  نهای  ةالحکم   ةشرح  ؛  ة الحکم  ةو 

 . چاپ اول، قم: بوستان کتاب

  . نتشارات اسلامیا، قم: دفتر ۱ج ،ةالحکم ةنهای ).۱۳۹۰( مدحسینیی، محاطباطب . ۹

عبدالرسول  . ۱۰ اسلامی   ).۱۳۸۴(  عبودیت،  فلسفه  بر  مرکز    ، درآمدی  قم:  چهارم،  چاپ 

  . انتشارات مؤسسه آموزشی و پژوهشی امام خمینی

استفان . ۱۱ کوانتومی  ).۱۳۸۶(  گاسیوروویچ،  محمدرضا   ، فیزیک  آریایی،  جمیل  ترجمه 

  . چاپ سوم، مشهد: انتشارات نما ، مطلوب 

دیدگاه  ).۱۳۹۰(  گلشنی، مهدی . ۱۲ از  فیزیکدانان معاصر تحلیلی  فلسفی  تهران:    ، های 

  . پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگی

محمدتقی . ۱۳ یزدی،  فلسفه  ).۱۳۸۸(  مصباح  نشر  ۲ج    ، آموزش  تهران:  هشتم،  چاپ   ،

  .المللبین
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 . شتم، قم: انتشارات صدرا چاپ ه ، ۵ج ، ر مجموعه آثا ).۱۳۸۱( مطهری، مرتضی . ۱۴

جهانگیر . ۱۵ مسعودی،  علیرضا؛  کهنسال،  احمد؛  محلاتی،  «نگرشی    ).۱۳۹۷(   نصیری 

کوانتومی»؛   مکانیک  نظریه  و  وجود  اصالت  اندیشه  بر  سال  صدرایی  حکمتتطبیقی   ،

  . ششم، شماره دوم 
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