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Abstract 
One of the aspects of economic sanctions that can be examined is the 

assessment of its effect on the economic complexity index, as one of the 

important indicators in determining the economic rank of countries at the 

international level. This article examines the causal relationship between 

economic sanctions and economic complexity in Iran. The main research 

question is whether the relationship between sanctions and economic 

complexity in Iran is bidirectional? To answer this question, we used the 

econometric autoregressive (VAR) model and factor analysis to analyze time 

series data. The research findings show that among the three main indicators 

indicating economic sanctions, the export goods price index is the cause of 

the economic complexity index at a confidence level of 90 percent; that is, as 

sanctions increase, economic complexity decreases. However, the reverse 

relationship does not exist, and there is no relationship between other 

indicators of sanctions and economic complexity, which may be due to Iran's 

low rank in the economic complexity index. 
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 مقالة پژوهشي

 رانياسلامي امهوري ج ياقتصاد يدگيچيبر پ مياثر تحر ليتحل

 دياقتصاد دانشگاه مف ار دپارتماني/ استاد         يدمحسن سجاديس sajjadi@mofidu.ac.ir 
 r.khaleghpour@gmail.com ديارشد اقتصاد دانشگاه مف ي/ کارشناسپوره خالقيرض

 32/80/3082 پذيرش: - 30/82/3082 دريافت:

 دهيچک

عنوان يكي هب اثر آن بر شاخص پيچيدگي اقتصادي ، ارزيابياقتصادي يكي از ابعاد قابل بررسي تحريم
 ةرابط يبررس مقاله به نيااست.  المللدر سطح بين كشورها رتبة اقتصادي هاي مهم در تعيينشاخص

كه  سؤال اصلي تحقيق اين است. پردازدمي رانيدر ا ياقتصاد يدگيچيو پ ياقتصاد ميتحر انيم يعلّ
 از مدل سؤالبراي پاسخ به اين آيا رابطة تحريم و پيچيدگي اقتصادي در ايران دو سويه است؟ 

 يزمان يسر يهاداده ليتحلوهيتجز يبرا يعامل ليو تحل( VARبرداري )رگرسيونخود ياقتصادسنج
 ميتحر ۀدهنداز بين سه شاخص عمدۀ نشانكه  دهدينشان مهاي تحقيق يافته كرديم. استفاده
 31در سطح ابمينان  اقتصادي ي، شاخص قيمت كالاهاي صادراتي علت شاخص پيچيدگياقتصاد

ه هرچند عكس اين رابط ؛ابدييكاهش م ياقتصاد يدگيچيپ ها،ميتحر شيبا افزادرصد است؛ يعني 
ه شايد شود، كارتبابي ديده نميهاي تحريم و پيچيدگي اقتصادي نيز وجود ندارد و بين ساير شاخص

 دليل رتبة پايين ايران در شاخص پيچيدگي اقتصادي باشد.به 

(، VARبرداري )، دانش مولد، مدل خودرگرسيونتحريم اقتصادي، شاخص پيچيدگي اقتصادي ها:كليدواژه
 عليت گرنجر، رابطة مبادله.

 .JEL: F51, O32, O33, C13, F13بندي طبقه
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 مقدمه

ز انقلاب بر اقتصاد دارند. پس ا ياگسترده اتريكشورها بوده كه تأث هيفشار عل ياز ابزارها يكي ياقتصاد يهاميتحر

آن  يفو مقابله با اثرات من ييهمواره به دنبال شناسا نمواجه شده كه مسئولا يمختلف يهاميبا تحر رانيا ،ياسلام

، پررنگ شدن نقاط ضعف و عدم ينانيجاد ترس، ناابميم در جامعه باعث ايدر صورت ناشناخته بودن تحراند. بوده

ستعد كشور م يطين شرايخواهد شد. در چن يو نخبگان يعموم يدر فضا يمشاهدۀ نقاط قوت و اشتباهات محاسبات

هاست. با شناخت و ميح و مناسب در برابر تحريصح يگذاراستينادرست و عدم س يهاحلآوردن به سمت راه يرو

ها و استيد و مطابق با آن به سيرامون كشور را سنجيمسائل پ يهاتيتوان واقعي، ميميط اقتصاد تحريدرك شرا

 درست داد. يريگجهت يدات مليو تول ياقتصاد يرفتارها

جهت  يراهبرد يهااستياست و از س يش قدرت اقتصادي، افزاياقتصاد يهاميمواجهه با تحر يرهاياز مس يكي

اند دهيجه رسيتن نينه، محققان به اين زمياشاره كرد. در ا يد مليت توليتوان به تقويكشور، م يش قدرت اقتصاديافزا

ان، يبنجة حركت به سمت اقتصاد دانشينه است. نتين زميو مؤثر در ا يمحور يان كردن اقتصاد، راهبرديبنكه دانش

در  يش مهمنق يداقتصا يدگيچيشاخص پ ،ياز برفالملل است. نيدر سطح ب ياقتصاد يدگيچيبهبود شاخص پ

 دارد. المللنيكشورها در سطح ب ياقتصاد گاهيجا يارتقا

زان ي( مطرح شد تا مHausmann( و هاسمن )Hidalgoدالگو )ياست كه توسط ه يمفهوم ياقتصاد يدگيچيپ

ك يشده در و دانش انباشته يديتول يهايياز توانا ين شاخص، بازتابيان كند. ايك كشور را بيبر بودن محصولات دانش

زان دانش يم يعبارت(. به2100ك جامعه است )هاسمن و ديگران، يدر  يمحاسبة حجم فناور يبرا ياريكشور بوده و مع

دارد كه بر  ييد و صادرات كالاهاي(، و دلالت بر تول0338، يرنظاميو م يدهد )خاندوزينهفته در اقتصاد را نشان م يكاربرد

 (.0336، و ديگران يدر كشورهاست )اله ييكالا يسازيجة تخصصيشده و متمركزشده داشته و نتدانش و مهارت انباشت

 ي، سبد صادراتيگديچيرا با بهبود شاخص پيم دارد؛ زيستقارتباط م يش قدرت اقتصاديبا افزا ياقتصاد يدگيچيپ

قاومت م ين صورت، اقتصاد آن كشور دارايدهد كه در ا يم يرا در خود جا يتردهيچيپ يتر شده و كالاهاكشور متنوع

 (.0332و ديگران،  يالملل برخوردار خواهد بود )چشمنيدر عرصة ب يشتريب يبالاتر و از قدرت اقتصاد

نجا يكه ا يپرسشاست.  رانيدر ا ياقتصاد يدگيچيو پ ياقتصاد يهاميتحر انيم ةرابط يبررس نوشتار نيهدف ا

، به يقتصادا يدگيچيران، چقدر بهبود رتبة پيا يميو تحر يط اقتصادين است كه با توجه به شرايد ايآيبه وجود م

م مؤثر يز تحرا ياقتصاد، چقدر بر كاهش اثرات ناش يدگيچيش رتبة پيكند؟ و افزايران كمك مياقتصاد ا يسازمقاوم

ن است ير ان مسئلة پژوهش حاضيستند؟ بنابرايده شدن اقتصاد نيچي، مانع پياقتصاد يهاميا تحرين آياست؟ همچن

 يرا بررس يقتصادا يدگيچيها بر بهبود شاخص پمير تحريها و بالعكس، تأثميبر تحر ياقتصاد يدگيچير پيكه تأث

 ده است.وز نگارش شيويا افزاراز نرم يو با استناد بر نتايج خروج يفيـ توص يليق با روش تحلين تحقيد. اينما
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 ق،يقاستفاده شده، روش تح يهامدل ،ينظر يسپس مبان ،موضوع اتيشرح است: ابتدا مرور ادب نيدساختار مقاله ب

 خواهد آمد. شنهاداتيو پ يريگجهينت تيدر نها شود.يمرتبط آورده م يهاو سپس تصريح و برآورد مدل و آزمون

 ات موضوع و پيشينة تحقيقي. ادب1

 محصولات يجانبه و چندجانبه بر تجارت خارجكي يهاميتحر ييكارا يبررس»( در مقالة 0334و ديگران ) يكازرون

خود، با استفاده از مدل جاذبة  يتجار يك اصليشر 63ران با يم را بر حجم تجارت اير تحري، تأث«رانيدر ا يرنفتيغ

جانبة كي مياز آن است كه تحر يج حاكياند. نتاقرار داده يا مورد بررسيپو يقيتلف يهاافت دادهيافته و رهيليتعد

اند؛ گذاشته يجا بر يداريو معن ير منفيچندجانبه تأث يهاميتحر ينداشته، ول يدارير معنيران تأثيتجارت ا يكا رويامر

 يهاميد كه تحردنيجه رسين نتيثالث، به ا يران با كشورهايا يها بر حجم تجارت خارجمير تحريتأث يبا بررسن يهمچن

جانبة كي يهاميمقابله با تحر يران موفق شده است برايگر ايان ديب داشته است. به يداريجانبه، اثر مثبت و معنكي

 كا را محدود و كنترل كند.يم امريثالث، اثر تحر يكشورهاكا، با استفاده از گسترده كردن تجارت خود با يامر

 يبر رشد اقتصاد ياقتصاد يهاميمدت و بلندمدت تحرل اثرات كوتاهيتحل»( در مقالة 0334و درخشان ) يفدائ

ر يعنوان متغها را بهمير تحريمختلف، تأث يهامين وزن تحرييو تع يسازن هستند تا با شاخصي، به دنبال ا«رانيدر ا

مدل  يريكارگو به يزمان يسر يهان منظور با استفاده از دادهيكنند. بد يران بررسيا يبر رشد اقتصاد يموهوم

ARDLق يتحق يهاافتهيقرار گرفته است.  يمورد بررس 0332ـ0376 يهاسال يب يها بر رشد اقتصادمير تحري، تأث

وسط و مت يهاميتحر ينداشته، ول يبر رشد اقتصاد ير معناداريف تأثيضع يهاميمدت تحردهد در كوتاهينشان م

ف يعض يهاميز تحرياند. در بلندمدت نداشته يبر رشد اقتصاد ير منفيتأث 43/1و  1138/1ب يب با ضرايبه ترت يقو

 د.انداشته يبر رشد اقتصاد ير منفيتأث 124/1ب يمتوسط با ضر يهاميتحر يبر رشد نداشته، ول ير معناداريتأث يو قو

د. در اننوشته« رانيا يبر رشد اقتصاد ياقتصاد يهاميبرآورد اثر تحر»تحت عنوان  يا( مقاله0334) يو سلمان يعزت

ج حاصل از يقرار گرفته است. نتا يمورد بررس 0330تا سال  يران از انقلاب اسلاميا يم بر رشد اقتصادين مقاله اثر تحريا

 يو نفت يگستردۀ بانك يهاميش از تحريدهد تا پينشان م ARDL ياقتصادسنج يها با استفاده از الگوداده تحليلوتجزيه

رفته يها نپذمياز تحر يم معناداريران )بدون نفت( اثر مستقيكار در ا يرويسرانة ن يد ناخالص داخلي، رشد تول0333ـ0332

م يتحر بهسبت نران ينداشته است و اگر اقتصاد ا يمعنادار يريپذبيسم آيران، از تحرياقتصاد بدون نفت ا يعبارتاست. به

 به نفت و درآمد از خارج است. يگر مانند وابستگيد يهام و از راه بخشيرمستقيشتر غير است، بيپذبيآس

 42در  يبر رشد اقتصاد ياقتصاد يدگيچير شاخص پيتأث يبررس»با عنوان  يا( مقاله0334فر )يميپژم و سل

 ياقتصاد يدگيچير شاخص پيتأث ين پژوهش بررسياند. هدف ار درآوردهيرا به رشته تحر« د علميكشور برتر در تول

دورۀ  يكشور منتخب ب 42 يپانل يهاداده ياقتصادسنج يريكارگن منظور با بهياست. بد يبر رشد اقتصاد

 ق نشان داد كه مدليج تحقياست. نتا آزمون قرار گرفتهق مورد برآورد و يشده در تحق، مدل رشد ارائة2102ـ0337
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در برآورد مدل  ير بر رشد اقتصادين متغيدار و مثبت اير معنيق، مناسب نيست، اما تأثين تحقيبرآورد مدل ا يپانل برا

 مورد مطالعه را اثبات نمود. يكشورها يمقطع يهابر اساس داده

 يرهايبر متغ يالمللنيم بياثرات تحر يبررس»تحت عنوان  يلة پژوهش( در مقا0337ندارلو )يد يوسفيو  يگرشاسب

قاله تلاش ن ميمتأثر از آن پرداختند. در گام اول ا يرهايو متغ ياقتصاد يهاميتحر يابي، به ارز«رانيا يكلان اقتصاد

با استفاده  منظور نيهم يف شود. برايم تعريتحر يد برايجد ي، شاخصياقتصاد يسازشده است تا با استفاده از مدل

قرار گرفت. در  يبردارم مورد محاسبه و بهرهيشاخص تحر 0383ـ0376دورۀ  يو ب ياكتشاف يل عاملياز روش تحل

است؛  داشتند، استفاده شده هامياز تحر ييبالا يريكه اثرپذ ير مهم اقتصادي، از دوازده مورد متغيسازند شاخصيفرا

مهم  يهاريان متغيكوچك، رابطة م يكلان اقتصاد يك الگويحول  ياهمرحلك حداقل مربعات سهيسپس با تكن

ج پژوهش يم مورد سنجش قرار گرفت. نتاي، تجارت و اشتغال با تحريگذارهي، سرماير رشد اقتصادينظ يكلان اقتصاد

رها متأثر يغتر ميو رابطة مبادله بوده و سا ير رشد اقتصاديدو متغ يم بر رويم تحرياز آن است كه اثرات مستق يحاك

 رند.يگيها قرار ممير تحريم تحت تأثيرمستقيصورت غر و بهين دو متغياز ا

در منطقه  0414ران يسطح دانش مولد ا ييشناسا»تحت عنوان  يا( مقاله0337) ياهكليس يو صادق يشاهمراد

با  ران وجود دارديكه در ا يزان دانش مولدين پژوهش مياند. ارا به نگارش درآورده« ياقتصاد يدگيچيكرد پيبا رو

ادرات ب از ابلاعات مربوط به صين ترتيقرار گرفته است. به هم يمورد بررس ياقتصاد يدگيچيكرد پيتوجه به رو

 يريگن با بهرهيده و همچنياند، استفاده گردبوده 2104ـ2117 يدورۀ زمان يب 0414انداز كه در سند چشم ييكشورها

د موجود زان دانش مولي، محصولات و اقتصاد منطقه بر اساس مياقتصاد يدگيچيدر پ يرياز دو شاخص تنوع و فراگ

ن در راي، ايان نوزده كشور مورد بررسياز آن است كه از م ين پژوهش حاكيا يهاافتهياند. شده يبنددر آنها رتبه

 ران است.يبر سهم اندك دانش و مهارت در مجموعة اقتصاد ا يلين دليگاه هفدهم قرار دارد و ايجا

 يران در راستايا ياقتصاد يدگيچيزان پيسنجش م»تحت عنوان  يا( در مقاله0336و ديگران ) يوكتيان دياحمد

آوردن به  يم را رويط تحريدر شرا ين راهكارها جهت مقاومت اقتصاديتراز مهم يكي، «يتحقق اقتصاد مقاومت

و  ياقتصاد يدگيچي، به شاخص پين مفهوم اقتصاد مقاومتيين مقاله ضمن تبياند. در ابر دانش دانستهياقتصاد مبتن

 يصاداقت يدگيچياش از منظر پيتجار يران و شركايت صادرات اينحوۀ محاسبه آن اشاره شده است؛ سپس وضع

دهندۀ آن آمده نشاندست ق بهين تحقيكه از ا يجيقرار گرفته است. نتا يمشخص مورد بررس يك بازۀ زماني يب

، رتبة يو به تبع آن اقتصاد مقاومت ياقتصاد يدگيچينة پيخود در زم يتجار يهاكيسه با شريران در مقاياست كه ا

 د.يمايد بپيرا با ياديگاه مطلوب فاصلة زيدن به جايندارد و تا رس يمناسب

، «يآوربو تا يريپذبيبر شاخص آس ياقتصاد يدگيچير پيسنجش تأث»( در مقالة 0338) يرنظاميو م يخاندوز

دارد؟  يريپذبيبر شاخص آس يريتأث ياقتصاد يدگيچيت پيا بهبود وضعين سؤال هستند كه آيبه دنبال پاسخ به ا
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ان چارچوب ين پس از بيو استفاده شده است؛ همچنيگوگليبر ياقتصاد يريپذبين پژوهش از شاخص آسيانجام ا يبرا

انگر آن يق بيج تحقياند. نتامورد آزمون قرار گرفته ييلوتاب يهاكشور با استفاده از مدل داده 008 يها، دادهينظر

 ارند.د ياقتصاد يريپذبيبر آس يو معنادار ير منفيخوب هر دو تأث يو حكمران ياقتصاد يدگيچياست كه پ

 ان ويبناقتصاد دانش يهان مؤلفهيت بيرابطة عل»تحت عنوان  يا( مقاله0333و ديگران ) ياشتهارد يسمندرعل

ن است كه چه رابطة علت و يپژوهش ا ين پژوهش سؤال اصلياند. در انگارش كرده« ياقتصاد يدگيچيشاخص پ

 يهافاده از دادهن منظور با استيا يوجود دارد؟ برا ياقتصاد يدگيچيان و شاخص پيبناقتصاد دانش يهان مؤلفهيب يمعلول

 انيبناقتصاد دانش ي، محورهاياساس يهالفهل مؤيق تحليو از بر 2107ـ2117 يدورۀ زمان يكشور ب 003پانل شامل 

رعكس مورد و ب ياقتصاد يدگيچيها با شاخص پن مؤلفهيا يت گرنجريو سپس رابطة عل ل شدهيبه چهار مؤلفه تبد

هاد ارتبابات و ابلاعات و ن ين محور آموزش، فناوريه را بيدوسو يپژوهش رابطة علّ يهاافتهيقرار گرفته است.  يبررس

 ند.دهينشان م ياقتصاد يدگيچيبه پ يه را از نوآوريسوكي يو رابطة علّ ياقتصاد يدگيچيبا پ ياقتصاد

بر ارزش  ياقتصاد يهاميبازار و تحر يهال اثر شوكيتحل»( در مقاله خود با عنوان 0333) يدهكرد يكمال

د يولدر دوران ركود و رونق بر ت ياقتصاد يهاميبازار و تحر يهااثر شوك ي، به دنبال بررس«يدات صنعتيافزودۀ تول

نگ اثر يچيم ماركوف سوئير رژييو تغ ين منظور با استفاده از مدل چرخشيو ارزش افزودۀ بخش صنعت است. بد

ن دلالت بر نامتقارن بودن يج تخميشده است. نتا يبررس 0337ـ0373دورۀ  يم بيو تحر ي، نوسانات ارزيشوك نفت

در دوران رونق اثر مثبت و در دوران ركود اثر  يو نوسانات ارز يمثبت نفت يهاشوك كهيبورها دارد، بهاثرات شوك

ط يمح و يت اقتصاديجاد امنيدهد اين پژوهش نشان ميج حاصل از ايبر ارزش افزودۀ بخش صنعت دارند. نتا يمنف

 يشركا ا ويسازنده با دن شتر وي، تعامل بيمال ي، گسترش و متنوع ساختن بازارها و نهادهايگذارهيسرما يامن برا

ه با يجاد تحول در مقررات بازار سرمايو ا يخارج يگذارهياقتصاد باز و استفاده از سرما يسو، حركت بهيتجار ياصل

نه را يتواند زميران است و ميات اقتصاد ايجزء ضرور يگذارهيانداز و سرماش پسيافزا يت و ثبات برايهدف شفاف

 د.بخش صنعت فراهم آورد در يش توليافزا يبرا

 يح چارچوب فكري، به تشردانياز درون م يها، نگاهميهنر تحر( در كتاب خود با عنوان Nephewو )يچارد نفير

ن ينده در اسيپردازد. نويت آنها مير و موفقيتأث يش حداكثريران با هدف افزايه ايها علميتحر يخود در براح يو عمل

ها ميحردهد كه درد تيح ميپردازد و توضيم« درد / استقامت»ها از منظر دوگانة ميتحران نوع نگاه خود به يكتاب به ب

م را چگونه و بر اساس چه ين حال، استقامت برف مورد تحريتوان وارد كرد و در عي، چگونه و بر كجا ميرا چه زمان

ر ين تأثيشتريم كرد كه بيو بازتنظ ميها تنظن شاخصيها را چگونه متناسب با اميد و تحريتوان سنجيم ييهاشاخص

 اورد.يگذار به ارمغان بميتحر يرا برا يوارد شده و نفع حداكثر يپلماسيت ديكه در نهايبوربگذارد، به يرا بر جا



  124 . . .و  سيدمحسن سجادي/  رانياسلامی امهوری ج ياقتصاد يدگيچيبر پ مياثر تحر ليتحل

از سال  BRICs يدر كشورها ياقتصاد يدگيچيت دانش و پيريمد يهاوهيش»( در مقالة 2108روبو و ديگران )

اند. كشورها پرداخته آن ياقتصاد يدگيچيت دانش در رابطه با پيريمد ياصل يهاروش ي، به بررس«2104ـ2110

انداز شمن چيخود، بهتر يت دانشيرينة مديدهد كشور هند با توجه اقدامات مثبت در زميقات نشان ميج تحقينتا

ت دانش، يريمد يهاتيلزان فعاين ميه با كمترين روسيرا داراست و همچن ياقتصاد يدگيچيدر رابطه با پ يصعود

 را دارد. ياقتصاد يدگيچين برح پيترفيضع

بور خاص به موضوع ، به«ياقتصاد يدگيچيعناصر سازندۀ پ»تحت عنوان  يا(، در مقاله2100دالگو )يهاسمن و ه

شوند، يم مختلف متخصص يهاتيها در فعالكه افراد و شركتيشان، هنگامياند. به گفتة اپرداخته ياقتصاد يدگيچيپ

ده يچياد به سمت پن افري، تعاملات بيفرد يهاتيش تعداد فعاليبا افزا يطين شرايابد. در چنييش ميافزا ياقتصاد ييكارا

 ياقتصاد يدگيچيپردازند كه پين موضوع ميشود؛ سپس به ايم يتاً منجر به توسعة اقتصاديكند و نهايدا ميشدن سوق پ

 يدگيچيكه توسط پ يل دارند به سطح درآمديدهند كشورها تمايها دارد و نشان مكشور يدر مراودات تجار ينقش مركز

 يطيد شرايبا يكنند كه توسعة اقتصاديان مين را بين ايگرا شوند؛ همچنشود، همير ميبه آنها سراز يديتول يساختارها

 جاد كند.يا دار در اقتصاديپا يياجازه دهد رشد و شكوفا ياقتصاد يدگيچيجاد كند تا به پيرا ا

 ينظر ي. مبان2

 ياقتصاد يدگيچيم و پين است كه اساساً مفهوم تحرين مطلب اي، اولياقتصاد يدگيچيم و پين تحريدر مورد ارتباط ب

حرام كردن و »ا يد( ي)عم« يا كاري يزيدن چيمنع كردن؛ حرام گردان» يمعنام بهيها، تحرنامهست؟ در فرهنگيچ

قف تجارت مانند تو يك دستور رسميم يج، تحريكمبر يكشنريف دين ببق تعريهمچنن( است؛ ي)مع« ناروا شمردن

ن ي(؛ همچنCambridge dictionaryاباعت كند ) يالمللنين بياز قوانشود تا ياعمال م يه كشورياست كه عل

ا كشور بمتعارف  يو مال ي، تجاريد به توقف روابط اقتصاديا تهديكاهش، متوقف ساختن »، ياقتصاد يهاميتحر

اعمال  ت بدونيف، روابط در وضعين تعريمنظور از روابط متعارف در ا«. كننده استميدولت كشور تحر يهدف از سو

 (.Eyler, 2007, P. 4م است )يتحر

و  يقو يبا قدرت اقتصاد ييعمدتاً توسط كشورها ياقتصاد يهامين است كه تحرين خصوص اينكتة مهم در ا

(. Pape, 1997شوند )ير كشورها آغاز ميسا يو نظام ي، اقتصادياسيف قدرت سيمبارزه و تضع يبرا يعنوان ابزاربه

ورها كش ين منابع ارزيتراز مهم يكيرا يم است؛ زيتحر يرگذاريتأث هايترين روشصادرات كشورها يكي از مهم

حساب ز بهياز الزامات واردات ن ستم عرضة ارز كهيرد، سيم قرار بگيرود و چنانچه صادرات در معرض تحريشمار مبه

سئلة صادرات كشور هدف، م يريپذكم بودن تنوع يعبارتا بهين بودن تنوع صادرات ييشود. پايد، دچار اخلال ميآيم

 توليد داخل در اين كشورها نيز معمولاً بالاست يكالاها ياست. علاوه بر اينكه ارزبر يميط تحريدر شرا ينيخطرآفر

 كند.ياقتصاد را بيشتر م يپذيرو اين هم ضربه
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كه هر اندازه سهم يبوراست، به يريپذمياز عوامل مهم تحر يكي يالمللنيدرواقع سهم كشورها در تجارت ب

(. 0331، يمادرعيند كمتر خواهد بود )مم واقع شوينكه مورد تحريشتر باشد، احتمال ايب يالمللنيكشورها در تجارت ب

الملل نيسهم كشورها در تجارت ب ياند كه هر مقدارز در مقاله خود اشاره كردهين ين نكته را هافنربورتن و مونتگومريا

د يولالملل در تنين هرچقدر سهم تجارت بيشود؛ همچنيم واقع شدن آنها كمتر ميشتر باشد، احتمال مورد تحريب

، 0334و مرزبان،  شتر خواهد شد )استادزاديم بيكشور از تحر يريرپذيشتر باشد، تأثيشده بميكشور تحر يلناخالص داخ

 (.2118، يهافنربورتن و مونتگومر

، يافتگيرند، از نظر شدت توسعهيگيم قرار ميكه هدف تحر ييها گواه آن است كه اكثر كشورهايها و بررسپژوهش

 يزمرۀ اقتصادها بوده و در يمحصولغالباً تك يين كشورهايروند. چنيشمار مدر حال توسعه به ايافته يكمتر توسعه يكشورها

)كه  يعيابع ببصادركنندۀ من يانگر آن است كه كشورهاينه، مطالعات بين زميرند. در هميگيقرار م يعيوابسته به منابع بب

ن ي(. از ا0411و ديگران،  يمينند )كريبيها( ضرر مميتحر مت )ماننديو مثبت در روند ق يمنف يهاغالباً نفت است( از شوك

د. نقطة مقابل رتر هستنيپذبيآس ياقتصاد يهاميدر برابر تحر يمحصولساده و تك يشود كه اقتصادهايان استنتاج ميب

ت متنوع كم محصولاد يخارج شده و با تول يمحصولده از حالت تكيچيپ يده قرار دارد. اقتصادهايچياقتصاد ساده، اقتصاد پ

ق اقتصاد يبر كه عمدتاً از ياقتصاد يدگيچين پياز ساده بودن اقتصاد مصون خواهند بود. بنابرا يناش يهابير، از آسيفراگ

 اقتصاد است. يسازمقاوم يدر راستا يكند، گاميدا ميان تحقق پيبندانش

شده و صادرات بر دانش و مهارت انباشت هيدر كشور با تك يتخصص يد كالاهايبر تول ياقتصاد يدگيچيمفهوم پ

وامع اس با جيرا در ق يشتريك از افراد آن جامعه دانش مولد بيست كه هرين نيجامعة مدرن ا يآنها دلالت دارد. معنا

از  ياديجامعه، حجم ز يت شبكة اعضايمعناست كه جوامع مدرن با استفاده از ظرفنيادر دست دارد؛ بلكه به يسنت

اشتراك  گران بهيدا كرده و دانش خود را با ديدهد تا تخصص پين شبكه به اعضا اجازه ميرند. ايگيكار مدانش را به

ده شنجا منظور از دانش و مهارت انباشتيشده گردند. در اگذاشته و باعث بالا رفتن حجم دانش و مهارت انباشت

جامعه  يتر، دانش مولد با كمك شبكة اعضاعبارت ساده(. به07، ص2100گران، يهاست )هاسمن و دتيهمان قابل

 كالاها در كشور خواهد شد. يسازيد و تخصصيمنجر به تول

ارند تا ن را ديا ييمند هستند، توانادر اقتصاد خود بهره يشتريب يكه از دانش كاربرد ييآن دسته از كشورها

گر يدعبارتا بهيكند يد ميكه كشور تول يزيمتما يزان كالاهايد كنند. درواقع ميرا تول يترمتنوع يمجموعه كالاها

از كالاها  يركسيد يتول يدهد. از برفيشده آن كشور را نشان مانباشت يدات كشور، حجم دانش كاربرديتول« تنوع»

ه ك يياز كشورها، آن هم كشورها ين مقوله تنها در تعداد محدودياج دارد و اياحت ياز دانش كاربرد ييبه حجم بالا

 ييعنوان تعداد كشورهارا به« بودن ييجاهمه»ر است. اگر يپذار دارند، امكانياز را در اختيمورد ن يش كاربردهمة دان

كه انواع  ييكالاها ده ـيچيپ يتوان مشاهده كرد كه كالاهايكنند، ميد ميك محصول خاص را توليم كه يف كنيتعر
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كه  يتوان گفت كشوريرو مني(. ازا0333و ديگران،  يهستند )چشم ييجامختلف دانش را دربر دارند ـ كمتر همه

ند، ينمايد آن مياز كشورها اقدام به تول يوند داشته باشد كه تعداد كمتريپ ييد محصولات متنوع با كالاهايضمن تول

امكان  يين كشورهاي(. چن4، ص0336و ديگران،  يشود )الهيخوانده م ياقتصاد يدگيچيپ يبا درجة بالا يكشور

 وارد خواهد كرد. يبر اقتصاد جهان ياديز يهانهيم آنان هزيار كم است و تحريآنان بس يريپذميتحر

 يافتگيوسعهانگر اختلاف تيتواند نمايدهد كه چطور تنوع صادرات مينشان م ياقتصاد يدگيچين شاخص پيبنابرا

( بهتر يسانخوب و توسعة ان يحكمران ها )مانندر شاخصيسا بهنسبت ن شاخص ين كشورها باشد. ايآشكار ب ياقتصاد

(؛ 0333، و ديگران يك كشور را بازتاب كند. )چشمي ياقتصاد يهاتيو حجم فعال يتواند رشد اقتصاديتر مقيو دق

 يو حت يقابل كپ يبه سادگ يدگيچيش دهد؛ چراكه پيز به شدت افزايتواند احتمال تداوم رشد را نين ميهمچن

 ست.يمعكوس ن يمهندس

 قيوش تحق. ر1

ه به ن روش با توجياند. ادهيسنج يكرد حسابداريم را با رويم تحريمستق يهانهيم، هزياغلب مطالعات در حوزۀ تحر

د. نوع يآيحساب مك روش ناقص بهيدهد، يم را پوشش نميتحر ياثرگذار ينكه تمام عوامل مد نظر در مجاريا

ت لازم يرد كه عملاً قابليگيم بهره ميمحاسبة اثرات تحر يبرا يمجاز يرهاين حوزه، از متغياز مطالعات در ا يگريد

م ياثر تحر ي، به بررسيل عامليم از روش تحلين نوشتار با استخراج شاخص تحريم را ندارد. ايان اثرات تحريب يبرا

م، يتحرر از متأث يرهاين متغير خاص از بيك متغيقت انتخاب يپردازد. درحقيو بالعكس م ياقتصاد يدگيچيبر پ

م كه يكن عيم را تجمير متأثر از تحرينكه چند متغيگر، ايست. از برف دين يچندان علم« مير تحريمتغ»عنوان به

ه ل اضافه كردن بيدل را غالباً به ييهاتيمحدود يكسريز يها هستند نميدربردارندۀ آثار تحر ياگونههركدام به

ن ينابراكند. بيجاد ميا ياقتصاد يسازم در مدلير تحرين تفسيو كاهش درجة آزادي مدل؛ همچن يحيتوض يرهايمتغ

است كه  يروش يل عامليم باشند. تحلير تحريمتغ يبور ذاتم كه بهيف كنيرا تعر ييرهايدئال آن است كه متغيحالت ا

ك يتوان يا مين مسئله است كه آيبر اساس ا يل عامليدا كرد. روش تحلين هدف دست پيتوان به ايبا كمك آن م

ن يك از اينكه هريف نمود و ايرها توصيتعداد متغ بهنسبت كمتر  يهااز عامل يرها را با احتساب تعداديگروه از متغ

ان يكه م يرها با توجه به همبستگينكه متغيقت با فرض ايكنند. درحقيف ميرا توص ييهايژگيا ويها چه صفت عامل

با هم  يديشد يگر هستند، همبستگيكديك گروه خاص با يكه در  ييرهايشوند. كل متغيم يبندارند گروهخود د

وط به خود را مرب يرها ساختار اساسيداشته و هر گروه از متغ ينسبتاً كم يها همبستگر گروهيسا يرهايدارند و با متغ

 (.0337ندارلو، يو د يدارد )گرشاسبيان ميآن را ب يژگيوك عامل يهر گروه از آنها  يگر، برايدعبارتدارا هستند. به

آزمون  آن، با استفاده از ياصل يرهايم و مشخص شدن متغين پژوهش پس از استخراج شاخص تحرين در ايبنابرا

 پرداخته شده است. ياقتصاد يدگيچيو پ يم اقتصادين تحريب يرابطة علّ يت گرنجر به بررسيعل
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لان ك يرهايبر متغ يالمللنيم بياثرات تحر يبررس»( در پژوهش خود تحت عنوان 0337ندارلو )يو د يگرشاسب

ص تحريم استخراج شاخ ياند. براپرداخته يل عامل اكتشافيم با روش تحلي، به استخراج شاخص تحر«رانيا ياقتصاد

 د.شويتوضيح داده م يبا تفصيل بيشتر ياز همين روش در نوشتار استفاده شده است كه در بخش بعد

 ياکتشاف يل عامليتحل يساز. مدل1ـ1

( است، Σانس )يس كووارين ماتريبوده و مانند آن به دنبال تخم ياصل يهال مؤلفهيعنوان بسط تحلبه يعاملل يتحل

و  μار متعامد برد يهاخواهد داشت. در مدل يار بالاتريرد، دقت بسيانجام گ يل عامليكه بر اساس تحل ينياما تخم

رقابل يغ يتصادف يرهايمتغ ياز تعداد يب خطيترك Xكند كه يفرض م يهستند. مدل عامل يتصادف Σس يماتر

ε ( و جملات خطايمشترك )عموم يهابا عنوان عامل F1, F2, F3…Fmمشاهده 
1
. ε
2
. ε
3
. … . ε

𝑚
با عنوان  

 ( نوشت:0صورت رابطة )توان بهيرا م يل عامليباشد. مدل تحليژه ميو يهاعامل
 (0) X- μ

1
 = l11F1+ l12F2+l13F3,…+l1mFm+ε

1
 

X- μ
2
 = l21F1+ l22F2+l23F3,…+l2mFm+ε

2
 

X-  μ
𝑝
 = lp1F1+ lp2F2+lp3F3,…+lpmFm+ε

𝑝
 

 lij ،i ر در ين متغيامj ن عامل است. يامL ن نكته دقت كرد كه يد به ايهاست. بان وزنيس ايماترXi يتنها تابع 

εژۀ يبردار ون مؤلفهيام iاز 
𝑖

X2- μ ,يارهاي، انحراف معياست. در روش عامل 
2
 ,…, X3- μ

3
 X1- μ

1
از  يتابع 

p+m ير تصادفيمتغ F1, F2, F3,…, Fm , 𝜀
1
. 𝜀
2
. 𝜀
3
. … . 𝜀

𝑚
ستند. آنچه مدل ياست كه قابل مشاهده ن 

ابل ق يحيتوض يرهايون متغيكند، آن است كه در مدل رگرسيز ميمتما يره را از مدل عامليمتغون چنديرگرس

ممكن  X1, X2, X3, …, Xmبا توجه به مشاهدات  يم از مدل عامليجة مستقيدست آوردن نتاند. لذا بهمشاهده

م به يتواني( م0در مدل ) εو  F يتصادف ياز فروض در رابطه با بردارها يان حال با قرار دادن مجموعهيست. در عين

 شود كه:ين فرض ميم. بنابرايبپرداز يروابط همبستگ يبررس
E(F)=0m.l  

E(𝜀)=0p.l 

Var(F)=E(FF')=Im.m 

Var(𝜀)= E(𝜀𝜀′)= 𝛹𝑃.𝑃 = [
𝛹1 𝟎 …
𝟎 𝛹2 …
𝟎 . …

] [

𝛹1 𝟎 … 0
𝟎 𝛹2 ⋮ ⋮
⋮ ⋮ ⋱ .
𝟎 . . 𝛹𝑃

] 

 ن:يگر مستقل هستند و بنابراياز همد 𝜀و  Fشود يگر فرض ميد ياز سو
Cov (𝜀. 𝐹)= E(𝜀𝐹′)=0 

 سياز ماتر يدهند. مدل عامل متعامد دلالت بر ساختاريل ميتشك ( مدل عامل متعامد را0ن فروض در كنار رابطة )يا
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 دارد. Σصورت به Xس يماتر يانس برايكووار
(X- μ)(X- μ)'= (LF+𝜀)(LF+𝜀)'= LF(LF)'+𝜀(LF)'+LF𝜀′+𝜀𝜀′ 

E(X- μ)(X- μ)′= E[LFF’L’]+E[ 𝜀F’L’]+ E[L F 𝜀′]+E(𝜀𝜀′)=LL'+ 𝛹 

ك از آنها قادر يتاً كدامياست تا مشخص شود نها F1, F2, F3,…,Fmدا كردن يز پين يل عامليهدف تحل

 رند.يم مورد استفاده قرار بگيعنوان شاخص تحرهستند به

ه در محاسبة ك ييرهايم هستند. متغيم كه متأثر از تحريكنياستفاده م ييرهايم از متغيدر محاسبة شاخص تحر

ت يجه حساسيشوند و درنتيكشور متحمل م ياقتصاد يهامياز تحرر را ين تأثيشتريم، بياف كردهيم تعريشاخص تحر

م يشتر تحريب ياثرگذار يكنندگان براميدارا بوده و غالباً تحر يالمللنيب ياقتصاد يهاميتحر بهنسبت  ياديار زيبس

 يرهايغند. متكنيخود استفاده م يهامياعمال تحر يرها براين متغيا ياقتصاد كشور، از مجرا يديكل يهابر شاخص

نفت خام،  يالمللنيد بيران از توليزان سهم اي، رابطة مبادله، ميو صادرات يواردات يمت كالاهايشامل ق يمورد بررس

الات ي، سهم ايم خارجيمستق يگذارهيران از سرماينفت خام، سهم ا يالمللنيد صادرات بيران از توليزان سهم ايم

، يص داخلد ناخاليبه تول يرنفتيغ يانس نرخ ارز، نسبت تراز تجاريوم نرخ ارز، واريران، پرميا يمتحده از تجارت خارج

ت سه با جهان بوده است. محاسبايكشور در مقا ييزان تلفات مسافران هوايدر جهان و م ييسهم كشور از مسافرت هوا

صورت  Eviewsفزار با استفاده از نرم ا ياكتشاف يل عامليم از روش تحليمورد نظر جهت استخراج شاخص تحر

 ده است.ين گرديمع 2108ـ0338به آمار، از سال  يت دسترسيبا توجه به محدود يمورد بررس يگرفته است. بازۀ زمان
 اندمورد استفاده قرار گرفته ياكتشاف يل عامليكه در تحل ييرهاي: متغ2جدول 

 منبع حاتيتوض ياداقتص يهامير از تحريرپذير تأثيمتغ فيرد
 WWW.IMF.ORG 1521ة يسال پا (PM) يواردات يمت كالاهايشاخص ق 2
 WWW.IMF.ORG 1521ة يسال پا (PX) يصادرات يمت كالاهايشاخص ق 1

 WWW.IMF.ORG 1521ة يسال پا (px-pm)رابطة مبادله  3

4 
نفت  يالمللنيد بيران از توليزان سهم ايم

 (OILPS) خام
 رانيد نفت خام در ايزان تولينسبت م

 المللنيد بيتول نسبت به
 ت اوپکيسا

Opec.org 

0 
د صادرات يران از توليزان سهم ايم
 (OILEXS) نفت خام يالمللنيب

 رانيزان صادرات نفت خام در اينسبت م
 المللنينسبت به ب

 ت اوپکيسا
Opec.org 

6 
م يمستق يگذارهيران از سرمايسهم ا

 (FDIS) يخارج

ته گرفم صورتيمستق يگذارهيسهم سرما
 ران نسبت به جهان در هر ساليدر ا

 آنكتاد يزمان يبانک اطلاعات سر
Unctad 

4 
 يالات متحده از تجارت خارجيسهم ا

 (USIRITR)ران يا
ه كا بيران با امريا ينسبت تجارت خارج

 رانيكل حجم تجارت ا
 كايمركز آمار امر

 (PEREX)وم نرخ ارز يپرم 3
از نرخ ارز  ينسبت تفاضل نرخ ارز رسم

 يبه نرخ ارز رسم يررسميغ
و  يبانک مركز يزمان ياطلاعات سر

 يبانک مركز ينماگرها

 (varex) انس نرخ ارزيوار 3
 يررسميو غ يانس تفاضل نرخ ارز رسميوار

 ارز يهانرخ يبر اساس اطلاعات فصل
 يبانک مركز يزمان ياطلاعت سر

25 
د يبه تول يرنفتيغ ينسبت تراز تجار
 (TDNOIL) يناخالص داخل

به  يقيحق يرنفتيغ يم تراز تجاريتقس
  يد ناخالص داخليتول

 تيو سا يبانک مركز يزمان ياطلاعت سر
 آنكتاد

22 
در جهان  ييسهم كشور از مسافرت هوا
(PASAIR) 

ران به يا يينسبت تعداد مسافران هوا
 جهان  ييتعداد مسافران هوا

 يبانک جهان يزمان يبانک سر
worldbank.org 
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21 
كشور در  ييتلفات مسافران هوازان يم

 (FATALITY)سة با جهان يمقا

شدگان كشته ينسبت مقدار تجمع
ران به جهان)سال يا ييسوانح هوا

 (2304مبنا:

 جهان ييبانک اطلاعات سوانح هوا
www.planecrashinfo.com 

مورد  رانيا ياقتصاد يدگيچيم و پين شاخص تحريب يبور كه از عنوان پژوهش مشخص است، رابطة علّهمان

ت يود. ساش يد گردآوريران بايا ياقتصاد يدگيچيمربوط به شاخص پ يهان منظور دادهيو مطالعه است. بد يبررس

 كشورها پرداخته است. ياقتصاد يدگيچيزان پي( به محاسبة م(oec.world ياقتصاد يدگيچيابلس پ

 دهد.ينشان م يلاديم 2108ـ0338در بازۀ  OECت يران را ببق سايا ياقتصاد يدگيچي( رتبه و مقدار شاخص پ2جدول )
  (ECI)رانيا ياقتصاد يدگيچي: رتبه و مقدار شاخص پ1جدول

 مقدار شاخص رتبه سال مقدار شاخص رتبه سال

2333 03 23/5- 1553 40 31/5- 

2333 61 36/5- 1525 43 14/5- 

1555 60 46/5- 1522 63 23/5- 

1552 64 41/5- 1521 66 24/5- 

1551 42 04/5- 1523 63 550/5 

1553 40 6/5- 1524 03 534/5 

1554 64 4/5- 1520 04 22/5 

1550 64 30/5- 1526 65 53/5 

1556 61 23/5- 1524 61 513/5- 

1554 45 11/5- 1523 62 561/5- 

1553 46 3/5-    

 oec.world.com منبع:

تنوع و  يدالگو انجام شده و دو مؤلفة اصليشده توسط هاسمن و هبا روش ارائه ياقتصاد يدگيچينحوۀ محاسبة پ

ود در از ارقام موج ياقتصاد يدگيچيمربوط به پ يهااستخراج داده يدر محاسبه آن لحاظ شده است. لذا برا يريفراگ

 ده است.يت استفاده گردين سايا

م. منظور يشتر عنوان كردياست كه پ يريمتغ 02ن ياز ب ياصل يرهايدا كردن متغيم، پيشاخص تحر يمسئلة اصل

 يرين تأثيشتريگر، بيدعبارتم به آنها تعلق دارد. بهين وزن در شاخص تحريشترياست كه ب ييرهاي، متغير اصلياز متغ

ل يحل)ت ياصل يهان منظور از روش مؤلفهيا يرهاست. براين متغيق ايكنند از بريها بر اقتصاد وارد مميكه تحر

افزار وارد كرده م را در نرمير تحريمتغ 02ر همة يب ابتدا مقادين ترتيم. بدياستفاده كرد Eviews( در نرم افزار يملعا

د. يآيدست مرها بهيب متغين ضريترتي(، بااهمPrincipal Components Method) يل عامليو از روش تحل

 آورده شده است.( 3شده در جدول )ر استخراجيببق محاسبات پژوهش، مقاد
 ميشاخص تحر يرهايب متغيضرا :3جدول 

PC1 variable PC1 variable 

3363/5 FATALITY 36666/5 PM 

1643/5 FDIS 3303/5 PX 

3343/5- OILEXS 3301/5 PXPM 

5406/5- OILPS 1430/5 TDNOIL 
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2533/5 PASAIR 2353/5- USIRITR 

1034/5- PEREX 1103/5 VAREX 

 قيتحق يهاافتهيمنبع: 

ر مربوط به خود است. پس از آن، هر ير متغيب در مقاديد انجام داد، ضرب كردن ضرايبا يآنچه كه در مرحلة بعد

 يت كمترير آن كمتر شود از اهميو هرچه مقاد ير اصليرا به خود اختصاص داده باشد، متغ يشترير بيكه مقاد يريمتغ

 شود.ياج مم استخريشاخص تحر ياصل يرهايب متغين ترتيرد. بديگيه مفاصل ياصل يرهايبرخوردار بوده و از متغ

، شاخص (PM) يواردات يمت كالاهايشاخص ق ،(Varexانس نرخ ارز )يمطابق با محاسبات پژوهش حاضر، وار

ب در يباشد. جدول وزن ضرايم ميشاخص تحر ير اصليمتغ 4 ،(PX( و رابطة مبادله )PX) يصادرات يمت كالاهايق

 وست مقاله آورده شده است.يپ

 varمدل  يو معرف حي. تصر1ـ2

ته آن ر گذشير را بر اساس مقاديك متغيكند تا رفتار يم ياست كه سع ييازجمله الگوها varا ي يبردارونيمدل خودرگرس

شوند يده مينام رهيمتغچند يزمان يها سرن مدليح دهد. ايزمان توضصورت همگر بهيمختلف د يرهاياز متغ ير و تعداديمتغ

 ر استفاده نمود.يا چند متغين دو يرات متقابل موجود بيح تأثيتوض يتوان برايم var(. از مدل 0368، ي)نوفرست

وارده بر  يهال شوكيتحل يست، براير نيپذامكان يآمده از برآورد مدل به سادگدستب بهيل ضرايازآنجاكه تحل

ل آمده است، يكه در ذ varم. با استفاده از مدل يكنيتوابع واكنش استفاده مانس و ية واريمدل از تابع تجز يرهايمتغ

و برآورد مدل در  رديگيقرار م يم مورد بررسيو شاخص تحر ياقتصاد يدگيچيان شاخص پير و تأثر متقابل ميتأث

 وز صورت گرفته است.يويافزار انرم
𝐸𝐶𝐼 = 𝛽̂1𝐸𝐶𝐼(−1) + 𝛽̂2𝐸𝐶𝐼(−2) + 𝛾1𝑃𝑋(−1) + 𝛾2𝑃𝑋(−2) + 𝛿1𝑃𝑀(−1)

+ 𝛿2𝑃𝑀(−2) + 𝜃1𝑃𝑋𝑃𝑀(−1) + 𝜃2𝑃𝑋𝑃𝑀(−2)

+ 𝜌̂1𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−1) + 𝜌̂2𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−2) + 𝛼̂1                     (1 − 3) 

𝑃𝑋 = 𝛽̂3𝐸𝐶𝐼(−1) + 𝛽̂4𝐸𝐶𝐼(−2) + 𝛾3𝑃𝑋(−1) + 𝛾4𝑃𝑋(−2) + 𝛿3𝑃𝑀(−1)

+ 𝛿4𝑃𝑀(−2) + 𝜃3𝑃𝑋𝑃𝑀(−1) + 𝜃4𝑃𝑋𝑃𝑀(−2)

+ 𝜌̂3𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−1) + 𝜌̂4𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−2) + 𝛼̂2                     (2 − 3) 

𝑃𝑀 = 𝛽̂5𝐸𝐶𝐼(−1) + 𝛽̂6𝐸𝐶𝐼(−2) + 𝛾5𝑃𝑋(−1) + 𝛾6𝑃𝑋(−2) + 𝛿5𝑃𝑀(−1)

+ 𝛿6𝑃𝑀(−2) + 𝜃5𝑃𝑋𝑃𝑀(−1) + 𝜃6𝑃𝑋𝑃𝑀(−2)

+ 𝜌̂5𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−1) + 𝜌̂6𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−2) + 𝛼̂3                     (3 − 3) 

𝑃𝑋𝑃𝑀 = 𝛽̂7𝐸𝐶𝐼(−1) + 𝛽̂8𝐸𝐶𝐼(−2) + 𝛾7𝑃𝑋(−1) + 𝛾8𝑃𝑋(−2) + 𝛿7𝑃𝑀(−1)

+ 𝛿8𝑃𝑀(−2) + 𝜃7𝑃𝑋𝑃𝑀(−1) + 𝜃8𝑃𝑋𝑃𝑀(−2)

+ 𝜌̂7𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−1) + 𝜌̂8𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−2) + 𝛼̂4                     (4 − 3) 
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𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋 = 𝛽̂9𝐸𝐶𝐼(−1) + 𝛽̂10𝐸𝐶𝐼(−2) + 𝛾9𝑃𝑋(−1) + 𝛾10𝑃𝑋(−2) + 𝛿9𝑃𝑀(−1)

+ 𝛿10𝑃𝑀(−2) + 𝜃9𝑃𝑋𝑃𝑀(−1) + 𝜃10𝑃𝑋𝑃𝑀(−2)

+ 𝜌̂9𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−1) + 𝜌̂10𝑉𝐴𝑅𝐸𝑋(−2) + 𝛼̂5                     (5 − 3) 

 واکنش. توابع 1ـ1

لة توابع واكنش مشخص يوسدهند، بهيالعمل نشان مها عكسچگونه به شوك varمدل  يرهايك از متغينكه هريا

شوند. هر يوارد مدل م U1t + U2t +…+ Umtق ياست كه از بر يرات تصادفييها شامل تغشود. شوكيم

گر، با برآورد يدعبارت(. به0411، يدهد )سوريم ر قراريز تحت تأثيرها را نير متغير وارد شود، سايك متغيكه به  يشوك

 ينيبشيرقابل پيغ يهاكه شوك يرها در بول زمان پرداخت. هنگاميرفتار متغ يتوان به بررسي، ميتوابع واكنش آن

رند؛ يگيمدل مورد استفاده قرار م يرهايمتغ يايل رفتار پويجهت تحل يديعنوان ابزار مفن توابع بهيافتند، اياتفاق م

از  يكيمختلف در  يهااندازهبه يستم را در اثر وجود شوكيموجود در س يرهايالعمل همة متغن توابع، عكسيرا ايز

 كرد. تحليلوتجزيههدف را  يرهايها بر متغتوان اثر شوكين ابزار، ميا يريكارگدهند؛ لذا با بهيرها نشان ميمتغ

 يدگيچيپ يرهايا شوك، در متغيار يك انحراف معيرا نسبت به  ياقتصاد يدگيچيالعمل پعكس 7ـ0 ينمودارها

 دهد.يانس نرخ ارز نشان مي، رابطة مبادله و واريصادرات يمت كالاي، قيواردات يمت كالاي، قياقتصاد
 ياقتصاد يدگيچيبر پ ياقتصاد يدگيچيتابع واكنش پ :2نمودار 

ت، در بور كه مشخص اسرگذار است. همانيتأث ياقتصاد يدگيچيبر خود پ ياقتصاد يدگيچيدهد كه پي( نشان م0نمودار )

نكه در ين واكنش به مرور كمتر شده تا ايبعد ا يهادر بول دوره يدهد، وليرا از خود نشان م يواكنش مثبت يدگيچيابتدا پ

 ر است.ن شدت آن از قبل كمتكيشود وليرد، اما از دورۀ هشتم دوباره مثبت ميگيبه خود م يپنجم تا هشتم مقدار منف يهادوره
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  ياقتصاد يدگيچيبر پ يواردات يمت كالايتابع واكنش ق :1نمودار 

س از دورۀ ، سپيدر ابتدا منف ياقتصاد يدگيچيبر پ يواردات يمت كالايدهد كه اثر شوك قي( نشان م2نمودار )

 را به خود اختصاص داده است. يچهارم تا ششم مثبت و بعد از آن از دورۀ هفتم تا انتها مجدداً مقدار منف
 ياقتصاد يدگيچيبر پ يصادرات يمت كالايتابع واكنش ق :3نمودار

ختصاص داده است، را به خود ا ير مثبت و منفيز مانند نمودار قبل مقادين ياقتصاد يدگيچيبر پ يصادرات يمت كالاياثر شوك ق

را به خود  ير منفيمثبت بوده و از دورۀ چهارم تا ششم مقاد يدگيچيبر پ يصادرات يمت كالاين تفاوت كه در ابتدا شوك قيبا ا

 .دا كرده استيل پيدوره، اثر شوك مثبت بوده، اما به سمت صفر م ياختصاص داده است؛ سپس از دورۀ هفتم تا انتها
 ياقتصاد يدگيچيمبادله بر پ ةتابع واكنش رابط :4نمودار 

 يباً بينداشته و تقر يادي، نوسان زياقتصاد يدگيچيطة مبادله بر پر شوك رابيدهد تأثي( به ما نشان م4نمودار )

 ير از دورۀ سوم كه مقدار منفيها، به غدوره يصفر قرار دارد. اثر شوك رابطة مبادله در تمام يمختلف، حوال يهادوره

 را به خود اختصاص داده است، مثبت بوده است.
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 ياقتصاد يدگيچيانس نرخ ارز بر پيتابع واكنش وار :0نمودار 

ت كه از آن اس يدهد. روند نمودار حاكيرا نشان م ياقتصاد يدگيچيانس نرخ ارز بر پير شوك واري( تأث7نمودار )

 يدگيچيبر پ ير منفيپنجم تا هفتم تأث يهادوره يانس نرخ ارز از دورۀ اول تا چهارم مثبت بوده، بير شوك واريتأث

رها ينش متغر توابع واكيك به صفر را به خود اختصاص داده است. ساير مثبت نزديگذاشته و از دورۀ هشتم تا انتها مقاد

 وست مقاله آورده شده است.يدر پ
 انسية واري. توابع تجز1ـ4

وابسته به علت  يرهايرات متغييانس، تغيوار ةيكند. در تجزيرا آزمون م varمدل  يياياست كه پو يروشانس يوار ةيتجز

انس يوار ةيگر، تجزيان ديشود. به بيم يرها بررسير متغيوارده به سا يهار در مقابل شوكيوارد بر آن متغ يهاشوك

 (.0411، ياز عوامل مختلف است )سور يها ناشا اثر شوكي ينيبشيپ يانس خطايكند كه چه مقدار از واريمشخص م

ند كه ممكن هرچ ؛اخلال خود دارند يانس اجزايح وارير را بر توضين تأثيشترير، بيهر متغ يهاشتر شوكيب معمولاً

 رد.ير بپذيز تأثيرها نير متغياست از سا

دهد. يساله نشان م 01ك دورۀ ي يرا ب ياقتصاد يدگيچيانس پية واريجة تجزي( نت4عنوان نمونه، جدول )به

مختلف نشان  يهاورهد يمربوبه را ب يرهايمتغ ينيبشيپ يمشخص شده، خطا S.Eن جدول كه با يستون اول ا

 يهر سال بر اساس خطا ين خطا، برايمحاسبه ا يرا برايابد؛ زييش ميزمان افزا يدر ب ينيبشيپ يدهد. خطايم

ج جدول يبور كه از نتااست. همان يآت يهاو شوك ير جارير در مقاديين خطا تغيشود و منبع ايسال قبل محاسبه م

افته يش يبوده و در بول زمان افزا 1201دورۀ دوم  يو ب 17/1 اندازۀدر دورۀ اول به ينيبشيپ يمشخص است، خطا

ان دهد. سطر دوم نشيا شوك مشخص را نشان مي ير ناگهانيياز تغ يانس ناشيدرصد وار يبعد يهااست. ستون

ن يرات اييدر دورۀ دوم تغ ير است، ولياز خود متغ يناش ياقتصاد يدگيچيرات پييدرصد تغ 011دهد در دورۀ اول يم

(، PM) يواردات يمت كالايدرصد مربوط به شاخص ق 13/04، يدگيچيدرصد مربوط به شاخص پ 27/63شاخص، 

( و PXPMدرصد مربوط به شاخص رابطة مبادله ) 13/1(، PX) يمت صادراتيدرصد مربوط به شاخص ق 71/01

 ه است.( بودVAREXانس نرخ ارز )يدرصد مربوط به شاخص وار 37/0
 ياقتصاد يدگيچيانس پيوار ةيتجز :4جدول 

Period S.E. ECI PM PX PXPM VAREX 
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2 563606/5 5555/255 555555/5 555555/5 555555/5 555555/5 

1 252435/5 10331/43 53211/24 65353/25 535320/5 361502/2 

3 211325/5 23630/41 34634/22 644140/3 631435/5 203033/4 

4 213621/5 20554/43 31614/25 326644/4 636003/5 345444/4 

0 231133/5 20313/63 04341/22 436543/3 150105/1 305663/3 

6 236013/5 13334/64 54120/22 134633/3 232423/4 163232/3 

4 233406/5 33241/60 45325/22 253433/3 054026/4 551244/3 

3 241460/5 46040/61 24000/23 26234/22 355333/4 33044/3 

3 246302/5 34430/65 33142/24 31322/22 236305/4 313435/3 

25 244462/5 43303/03 60363/20 64333/22 163440/4 634241/3 

 تحقيق يهامنبع: يافته

، يدگيچياز خود شاخص پ يدرصد ناش 63/73، يدگيچيرات شاخص پييدوره از تغ 01زمان و با گذشت  بولدر 

درصد  27/4، يمت صادراتياز شاخص ق يدرصد ناش 74/00، يواردات يمت كالاياز شاخص ق يدرصد ناش 77/07

 انس نرخ ارز بوده است.ياز وار يدرصد ناش 78/8از رابطة مبادله و  يناش

 نهين وقفة بهيي. تع1ـ1

 يارهاياز مع نه مدل را با استفادهيبهن شود. وقفة يينه مدل تعيت، ابتدا لازم است بول وقفة بهيش از انجام آزمون عليپ

نه با استفاده از يم. نحوۀ انتخاب وقفة بهيا( محاسبه كردهHQن )يي( و حنان كوSCن )يزي(، شوارتز بAICك )يآكائ

ان وقفة عنوار دارا باشد، بهين سه معيا ين مقدار را برايكه كمتر يان صورت است كه تعداد وقفهيارها به اين معيا

 دهد:ينه مدل را نشان ميج آزمون انتخاب وقفة بهي( نتا7انتخاب خواهد شد. جدول )نه يبه
 نه مدليبه ةطول وقف :0جدول 

 AIC SC HQ تعداد وقفه

5 3565/13 5046/13 3432/13 

2 2363/10 6132/16 3331/10 

1 6433/11* 3334/10* 2210/13* 

 تحقيق يهامنبع: يافته

 باشد.يوقفه م 2ار، ياساس هر سه معنه بر يتعداد وقفة بهبور كه مشخص است، همان

 ت گرنجري. عل1ـ6

، موضوع تين جهت علييرا تعياست؛ ز ياقتصاد يرهاين متغيرابطة ب يدر بررس ياز مسائل اساس يكيت، يعل

 يحيصر يظرن يرد كه مبانيگيمورد استفاده قرار م ييرهايمتغ يت براين جهت علييدر اقتصاد است. تع يدرخورتوجه

 ير سرير گذشته متغين است كه اگر مقاديانگر اين آزمون بيبور خلاصه ا(. به0411، يدر مورد آنها وجود ندارد )سور

است و بالعكس. ببق  X يعلت گرنجر Yم ييكند، آنگاه گو ينيبشيرا پ t+1Xر يدار بتواند مقاديبور معنبه يزمان

 ل است.يصورت ذبه يت گرنجريبرآورد آزمون عل حاصل از يگرفته، خروجمحاسبات انجام
 عليت گرنجر يبررس :6جدول 
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    1وقفه  1523ـ2333نمونه: 

 نتيجه مقدار احتمال Fملاک آزمون تعداد مشاهدات فرضية صفر

PM  عليت گرنجرECI نيست 

ECI  عليت گرنجرPM نيست 
23 

43/1 

11/5 

536/5 

3/5 

 رد

 قبول

PX  عليت گرنجرECI نيست 

ECI  عليت گرنجرPX نيست 
23 

40/2 

23/5 

1/5 

33/5 

 قبول

 قبول

PXPM  عليت گرنجرECI نيست 

ECI عليت گرنجرPXPM نيست 
23 

44/2 

23/5 

1/5 

33/5 

 قبول

 قبول

VAREX  عليت گرنجرECI نيست 

ECI  عليت گرنجرVAREX نيست 
23 

61/2 

46/5 

13/5 

43/5 

 قبول

 قبول

 هاي تحقيقمنبع: يافته

( و ECIران )يدر ا ياقتصاد يدگيچيان پيم يـ معلول يشده، رابطة علّهيته يهادر مورد داده يت گرنجريعل

انس ي، رابطة مبادله و واريواردات يمت كالاي، شاخص قيصادرات يمت كالايم )شاخص قيشاخص تحر ياصل يرهايمتغ

به  يصادرات يشاخص قيمت كالاها يبرفه از سودهد كه عليت يكيشد. نتايج نشان م ي( بررس7نرخ ارز( در جدول )

تحريم كه باعث افزايش قيمت  يعبارتدرصد وجود دارد، به 31در سطح احتمال پذيرش  ياقتصاد يسمت پيچيدگ

 يصادارت يشايد به اين سبب باشد كه عمدۀ كالا شده است. ياقتصاد يشده، منجر به افزايش پيچيدگ يصادرات يكالاها

وسعه افزايش تحقيق و ت يهاما نفت بوده و با افزايش قيمت آن در اثر تحريم، درآمد كشور افزايش يافته و بنابراين بودجه

يك از هيچ علت يديگر، پيچيدگ يسوندارند. از  يبر پيچيدگ يتحريم هيچ عليت يهايافته است، اما ساير شاخص

ه و از برف ران نبوديدر ا يدگيچين بودن رتبة پييها علت پامين بدان معناست كه تحريا هاي تحريم نيست.شاخص

 ها موثر باشد.مياز تحر يناش ياقتصاد يريپذبيكم اقتصاد ايران تاكنون نتوانسته بر كاهش آس يدگيچيگر پيد

 يريگجهينت

و  ياقتصاد يهامين تحريب ياز عدم وجود رابطة علت و معلول يشده حاكن زدهيآمده از مدل تخمدستج بهينتا

 يصادرات يك مورد شاخص قيمت كالاهاي ياستثنابه 0337ـ0367 يبازۀ زمان يران بيدر ا ياقتصاد يدگيچيپ

آنها از  يريو اثرپذ ياز عدم اثرگذار ين دو شاخص در بيشتر موارد حاكين ايب ياست. عدم وجود رابطة علت و معلول

ران يه ايعل ياقتصاد يهاميزان و شدت تحريل اول آنكه ميتحل ل داشت:يتوان دو تحلين گزاره ميگر است. از ايكدي

اخص ل دوم هم آنكه رتبة شيران اثر بگذارد؛ تحليا ياقتصاد يدگيچيد نبوده است كه بر پيقدر گسترده و شدآن

ندارد؛ م يرازجمله تح يكلان اقتصاد يرهايبر متغ يتنها قدرت اثرگذارن است كه نهييپا يران در حديدر ا يدگيچيپ

لاً در گونه اذعان داشت كه عمنيتوان ايران، ميشده در امحاسبه ياقتصاد يدگيچيزان پيبلكه به علت كم بودن م

 رد.يها اثر بپذميوجود ندارد كه بخواهد از تحر يتوجهقابل ياقتصاد يدگيچيران پيا
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م يرمربوط به تح يهان پژوهشيهمچنكند و يان ميران بيه ايها علميخچة تحريل اول با توجه به آنچه تاريتحل

اند، قرار داده يمورد بررس يمختلف اقتصاد يرهايها را بر متغميران كه تاكنون صورت گرفته است و اثر تحريا ياقتصاد

كه  ييهاران بوده و پژوهشيه ايجانبه علد و همهيشد يهامياز تحر يران حاكيه ايها علميخ تحريرا تارياست؛ ز يمنتف

 ران است.يا يكلان اقتصاد يرهايها بر متغميتحر ير منفيد تأثيز مؤيموضوع صورت گرفته است ن نيدر ا

 08ست. يدور از ذهن ن 0337ـ0367ساله  20دورۀ  يران بيا يدگيچيل دوم با توجه به رتبة شاخص پياما تحل

 يدگيچيبدان معناست كه پن يبوده است و ا يران منفيا ياقتصاد يدگيچيزان شاخص پيسال م 20ن يسال از ا

باشد. لذا فارغ  داشته يرگذاريو قدرت تأث يريرپذيت تأثيده است كه ماهينرس ياران هنوز به آن حد آستانهيا ياقتصاد

شاخص  يش جهت ارتقايخو يو اقتصاد يمل يهاتي، لازم است كشور از ظرفيالمللنيب يهامياز بحث تحر

 رد.يكار بگد دانش مولد بهيخود را جهت تول يانسان يوريخود بهره برده و منابع ن يدگيچييپ

نتايج مدل نشان داد كه تنها شاخص قيمت كالاي صادراتي علت مستقيم افزايش پيچيدگي اقتصادي است؛ 

شايد  ه است.شد ياقتصاد يشده، منجر به افزايش پيچيدگ يصادرات يتحريم كه باعث افزايش قيمت كالاها ييعن

ما نفت و مشتقات آن بوده و با افزايش قيمت آن در اثر تحريم، درآمد كشور افزايش يافته  يصادارت يچون بيشتر كالا

 ده است.ش ياقتصاد يتحقيق و توسعه افزايش يافته و منجر به بهبود شاخص پيچيدگ يهاو بنابراين بودجه

 ياصل يرهاياز متغ يكيشود با توجه به آنكه رابطة مبادله يشنهاد مينجا مطرح شد، پين ناظر به آنچه تا ايهمچن

 يوجهتقابل يلوكس كه ارزبر يم است، وارد كردن كالاهاياثرگذار تحر يد و از مجاريآيحساب مم بهيشاخص تحر

ر ر دستواز كشور است ديكه مورد ن ياز محصولات واردات يد بعضيدر تول ييممنوع و خودكفا يميط تحريدارند در شرا

كرد.  كاهش صادرات را جبران يتوان تا حديم يصادرات يكالاها يريپذرد؛ ضمن آنكه با بالا بردن تنوعيكار قرار بگ

است يرو سنيدارد؛ ازا يشيم، كاهش واردات از كاهش صادرات پيط تحريگرفته، در شراقات صورتين ببق تحقيهمچن

كه  يكنون يايدر دن يشود. از برفيه ميها كاملاً توصميتحرد يتشد يهاگرا در دورهدات صادراتيت از توليحما

ان يبندانش يهات از شركتيشود با حمايه ميالملل را دارند، توصنيمحور قدرت رقابت در عرصة بمحصولات دانش

 كشور را يآن، قدرت رقابت اقتصاد يسازيد دانش تا ثبت محصول و تجاريد از توليرۀ توليل زنجين تكميو همچن

 يسازه مقاومان كشور منجر بيبنت اقتصاد دانشيش ظرفين موارد در مجموع با افزايد. ايالملل ارتقا بخشنيدر عرصة ب

تواند يبرد كه مير كشورها بالا ميسا يم را براينة تحريگر هزيد يشود و از سويها مميدر برابر تحر ياقتصاد مل

 كشورها گردد. ريسا يران از سويم ايرش تحريمنجر به عدم پذ
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 وستيپ
 ميتحر يرهايب متغي: وزن ضرا4جدول

 VAREX USIRITR TDNOIL PXPM PX PM ريمتغ/سال

2333 4/110142 551330/5- 513463/5- 21331/14 46043/16 22603/36 

2333 32/14232 552304/5- 514432/5- 33354/13 00264/13 54331/36 

1555 524/4353 551126/5- 531406/5 42141/32 13231/32 2523/36 

1552 32311/24 55210/5- 530134/5- 33013/35 03534/35 22500/36 

1551 21413/43 552161/5- 534264/5- 23330/32 3236/35 24134/36 

1553 26341/10 552442/5- 543313/5- 32461/32 04433/32 15303/36 

1554 345043/3 55252/5- 546314/5- 24464-33 33536/31 14353/36 

1550 254443/1 55533/5- 542333/5- 14553/30 33564/34 13343/36 

1556 12336/60 555352/5- 534334/5- 30116-36 20030/36 45152/36 

1554 4612/143 555333/5- 534536/5- 43353/36 63464/36 43033/36 

1553 5660/243 552353/5- 53023/5- 03403/33 03033/33 6046/36 

1553 35044/13 555356/5- 533243/5- 44361/30 34014/30 43351/36 

1525 36/21441 555656/5- 513530/5- 55310/34 3302/36 03231/36 

1522 2351430 555441/5- 51233/5- 6163/33 40031/33 41231/36 
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1521 20245436 555032/5- 526531/5- 0130/33 0343/33 6606/36 

1523 26311443 555633/5- 52013/5- 43343/33 44133/33 6323/36 

1524 4/246345 555344/5 523320/5 10333/33 12022/33 06164/36 

1520 3/244634 555634/5- 520323/5- 3366/33 35232/33 45514/36 

1526 3/231340 555033/5- 512233/5- 24332/33 55363/33 42534/36 

1524 4/025332 55533/5- 513602/5- 00356/34 41351/34 40646/36 

1523 0433536 55253/5- 520430/5- 24502/36 54603/36 44434/36 

 : توابع واكنش6ر نمودا
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