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  4/4/1384:                پذیرش                       16/6/1383: دریافت

  
  چکیده

گذاري در تحقیقات داراي آثـار گونـاگونی    با توجه به نقش فزاینده تحقیق در توسعه اقتصادي، سرمایه  
این آثار در بخش صـنعت و معـدن   . تبر متغیرهاي اقتصادي از جمله ارزش افزوده و تولید سرانه اس         

هاي مختلفی در قالب مدلهاي گوناگونی همچـون    باشد، از این رو در این مقاله فرضیه نیز قابل توجه می   
  مــدلهاي جانــسون و اســترینر، زاکازیــت، کــاب داگــلاس، ترنــسندنتال و خطــی ســاده بــراي ســالهاي  

 عنـوان بهتـرین مـدل    ه، مدل کاب  داگلاس بهاز میان مدلهاي برآوردشد   . اند  آزمون شده ) 1351-1381(
  :انتخاب شد و حاکی از آن است که

هاي تحقیقاتی سرانه بخش صنعت  معدن، ارزش افزوده سرانه این       یک درصد افزایش در هزینه    . 1
 . دهد  درصد افزایش می041/0بخش را پس از گذشت یک سال در حدود 

تولیـد  (عت و معـدن بـر افـزایش تولیـد سـرانه       گذاریهاي فیزیکی سـرانه بخـش صـن         اثر سرمایه . 2
 . هاي تحقیقاتی سرانه است در این بخش، بیش از اثر هزینه)  ارزش افزوده سرانه،متوسط

هاي تحقیقاتی بر ارزش افزوده بخش صـنعت و معـدن،    طور کلی در خصوص بررسی اثر هزینه    به
  .مقاله حاضر با ترکیب زیر به رشته تحریر در آمده است
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 سـپس رونـد   ؛ در ایـران بررسـی شـد        بـه آن   به ادبیات موضوع اشاره و شاخصهاي مربوط       ابتدا
اعتبارات تحقیقات صنعتی در ایران و برخی از کـشورها مـورد بررسـی قـرار گرفـت و پـس از آن بـا            

هاي تحقیقاتی و ارزش افزوده در بخش صنعت  کارگیري مدلهاي مختلفی به آزمون رابطه میان هزینه به
 لازم نیـز  هايدر خاتمه، تنگناها و مشکلات موجود در این بخش بیـان و پیـشنهاد  . شد  اختهو معدن پرد  
  . ارائه شد

  
  . گذاري، آثار مختلف، ارزش افزوده، تولید سرانه ، سرمایهR&D :ها واژه کلید

  
   مقدمه- 1

امروزه این اعتقاد وجود دارد که موتور رشد و توسعه فراگیر جوامع و کشورهاي مختلف، 
. عبارت دیگر، توسعه صنعتی و تکنولوژیکی است رفتهاي صنعتی و تولیدي آنها و بهپیش

ندرت  دهد که صنعت، محور توسعه است و به تجربه کشورهاي توسعه یافته نشان می
در کشورهاي در حال توسعه، . اي دیگر، توسعه یافته باشد توان کشوري یافت که به گونه می
شود و  ی، نیاز به علم و تکنولوژي نیز کمتر احساس میماندگی صنعت دلیل وجود عقب به
شود که این خود بار  ماندگی در علم و فناوري نیز تشدید می علت عدم توجه به آن، عقب هب

دیگر موجب عمیقترشدن شکاف میان توسعه صنعتی این کشورها و کشورهاي توسعه یافته 
صورت امري ضروري و یکی  ت بهشود که تحقیقا چنین منطق و طرز فکري سبب می. دشو می

توان  رو می از این. از ارکان لازم براي توسعه سالم فرهنگی، اجتماعی و اقتصادي تلقی شود
گذاري در  دلیل مواردي همچون اهمیت سرمایه ضرورت و انگیزه تحقیق مورد نظر را به

ید، جایگاه تحقیق و توسعه در راستاي افزایش کیفی عوامل و دستیابی به سطوح بالاي تول
هاي توسعه، توجه به تحقیقات در قانون اساسی جمهوري  قابل تأمل تحقیقات در برنامه

اسلامی و اهمیت تحقیقات در عصر کنونی به لحاظ دستیابی به توسعه پایدار اقتصادي، 
وري  در زمینه بررسی رابطه میان تحقیقات با تولید سرانه و بهره. اجتماعی و فرهنگی دانست

 1، جانسون و استرینر.م1961طور مثال، در سال  به. ولید، مطالعات زیادي انجام شدعوامل ت
  :مدل زیر را تخمین زدند» اثر کمی تحقیق بر رشد اقتصاد ملی«اي تحت عنوان  در مقاله

baRPC =  
PC : GNP سرانه  و R : به تحقیقاتیهاي  نسبت هزینه GNP .  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. E.A.Johnson and H.E. striner  
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 که نه تنها یک همبستگی، بلکه یک رابطه علت و است از آن نتایج به دست آمده حاکی
 تخصیص داده شده به فعالیتهاي تحقیقاتی GNPمعلولی میان تولید سرانه و میزان درصد 

  :، مدل زیر را به کار برد.م1962  نیز در سال 1زاکازیت . ]510-499،صص1[وجود دارد 
  

b)RP(aGP =  
  

GP  :GNP سرانه و RP:هاي تحقیقاتی سرانه  هزینه .  
هاي تحقیقاتی  اي قوي و مثبت میان هزینه  که رابطهاستنتایج به دست آمده حاکی از آن 

  .]61-55،صص2[  سرانه وجود داردGNPسرانه و 
هاي  با استفاده از روش تابع تولید، نرخ بازدهی بودجه. م1968 در سال 2منسفیلد

دست آمده حاکی از آن  نتایج به. صنعتی  آمریکا تخمین زدتحقیقاتی را براي بنگاههاي نفتی و 
 99 تا 1است که نرخ بازدهی داخلی سرمایه گذاریهاي تحقیقاتی براي بنگاههاي نفتی در دامنه 

تخمین نرخ بازدهی در  .باشد  درصد می30طور عمده بیش از  درصد تغییر می کند که به
 طور عمده بهدرصد نوسان داشته است که  338 تا 2سطح بنگاههاي صنعتی نیز در دامنه 

 درصد و در صنایعی همچون لوازم خانگی، کاغذ، مواد غذایی و پوشاك بیش از 30بیش از 
 بنگاه صنعتی در 119 نیز مدل زیر را براي .م1980وي در سال .  درصد بوده است100

   :آمریکا مورد آزمون قرار داد
  

νααλ _v
ab KLRRAeQ 121=  

  
Q :ارزش افزوده صنعت؛  

bR :؛اي در صنعت سرمایه گذاریهاي تحقیقات پایه  
aR :؛اي در صنعت سرمایه گذاریهاي تحقیقات کاربردي و توسعه  

L :؛نعتنیروي کار ص  
K :موجودي سرمایه صنعت.  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. G.D. Szakasits 
2. E. Mansfield   
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دست آمده حاکی از آن بود که نه تنها ارتباط مثبت و معناداري میان  نتایج به
و ارزش افزوده در بخش صنعت ) اي  کاربردي و توسعه-اي پایه(گذاریهاي تحقیقاتی  سرمایه

اي  اي بیش از تحقیقات پایه وجود دارد بلکه میزان اثرگذاري تحقیقات کاربردي و توسعه
  .باشد می

درمورد .) م1978-1949(مدل زیر را براي دوره زمانی . م1980 نیز در سال 1 ندیري
  :کارگرفت مریکا بهآصنایع 

  
taLnRaLnUaLnUaLnKaaLnP tt 543215 ++∆+++=  

  
P  :تولید سرانه؛  
 K :نسبت سرمایه به نیروي کار؛  

U :ف میان رشد واقعی و اسمی محصول؛اختلا  
R  :هاي تحقیقاتی؛ هزینه  
t :روند زمانی .  

دست آمده از تخمین مدل حاکی از آن بود که به ازاي یک درصد افزایش در  نتایج به
   درصد افزایش خواهد یافت06/0هاي تحقیقاتی، تولید سرانه در حدود  هزینه

) 1978-1964(براي فاصله زمانی . م1983 نیز در سال 2مطالعات شرر . ]356-349صص ،3[
. ]218-215،صص4[هاي تحقیقاتی و  تولید سرانه بود از وجود ارتباط قوي میان هزینهحاکی 

 بر بهبود R&Dگذاري   در مدلی که براي بررسی اهمیت سرمایه.م2003 در سال 3دالرزالون
در مورد هشت صنعت ) 1997-1970(وري صنایع انگلستان براي دوره زمانی  بهره

وري در    و بهرهR&Dتباط مثبت و معناداري میان فعالیتهاي  به وجود ار،اي ارائه داد کارخانه
 بر عملکرد R&Dبه بررسی اثر . م2004 در سال 4کوئن. ]506-483، صص5[برد صنایع پی

 با استفاده از مدل کاب داگلاس نتایج این بررسی که. صنعت الکترونیک در تایوان پرداخت
 انجام گرفت، حاکی از آن بود .م2000-1994 بنگاه الکترونیکی بزرگ در طول دوره 83روي 

طور متوسط در حدود  هاي تحقیقاتی، تولید صنعتی به که به ازاي یک درصد تغییر در هزینه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Nadiri 
2. F.M. Scherer 
3. Dolors Allon 
4. Kuen-Hung Tsai and Jiann-Chyuan wang 
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 حاضر نیز سعی  در این راستا، مقاله . ]189-179، صص6[ درصد افزایش پیدا کرد 19/0
  :دارد سؤالهاي ذیل را مورد آزمون قرار دهد

ي تحقیقاتی در بخش صنعت و معدن و رشد این بخش، رابطه گذاریها میان سرمایه. 1
 . داري وجود دارد معنا

گذاریهاي تحقیقاتی و فیزیکی  گذاریها اعم از سرمایه میزان اثرگذاري هریک از سرمایه. 2
 .بر ارزش افزوده این بخش چقدر است

  
   شاخصهاي تحقیق و توسعه در ایران- 2

باشند که به اشکال ساده متوسط، نسبت،  اي آماري میه طور اعم، نوعی از داده شاخصها به
شاخصهاي تحقیقاتی . هاي آماري وجود دارند اي از داده صورت توابع پیچیده نرخ و یا به

باشند؛ زیرا روند تغییرات و عوامل مؤثر بر تحقیقات را نمایان  داراي اهمیت بسیار فراوانی می
المللی کشورها در   بینهاي هسب براي مقایساز سوي دیگر، شاخصها ابزاري منا. سازند می

توان وضعیت کشور را نسبت به سایر نقاط جهان  باشند و با محاسبه آنها می سطح جهان می
  .ریزیهاي توسعه به نحو مناسبی از آنها استفاده کرد سنجید و در برنامه

 تعداد هاي تحقیق و توسعه، طور کلی شاخصهایی نظیر تعداد محققان، میزان هزینه به
هاي معتبر  المللی منتشر شده، تعداد دانشمندان در هیأت سردبیري ملجه هاي علمی بین مقاله

المللی و  علمی و همچنین شاخصهاي مربوط به سازمان و تشکیلات کنفرانسهاي علمی بین
وجود دارند که در مجموع با ارزیابی آنها نسبت به ... شرکت در اینگونه مجامع علمی و 

توان به سطح فعالیتهاي تحقیق و  بالقوه و بالفعل کشورها در سطوح مختلف میشاخصهاي 
در ادامه به بررسی برخی از این شاخصها . ]80-70،صص7[توسعه در هر کشور دست یافت

  .شود در بخش صنعت و معدن ایران پرداخته می
  
  تحقیق و توسعه در صنعت- 3

و مدیریت صنعتی، موضوع تحقیق و یکی از مباحث عمده و اساسی در مسائل تکنولوژي 
گذاري  در هر صنعت، اتخاذ تصمیم در مورد چگونگی سازماندهی و سرمایه. توسعه است

ریزي استراتژیک به اهداف و  عنوان بخشی از برنامه  براي امور تحقیق و توسعه عموماً به
یها، نوآور آن دسته از صنایع بزرگ که در پی. سیاستهاي کلی آن صنعت وابسته است
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نوع اول، . کنند، معمولاً دو نوع فعالیت تحقیقاتی دارند هاي خیلی زیادي صرف می هزینه
فعالیتهایی است که متشکل از افرادي با برخورداري از تمایلات تحقیقات کاربردي بوده که به 

باشند و نوع دیگر، آزمایشگاه مرکزي است  هریک از واحدهاي عمده صنعت نیز وابسته می
باید توجه . گیرد انداز بلند مدت در برمی وسیعتري از تخصصهاي علمی را با چشمکه طیف 

داشت که فعالیتهاي تحقیق و توسعه ممکن است به دلایلی همچون در نظر گرفتن فعالیتهاي 
تحقیق و توسعه صرفاً در قالب پژوهشهاي دانشگاهی، عدم تأمین مالی در فعالیتهاي تحقیق و 

شدن ارتباط میان فعالیتهاي تحقیق و توسعه از یکسو و کسب  تهتوسعه و بالاخره  گسس
. ]250-239، صص 8[تجارت از سوي دیگر با ناکامی و عدم تحقق اهداف خود مواجه شوند 

 فعالیتهاي  برايدر این میان، مدیریت و سازماندهی تحقیق و توسعه در حصول توفیق
 ممکن است تحقیقات و حتی عملیات توسعه ترتیب که این  به. ندنک توسعه، نقش اساسی ایفا می
  . کارگیري به موقع این نتایج در فعالیتهاي بازرگانی غفلت شود هبه نتایج مطلوب برسد ولی از ب

 امور تحقیق و توسعه در به ثمر رسیدن این فعالیتها مؤثربنابراین مدیریت و سازماندهی 
چک و متوسط که تولید کننده بسیاري از صنایع کو. اي برخوردار است از اهمیت ویژه

باشند، بویژه در کشورهاي در حال  محصولات برخوردار از چرخه عمر نسبتاً کوتاه می
کنند که بیشتر جنبه توسعه دارد و سهم تحقیقات در آن ناچیز  سیاستهایی اتخاذ می توسعه،
زهاي سازي یا تطبیق فراورده با شرایط و نیا در مورادي که شبیه .]506-501،صص9[است

ترتیب،  به این . خاص مورد نظر باشد، حتی فعالیت توسعه نیز چندان گسترده نخواهد بود
هاي مؤسسه  نحوه طراحی و هدایت سازمان تحقیق و توسعه به استراتژي، اهداف و برنامه

هاي تحقیق و توسعه  گذاري و هزینه مورد نظر بستگی خواهد داشت و در این صورت سرمایه
 درصد 60 بیش از  کهتوان گفت شود، در نتیجه به عنوان مثال می صروف میمتناسب با آن م

بخش آموزش عالی در رده ]. 83-71، صص 10[پذیرد  تحقیقات در بخش صنعت انجام می
دوم، بخش دولتی در رده سوم و در بخش آخر نیز مؤسسات غیرانتفاعی خصوصی قرار 

 میلیارد دلار هزینه 211بیش از . م1997در سال (که در کشور آمریکا  گیرند تا جایی می
 14در بخش صنعتی، حدود )  میلیارد دلار156حدود ( درصد آن 74، حدود )تحقیقاتی داشت

میلیارد 17حدود ( درصد 8در بخش آموزش عالی، حدود )  میلیارد دلار30حدود (درصد 
سسات نیز در مؤ)  میلیارد دلار6نزدیک به ( درصد 3در بخش دولتی و حدود ) دلار

در ایران . این نسبتها در کشور ایران وارونه است. خصوصی غیرانتفاعی انجام شده است
 2/21، )باشند طور عمده صنایع دولتی می که به( درصد تحقیقات در بخش صنعتی 13حدود 
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اگر از لحاظ  .پذیرد  درصد در بخش دولتی انجام می8/65درصد در بخش آموزش عالی و 
بندي کشورها به  بندي شوند، رده شده، کشورها در بخش صنعتی رتبهدرصد تحقیقات انجام 

   ]:261-260، صص11[ است 1صورت جدول 
  

  هاي تحقیقاتی در بخش صنعتی کارگیري هزینه هبندي کشورها به لحاظ ب  رتبه1جدول 
  

هاي تحقیقاتی  کارگیري هزینه میزان به
  )درصد(در بخش صنعتی 

  کشورهاي مربوط

جنوبی، ژاپن، سویس، آلمان، بلژیک،  کره  آمریکا،  ،سوئد  60بیش از 
  روسیه، انگلستان، کانادا، ایرلند، فرانسه

  سنگاپور، نروژ، ایتالیا، تایوان، فنلاند، اتریش،   60- 40بین 
  هلند، اسپانیا، استرالیا

  چین، یونان، هند، پرتغال  40- 20بین 

  ایران  20کمتر از 

 
ه بررسی شود، ألهاي تحقیقاتی بخش صنعت مس ه هزینهاگر از بعد منابع تأمین کنند

طور  به) مانند آمریکا، ژاپن و آلمان(شود که غالب کشورهاي پیشرفته صنعتی   می ملاحظه
. کنند  درصد تولید ناخالص ملی خود را صرف امور تحقیق و توسعه می8/2متوسط حدود 

طور عمده بخش  ت، بهدر کشورهاي صنعتی بویژه کشورهاي صنعتی پیشرفته گروه هف
 درصد اعتبارات بیش از 64براي مثال، . هاي تحقیقاتی است صنعتی تأمین کننده مالی هزینه

 32وسیله صنعت،   میلیارد دلار  به135 میلیارد دلاري تحقیقات در آمریکا، یعنی حدود 200
 میلیارد 5/8حدود ( درصد باقیمانده 4وسیله بخش دولتی و  به)  میلیارد دلار68حدود (درصد 
اي که انجام شده است،  در ایران با توجه به مطالعه. شود وسیله سایر منابع تأمین می به) دلار

شود و بقیه آن، یعنی  هاي تحقیقاتی از منابع دولتی تأمین اعتبار می  درصد از هزینه87حدود 
 متعلق به وسیله شرکتهاي تولیدي که اکثر سهام آنان طور عمده به  درصد دیگر نیز به13
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هاي تحقیق و توسعه  حدود سه پنجم کل هزینه. شود مؤسسات دولتی است، تأمین می
البته باید توجه داشت که امور توسعه، بازاریابی، تحقیق، . شود مصروف امور توسعه می

وسیله صنایع  این امور غالباً به. شود بررسی بازار و نیز تحقیق در عملیات را هم شامل می
فضا، برق و الکترونیک، اپتیک، مخابرات،  ـ هایی از قبیل هوا طور عمده رشته رد و بهگی انجام می

 تولیدي و ماشین و دستگاهها، صنایع شیمیایی، صنایع غذایی، صنایع دارویی، سایر صنایع
صنایع، عموماً هزینه تحقیق و توسعه را از منابع داخلی و  از . گیرد امور خدماتی را در برمی

تر  در واقع هرچه منابع داخلی قویتر و غنی. کنند ري و انباشت وجوه تأمین میمحل سود جا
  یابد  وسیله صنعت به امور تحقیق و توسعه اختصاص می باشد، وجوه بیشتري به

دهد که قسمت اعظمی از تأمین  تجربه کشورهاي پیشرفته نشان می  . ]261-260، صص11[
 این  2ارقام جدول. گیرد نابع مالی صنعتی صورت میوسیله م هاي تحقیقاتی به اعتبارات هزینه

  ]:260، ص11[دهد  موضوع را در کشورهاي مختلف نشان می
 

  هاي تحقيقاتي توسط منابع مالي صنعتي بندي كشورها به لحاظ تأمين اعتبار هزينه  رتبه۲جدول 

هاي تحقیقاتی  میزان تأمین اعتبار هزینه
)درصد(وسیله منابع مالی صنعتی  به  

شورهاي مربوطک  

80بیش از   کره جنوبی 
80 - 60بین    آمریکا، ایرلند  آلمان،  س، سوئد،یژاپن، سو 

60 - 40بین     فرانسه، فنلاند، سنگاپور، تایوان، انگلستان، کانادا، 
 هلند، اتریش، استرالیا، اسپانیا، نروژ، چین

40 - 20بین    هلند، یونان روسیه، 
20کمتر از   پرتغال، ایران 

 

از بودجه دولتی تحقیقات ) از لحاظ میزان درصد آن(اگر اعتبارات بخش تحقیقات صنعتی 
 درصد رتبه آخر را 5/0 درصد رتبه اول و آمریکا با 5/28بررسی شود، کشور فنلاند با 

   )3جدول (  قرار دارد16در رتبه )  میلیون دلار4معادل ( درصد 2/2ایران با . دارد
  ]. 127، ص11[
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  بندي کشورها به لحاظ سهم اعتبارات تحقیقات صنعتی از بودجه دولتی تبه ر3جدول 

سهم اعتبارات تحقیقات صنعتی از 
)درصد(بودجه دولتی   

 کشورهاي مربوط

25بیش از   فنلاند 
25 - 20بین   اسپانیا 
20-15بین   بلژیک 
15-10بین   کانادا، آلمان، هلند، یونان، دانمارك 
10-5بین  ل، ایرلند، اتریش، ژاپن، سوئد، فرانسهایتالیا، پرتغا   

5کمتر از    مریکاآایران، انگلستان،  
 

سرانه اعتبارات تحقیقات صنعتی از بودجه دولتی تحقیقات در کشورهاي منتخب نشان 
 دلار بالاترین میزان اعتبار 9/66دهد که کشور فنلاند با سرانه اعتبار تحقیقات صنعتی حدود  می

 دلار اعتبار سرانه 07/0که کشور ایران با حدود  ده است؛ در حالیرا به خود اختصاص دا
  : است4بندي کشورها به شرح جدول طورکلی، رده به. تحقیقات صنعتی، کمترین میزان را دارد

  
  بندي کشورها به لحاظ سهم سرانه تحقیقات صنعتی از بودجه دولتی تحقیقات رتبه 4جدول 

  

میزان سرانه تحقیقات صنعتی از 
)دلار(جه دولتی تحقیقات بود  

 کشورهاي مربوط

30بیش از   فنلاند 
30-20بین   دانمارك، هلند، بلژیک، آلمان 
20-15بین   سوئد، کانادا 
15-10بین   اسپانیا، اتریش، فرانسه 
10-5بین   ایتالیا، ژاپن، ایرلند 

5کمتر از   یونان، پرتغال، انگلستان، آمریکا، ایران 
 

 در .ش. ه1380-1375 تحقیقات صنعتی در ایران طی سالهاي بررسی روند اعتبارات
 میلیون 221دهد که میزان اعتبارات تحقیقات صنعتی به قیمت اسمی از   نشان می5جدول 

این در حالی است .  افزایش یافت1380 میلیون ریال در سال 318300 به 1357ریال در سال 
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 میلیون 91/86افزایش کمتري داشته و از که میزان اعتبارات تحقیقات صنعتی به قیمت واقعی 
سهم این .  رسیده است.ش. ه1380 میلیون ریال در سال 54/1568 به 1357ریال در سال 

اخیر حدود  سال 10باشد و متوسط آن در طی  اعتبارات از کل اعتبارات تحقیقاتی ناچیز می
تحقیقات صنعتی ریزان به  ولان و برنامهؤدهنده عدم توجه مس درصد است که نشان56/3

  ]. 127-126، صص12[دهد  بوده و در نتیجه عدم رشد صنعتی را در کشور نشان می
  

  * .ش. ه1380-1375اعتبارات تحقیقات صنعتی در کشور   5جدول
  

 سال ردیف
میزان اعتبار 

تحقیقات صنعتی به 
قیمت اسمی 

)میلیون ریال(  

میزان اعتبار 
تحقیقات صنعتی 
* به قیمت واقعی

)یالمیلیون ر(  

درصد برنامه تحقیقات 
صنعتی از کل 

 اعتبارات تحقیقاتی

رشد سالیانه 
اعتبار تحقیقات 

 صنعتی
۱ ۱۳۵۷ ۲۲۱ 86/91 ۷/۱  - 
۲ ۱۳۵۸ ۵۵ 17/03 ۷/۰  ۱/۷۵-  
۳ ۱۳۵۹ - - - - 
۴ ۱۳۶۰ ۷۷ 16/44 ۸/۰  - 
۵ ۱۳۶۱ ۱۱۳۰ 200/64 ۲/۱۰  - 
۶ ۱۳۶۲ ۱۵۴۴ 252/40 ۶/۸  ۶/۳۶  
۷ ۱۳۶۳ ۶۳۰ 95/44 ۴/۲  ۲/۵۹-  
۸ ۱۳۶۴ ۵۲۰ 74/58 ۱/۲  ۵/۱۷-  
۹ ۱۳۶۵ ۶۶۹ 84/65 ۴/۲  ۶/۲۸  
۱۰ ۱۳۶۶ ۱۱۶۹ 118/18 ۲/۳  ۷/۷۴  
۱۱ ۱۳۶۷ ۲/۱۴۰۶  120/09 ۲/۳  ۳/۲۰  
۱۲ ۱۳۶۸ ۹/۱۹۶۹  143/06 ۳/۳  ۱/۴۰  
۱۳ ۱۳۶۹ ۵/۱۵۶۱  95/62 ۷/۴  ۱۶۲ 
۱۴ ۱۳۷۰ ۶۵۷۱ 324/63 ۴/۴  ۳/۲۷  
۱۵ ۱۳۷۱ ۹/۱۱۴۴۳  439/90 ۷/۵  ۲/۷۴  
۱۶ ۱۳۷۲ ۲/۱۴۴۰۱  363/15 ۶/۳  ۹/۲۵  
۱۷ ۱۳۷۳ ۵/۱۴۱۹۳  274/52 ۳/۳  ۵/۱  
۱۸ ۱۳۷۴ ۸/۱۴۵۳۰  217/55 ۳ ۴/۲  
۱۹ ۱۳۷۵ ۸/۳۲۲۱۱  368/52 ۵/۴  ۶/۱۲۸  
۲۰ ۱۳۷۶ ۲۸۹۶۰ 289/60 ۴/۲  ۸/۱۲-  
۲۱ ۱۳۷۷ ۲۷۱۱۰ 249/23 ۲/۲  ۴/۶-  
۲۲ ۱۳۷۸ ۲۱۱۳۰۰ 1488/74 ۲ ۷۷۹ 
۲۳ ۱۳۷۹ ۲۲۷۲۰۰ 1243/79 ۹/۲  ۷ 
۲۴ ۱۳۸۰ ۳۱۸۳۰۰ 1568/54 ۶ ۴۰ 
۲۵ ۱۳۸۱ ۳۶۶۰۰۰ 1406/06 ۶/۷  ۱۴ 

  

  ) ۱۳۷۶=۱۰۰( به منظور در نظر گرفتن تورم و واقعي كردن ارقام اعتبارات تحقيقاتي از شاخص ضـمني توليـد ناخـالص داخلـي     *
  .استفاده شده است      
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  ورد مدلهاالوژي و برو متد- 4
 ایران، بویژه در بخش صنعت و با با توجه به ترسیم وضعیت تحقیق و توسعه در جهان و

 -جانسون و استرینر(توجه به سؤال و فرضیه مطرح شده، با استفاده از پنج مدل مختلف 
هاي تحقیقات بخش صنعت و  ،  اثر هزینه) ترنسندنتال و خطی ساده- کاب داگلاس–زاکازیت 

ا پاسخ شود ت  بررسی می.ش. ه 1381-1351معدن برارزش افزوده این بخش طی سالهاي 
  .]71-70،صص13[ به آن داده شودعلمی لازم 

در این میان تنها ذکر یک نکته لازم است و آن اینکه پیش از براورد هریک از مدلها ، ابتدا 
هایی انجام  لازم است نسبت به وضعیت مانایی متغیرها و درجه هم انباشتگی آنها آزمون

این ضرورت از آن جهت است که یا باید کلیه متغیرها مانا باشند و یا برخوردار از . شود
درجه هم انباشتگی یکسان بوده و پسماند رگرسیون در برگیرنده آنها نیز مطابق آزمون 

. در غیر این صورت رگرسیون به دست آمده کاذب خواهد بود.  مانا باشد1 گرینجر ـ انگل
ئه توضیحات کوتاهی در باب آزمونهاي پایایی متغیرها و نتایج آنها بنابراین ابتدا به ارا

  .شود پرداخته می
  
   متغیرها 2پایاییآزمون  -4-1

هاي زمانی  ی و درجه جمع بستگی سريی ابتدا وضعیت ایستاد بای،ییمطابق با نظریه همگرا
دي وجود در رابطه با فهم وضعیت متغیرها از جهت ایستایی، آزمونهاي متعد. شودمشخص 

آزمون همبستگی نگار، آزمون ریشه واحد دیکی فولر، آزمون : دارد که این آزمونها عبارتند از
 در این تحقیق از آزمون ریشه .دیکی فولر تعمیم یافته و آزمون شکست ساختاري پرون

 .استفاده شده است فولر و دیکی فولر تعمیم یافته -واحد دیکی

  
 مون دیکی فولر و دیکی فولر تعمیم یافته نتایج حاصل از انجام آز-4-1-1

 به 6جدول شرح  ه نتایجی ب که انجام شد3افزار مایکروفیت آزمون مورد نظر با استفاده از نرم
  .دست آمد

  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Engle and Granger test 
2. stationary 
3. microfit  4 
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  هاي سريهاي زماني  دادهدر رابطه با لگاريتم ADF وDF نتايج آزمون  ۶جدول 

وندمدل داراي عرض از مبدأ و ر مدل داراي عرض از مبدأ الگو  

تفاضل مرتبه اول   سطح متغیر مرتبه متغیر
 سطح متغیر متغیر

تفاضل مرتبه اول  
 متغیر

  نتایج آزمون                     
 

 متغیر

میزان 
 آماره

مقدار 
بحرانی

تعداد 
 وقفه

میزان 
 آماره

مقدار 
 بحرانی

تعداد 
 وقفه

میزان 
 آماره

مقدار 
 بحرانی

تعداد 
 وقفه

میزان 
 آماره

مقدار 
 بحرانی

تعداد 
 وقفه

ارزش افزوده بخش لگاریتم 
 صنعت ومعدن

59/1  97/2-  2 33/4-  98/2-  4 42/3-  59/3-  1 17/5-60/3-  4 

افراد شاغل بخش لگاریتم 
 صنعت و معدن

5/0  97/2-  1 57/1-  98/2-  2 84/2-  59/3-  3 82/1-60/3-  2 

هاي تحقیقاتی  لگاریتم هزینه
  بخش صنعت ومعدن

23/1  97/2-  3 38/4-  98/2-  2 18/4-  59/3-  1 16/4-60/3-  4 

هاي فیزیکی  لگاریتم سرمایه
-25/0 بخش صنعت ومعدن  97/2-  1 02/2-  98/2-  0 13/3-  59/3-  3 05/3-60/3-  0 

لگاریتم ارزش افزوده سرانه 
-81/0 بخش صنعت ومعدن  97/2-  2 49/5-  98/2-  1 91/1-  59/3-  2 32/5-60/3-  1 

اتی هاي تحقیق لگاریتم هزینه
 سرانه بخش صنعت ومعدن

02/1  97/2-  3 54/4-  98/2-  2 40/3-  59/3-  1 88/4-60/3-  2 

لگاریتم سرمایه هاي فیزیکی 
 سرانه بخش صنعت و معدن

93/1-  97/2-  3 95/3-  98/2-  4 07/3-  59/3-  4 77/3-60/3-  3 

هاي  لگاریتم نسبت هزینه
تحقیقاتی صنعت ومعدن به 
ش  ارزش افزوده سرانه این بخ  

17/0-  97/2-  0 43/4-  98/2-  2 32/3-  59/3-  1 82/4-60/3-  2 

هاي  لگاریتم نسبت هزینه
تحقیقاتی صنعت ومعدن به 
 تعداد محققان در این بخش

60/1  97/2-  3 28/4-  98/2-  2 83/2-  59/3-  0 94/4-  60/3-  2 

لگاریتم نسبت ارزش افزوده 
بخش صنعت ومعدن به 

 شفیزیکی دراین بخ هاي سرمایه
92/1-  97/2-  1 51/2-  98/2-  0 87/1-  59/3-  1 57/2-60/3-  0 

نسبت افراد شاغل بخش صنعت 
هاي فیزیکی  ومعدن به سرمایه

 در این بخش
25/0-  97/2-  1 02/2-  98/2-  0 13/3-  59/3-  3 05/3-60/3-  0 

نسبت هزینه هاي تحقیقاتی 
بخش صنعت ومعدن به 

  در این بخش فیزیکی هاي سرمایه
42/1  97/2-  1 56/5-  98/2-  0 79/0-  59/3-  0 42/6-60/3-  0 

لگاریتم نسبت شاغلین بخش 
هاي  صنعت ومعدن به سرمایه
 فیزیکی در این بخش

36/0-  97/2-  1 15/2-  98/2-  0 28/3-  59/3-  3 03/3-60/3-  0 

لگاریتم نسبت هزینه هاي 
تحقیقاتی بخش صنعت ومعدن 

 بخش دراین فیزیکی هاي سرمایه به

34/0-  97/2-  0 27/4-  98/2-  2 5/4-  59/3-  1 39/4-60/3-  2 
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 5توان نتیجه گرفت که تمامی متغیرهاي مورد نظر در سطح  مطابق با نتایج جدول بالا می
 اما برخی از آنها با ).از طریق مقایسه آماره و مقادیر بحرانی( باشند درصد ناپایا می

توان نسبت به برازش الگوهاي  ین ترتیب می به ا.اند گیري مرتبه اول خود مانا شده تفاضل
   .مورد نظر اقدام کرد

شایان ذکر است، از آنجا که مشاهدات مربوط به یک متغیر در سطح آن برخوردار از 
اي از  گیري، قسمت عمده اطلاعات مربوط به وضعیت بلندمدت آن متغیر می باشد و با تفاضل

باشند،  اوردها از دقت کمتري برخوردار میاین اطلاعات از دست می رود و در نتیجه ، بر
شرط آنکه  گیري شود به هاي سطح متغیرها بهره حد امکان از داده شود تا در  ترجیح داده می

، جمله پسماند براورد به انجام رسیده با ثانیاً .اولاً، درجه پایایی متغیرها یکسان بوده باشد
  .را از خود نشان دهداستفاده از این متغیرها روند باثباتی از حرکت 

با توجه به اینکه متغیرهاي مربوط به مدلهاي جانسون و استرینر، زاکازیت و کاب 
توان گفت از درجه پایایی   میبنابرایناند،  داگلاس همگی در تفاضل مرتبه اول خود مانا شده

-مون انگلتوان با استفاده از آز اند و پس از براورد هریک از آنها می یکسانی برخوردار بوده
حال آنکه درخصوص الگوهاي ترنسندنتال . گرینجر به حقیقی یا کاذب بودن آنها دست یافت

اند و برخی  و خطی با توجه به اینکه برخی از متغیرها در تفاضل مرتبه اول خود مانا شده
  .طور یقین می توان نسبت به رد آنها اقدام کرد اند، به دیگر همچنان نامانا باقی مانده

  

             :      مدل جانسون و استرینر-الف
                                                                                                     

)1(b)RGV(VL °= α  
  

  : که در آن
VL :؛ارزش افزوده سرانه بخش صنعت و معدن  

RGV : به ارزش ) به قیمت واقعی(هاي تحقیقاتی بخش صنعت و معدن نسبت هزینه
  .افزوده این بخش

صورت لگاریتمی در آورده و سپس براي فاصله   به راجهت براورد مدل مذکور، ابتدا آن
  :باشد صورت زیر می ورد بها نتیجه بر؛شود  می براورد.ش. ه 1381-1351زمانی سالهاي 

  

93721910
1511911921255

179011500380187

2 ==−=

−
+++−=

F/WD/R

)/()/()/()/(:T
)(AR/d/)RGV(Log//)VL(Log
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1d  : بر ارزش افزوده سرانه بخش صنعت و معدنمتغیر مجازي مربوط به اثر انقلاب.  
 مطابق انتظار بوده و VL و RGVشود، رابطه میان متغیرهاي  گونه که ملاحظه می همان

بوده است که متغیر  91/0 نیز در حدود 2Rمقدار . باشد  مثبت میRGVعلامت ضریب 
از سوي . دهد  را توضیح میVL درصد از تغییرات متغیر وابسته 91حدود   RGVمستقل 

 است که حاکی از عدم وجود خود 72/1نیز برابر ) D-W(دیگر، مقدار دوربین واتسون 
  . باشد همبستگی در مدل مذکور می

  مدل زاکازیت                                                                                                              ) ب
  

b)RGP(aVL °=  
  : که در آن

  

VL :زش افزوده سرانه بخش صنعت و معدن؛ار  
RGP :ه بخش صنعت و معدن به قیمت واقعیهاي تحقیقاتی سران هزینه.  

صورت لگاریتمی درآورده و سپس براي فاصله  براي براورد مدل مذکور، ابتدا آن را به
  :باشد صورت زیر می شود، نتیجه براورد به ، براورد می.ش.  ه1381-1351  سالهايزمانی
  

10122920
86187712529342

185011400420686

2 ==−=

−−
+−+−=

F/WD/R

)/()/()/()/(:T
)(AR/d/)RGP(Log//)VL(Log

  

  
1d  : متغیر مجازي مربوط به اثر انقلاب بر ارزش افزوده سرانه بخش صنعت و معدن.  

 مطابق انتظار بوده VL و RGPشود، رابطه میان متغیرهاي  گونه که ملاحظه می همان
 که متغیر است 92/0 نیز در حدود R 2مقدار . باشد   مثبت میRGPاست و علامت ضریب 

از سوي . دهد  را توضیح میVL درصد از تغییرات متغیر وابسته 92حدود RGP مستقل 
 بوده که حاکی از عدم وجود خود 2/2 نیز برابر D-W مقدار دوربین واتسون  دیگر،

  . باشد همبستگی در مدل مذکور می
  
  :داگلاسـ  مدل کاب) ج

)()RGL()KL(aVL 321 αα
o=           
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  :آنکه در 
  

VL :زش افزوده سرانه بخش صنعت و معدن؛ار  
KL :؛نسبت موجودي سرمایه فیزیکی بخش صنعت و معدن به افراد شاغل در این بخش 

RGL :به افراد شاغل ) به قیمت واقعی(هاي تحقیقاتی بخش صنعت و معدن نسبت هزینه
  .در این بخش
آورده و سپس براي فاصله  صورت لگاریتمی در  ورد مدل مذکور، ابتدا آن را بهاجهت بر

  :باشد صورت زیر می هورد باشود، نتیجه بر  براورد می ،).ش. ه 1381-1351(زمانی 
  

700062930
6811931751422731406

1810213501135004102110345

2 ==−=

−−
++−++−=

F/WD/R

)/()/()/()/()/()/(:T
)(AR/d/d/)RGL(Log/)KL(Log//)VL(Log

  
1d  :زش افزوده سرانه بخش صنعت و متغیر مجازي مربوط به اثر جنگ تحمیلی بر ار
  معدن؛

2d  :رانه بخش صنعت و معدنمتغیر مجازي مربوط به اثر انقلاب بر ارزش افزوده س.  
مطابق VL با متغیر RGL و KLشود، رابطه میان متغیرهاي  گونه که ملاحظه می همان

 93/0 نیز در حدود 2Rمقدار . باشد  مثبت میRGL و KLانتظار بوده است و علامت ضرایب 
 را VL درصد از تغییرات متغیر وابسته 93 حدود RL و  KLاست که متغیرهاي مستقل

 بوده که حاکی 006/2 نیز برابر D-Wاز سوي دیگر، مقدار دوربین واتسون . دهند توضیح می
  .باشد از عدم وجود خود همبستگی در مدل مذکور می

پس از براورد این رابطه به منظور حصول اطمینان از دقت برازش به عمل آمده، انجام 
  .آزمونی به شرح زیر ضروري می باشد

  
  گرینجر  آزمون همگرایی انگل ـ -4-2

. باشد اولین آزمون ضروري در مورد رابطه برازش شده، آزمون همگرایی انگل ـ گرینجر می
این ضرورت به این علت است که تمامی متغیرهاي الگو ناپایا و هم انباشته از مرتبه اول 

   زیرا پایایی جمله ؛باید پایایی جمله پسماند این رابطه آزمون شود به این ترتیب . باشند می
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  ). 7جدول (پسماند به منزله حقیقی بودن رگرسیون برازش شده است 
  

  نتايج حاصل ازآزمون ديكي فولر براي جمله پسماند  ۷ جدول

 متغیر
آماره 
  فولر دیکی

 5ارزش بحرانی در سطح 
 درصد

تعداد 
 وقفه

 نتیجه 

جمله پسماند 
-17/2 رگرسیون  09/2-   فرضرد 0 

 صفر
 

  oH= جمله پسماند نا ماناست
  1H= جمله پسماند ماناست

  

بین متغیرهاي ) رابطه بلندمدت( توان گفت که همجمعی دست آمده میه ا توجه به نتیجه بب
 که رگرسیون ساده انجام شده در شود مشخص میبنابراین  .شود میید ـأیموجود در مدل ت

  .بوده است و یک رگرسیون حقیقی می باشدرهاي مدل بالا نشانگر رابطه بلندمدت بین متغی
  

  :مدل ترنسندنتال) د
  

)(e)RK()LK(aVK )RK()LK( 42121 δδαα += o   
  

  : که در آن
  

VK : موجودي سرمایه فیزیکی در این بخش؛نسبت ارزش افزوده بخش صنعت و معدن به  
LK : موجودي سرمایه فیزیکی در این بخش؛نسبت افراد شاغل بخش صنعت و معدن به  

RGK  :به موجودي سرمایه ) به قیمت واقعی(هاي تحقیقاتی بخش صنعت و معدن نسبت هزینه
صورت لگاریتمی در آورده و سپس  فیزیکی این بخش جهت براورد مدل مذکور، ابتدا آن را به

  :باشد صورت زیر می هشود، نتیجه براورد ب براورد می
  

72122950
7612721831

173021201150
87123074066110

0580127000400010340

2 :F/WD/R

)/()/()/(:T
)(AR/d/d/

)/()/()/()/()/(:T
)RGK(Log/)LK(Log/RGK/LK//)VK(Log

=−=

−
++

−−−
−+−−+−=
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1d : زش افزوده سرانه بخش صنعت و جنگ تحمیلی بر ارمتغیر مجازي مربوط به اثر
 معدن؛

2d :متغیر مجازي مربوط به اثر انقلاب بر ارزش افزوده سرانه بخش صنعت و معدن.  
 با متغیر Log(RGK) و LKشود، رابطه میان متغیرهاي  گونه که ملاحظه می همان

)VK(Logدر این باشد،  ار می مطابق انتظار بوده است و علایم ضرایب مذکور مثبت و معناد
 خلاف انتظار بوده است و VK با متغیر Log(LK) وRGK رابطه میان متغیرهاي صورت

رغم بالا  رو مدل فوق، علی از این. باشد م ضرایب مذکور منفی و بدون اعتبار آماري مییعلا
، ) D-W=12/2و نیز نبود مشکل خود همبستگی ) 2R=95/0(بودن قدرت توضیح دهندگی 

ید رد مدل مورد نظر ؤعدم یکسان بودن درجه پایایی متغیرها نیز م.شود ول واقع نمیمورد قب
  .باشد می

  
  : مدل خطی ساده) ه
  

)(LRGKaVA 5321 ααα
o=  

  :که در آن
  

VA :صنعت و معدن؛ارزش افزوده بخش   
 K :دي سرمایه فیزیکی بخش صنعت و معدن؛موجو  

RG :؛)به قیمت واقعی(دن هاي تحقیقاتی بخش صنعت و مع هزینه  
L :افراد شاغل بخش صنعت و معدن.  

ورد اورده و سپس برآصورت لگاریتمی در براي براورد مدل مذکور، ابتدا آن را به
  :باشد صورت زیر می شود، نتیجه براورد به می

  

239811980
526632592753960762

16801180990040110558

:F/:WD/:R
)/()/()/()/()/()/(:T

)(AR/d/)L(Log/)RG(Log/)K(Log//)VA(Log

−
−

+++++−=
  

  

1d :متغیر مجازي مربوط به اثر انقلاب بر ارزش افزوده بخش صنعت و معدن.  
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  Log (L) و Log(K)، )RG (Logشود، رابطه میان متغیرهاي گونه که ملاحظه می همان
در این باشد،  م ضرایب مذکور مثبت میی و علا است مطابق انتظار بودهVA(Log(با متغیر 
رو، مدل فوق  از این.  اعتبار آماري استبدون Log(K) ضریب مربوط به متغیر صورت

 مشکل خود همبستگی نبودو نیز ) 2R=98/0(ح دهندگی رغم بالا بودن قدرت توضی علی
)81/1=D-W(ید ؤعدم یکسان بودن درجه پایایی متغیرها نیز م. شود ، مورد قبول واقع نمی

  .باشد رد مدل مورد نظر می
  

  گیري   نتیجه- 5
دار میان  وجود رابطه معنا( سؤالهاي مختلفی چون ،در این مقاله به منظور آزمون

ي تحقیقاتی در بخش صنعت و معدن با رشد این بخش و نیز میزان اثرگذاري گذاریها سرمایه
ارزش افزوده این بخش، از پنج مدل مختلف  گذاریهاي تحقیقاتی و فیزیکی بر هریک از سرمایه

، براي دوره زمانی ) ترنسندنتال و خطی سادهـ کاب داگلاس   ـ زاکازیت ـجانسون و استرینر(
، مدلهاي ترنسندنتال و خطی ساده  کار رفته از میان مدلهاي به. داستفاده ش. ش.ه1351-1381

دلیل نبود اعتبار آماري و نیز عدم مانایی متغیرها مورد قبول واقع نشد؛ اما سایر مدلها  به
  .مورد تأیید قرار گرفتند

گذاري در تحقیقات صنعت و معدن  در مدلهاي جانسون و زاکازیت، متغیر سرمایه
عنوان یکی از عوامل تولید در  داگلاس، این متغیر به امل تولید و در مدل کابعنوان تنها ع به

 -کار گرفته شد، علاوه بر این، بررسی آزمون انگل به) کارو سرمایه(کنار سایر عوامل 
مدلهاي جانسون و زاکازیت و برازش حقیقی ) کاذب(گرینجر نیز حاکی از برازش غیرحقیقی 

عنوان  داگلاس به  مدلهاي مربوطه، مدل کاببینرو در  ز اینا. مدل کاب داگلاس بوده است
هاي  ، به ازاي یک درصد افزایش در هزینه)داگلاس کاب(در این مدل . بهترین مدل انتخاب شد

 ارزش افزوده سرانه این بخش در  تحقیقاتی سرانه صنعت و معدن پس از گذشت یک سال،
هاي تحقیقاتی سرانه  ی از اثر مثبت هزینه درصد افزایش یافت که این امر حاک041/0حدود 

  . باشد بخش صنعت و معدن بر ارزش افزوده سرانه این بخش می
هاي فیزیکی سرانه بخش   همچنین به ازاي یک درصد افزایش در سرمایه،در این مدل

 درصد 21/0در حدود ) این بخش( سال، ارزش افزوده سرانه 1صنعت و معدن پس از گذشت 
هاي فیزیکی سرانه بخش صنعت و معدن بر  توان گفت اثر سرمایه یافت که میافزایش خواهد 

  . باشد هاي تحقیقاتی سرانه  می ارزش افزوده سرانه در این بخش، بیش از اثر هزینه
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  :شود  پیشنهاداتی به شرح ذیل ارائه می،با توجه به بررسیهاي انجام شده
که طبق  طوري د ناخالص ملی، بههاي تحقیقاتی کشور در تولی  افزایش سهم بودجه-1
 درصد وضعیت موجود به 87/0چهارم، این نسبت از   بینیهاي صورت گرفته در برنامه پیش

شایان . ( افزایش یابد و مشکلات مالی مانع از تحقق چنین هدفی نشود88 درصد در سال 5/2
 را  جایگاه واقعی خودR&Dذکر است که در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه که 

کند  دست نیاورده است، در هنگام مواجهه با مشکلات، اولین موردي که کاهش پیدا می به
  باشد؛  میR&Dهاي  هزینه
  هاي تحقیقاتی کشور؛ هاي تحقیقاتی مراکز صنعتی از کل بودجه  افزایش سهم بودجه-2
 داري میان دست آمده حاکی از وجود رابطه مثبت و معنا ه نظر به اینکه نتایج ب-3

که  طوري باشد، به گذاریهاي تحقیقاتی در بخش صنعت و معدن و رشد این بخش می سرمایه
 سال، 1هاي تحقیقاتی سرانه این بخش، پس از گذشت   درصد افزایش در هزینه1به ازاي 

کند و نیز نظر به اینکه   درصد افزایش پیدا می037/0ارزش افزوده سرانه این بخش در حدود 
درصد در 4/13 چهارم در حدود  بینیهاي برنامه ت و معدن طبق پیشرشد متوسط بخش صنع

، رشد متوسط ) درصدي4/1(نظر گرفته شده و همچنین با درنظرگرفتن رشد متوسط جمعیت 
صورت جهت دستیابی  شود که در این  درصد براورد می12طور سرانه در حدود  هاین بخش ب

ی سرانه این بخش در طول سالهاي برنامه، هاي تحقیقات به چنین رشدي، لازم است تا هزینه
 . برابر افزایش پیدا کند3بیش از 

   اشاعه فرهنگ تحقیق و پژوهش؛-4
   اولویتبندي اهداف پژوهشی؛-5
   تبیین اهداف پژوهشی براساس نیازهاي جامعه؛-6
منظور جلب مشارکت بخش غیردولتی نظیر مؤسسات تحقیقاتی   انجام اقدامات لازم به-7

  هاي تحقیقاتی؛ ي مطالعاتی در انجام پروژهو شرکتها
  ها؛  ایجاد امکان انتشار نتایج تحقیقات و جلوگیري از محرمانه تلقی شدن نتایج و یافته-8
  رسانی داخلی در مؤسسات تحقیقاتی و ارتباط با شبکه جهانی؛  ایجاد شبکه اطلاع-9

افزوده بخش صنعت و هاي تحقیق و توسعه بر ارزش   با توجه به آثار مثبت هزینه-10
تواند از  بر و استراتژیک می  بخصوص  در صنایع دانشR&Dگذاري در  معدن، سرمایه

هاي یک صنعت   در هزینهR&Dاندازه نقش  رو هر سزایی برخوردار باشد، از این اهمیت به
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  در کاهش R&Dگذاریهاي  بیشتر باشد، حمایت از آن صنعت در قالب افزایش سرمایه
  .تر خواهد بود عت مؤثرهاي صن هزینه
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