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Abstract  
An article entitled "Sur'at al-Daw' fil-Qur'an al-Karim" [The Speed 

of Light in the Holy Qur'an] by D. Muhammad Dodah has been published 
in the book "Al-Kawn wal-Ijaz al-Ilmi fil-Qur'an" [The universe and 
scientific miracles in the Qur’an] and several other sources in different 
languages. He has obtained a number very close to the speed of light of 
299,792.5 km/s based on an interpretation of the 5th verse of Surah Sajdah 
and performing mathematical calculations. In this article, the calculation 
mistakes of the Dodah's method are stated as follows: The mistake in 
calculating the length of the moon's orbit, the mistake in comparing a 
thousand years to twelve thousand astronomical months, and the mistake 
in adjusting the average speed of the moon. Also, the basic errors in his 
calculations include: the wrong explanation of the verse, the dependence of 
the calculation quantities used in Dodah's calculations on time, and on the 
contrary, the speed of light being independent of time, as well as the high 
sensitivity of the final value, which were investigated in this paper. In 
addition to checking the errors in his method and the authenticity of the 
astronomical data used by him, referring to reliable sources.  
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  چكيده
 ا¤�Lآن ا¤�ѴɸL «   با عنوان  ی ا مقاله 

ѫ
ǋ ـــ×ءg¤ا Átŏ «     ــندگي د. محمد دودح در به نويس

هـاي مختلف   و چنـدين منبع ديگر بـه زبـان   » الكون و الاعجـاز العلمي في القرآن « كتـاب  

ــجده و انجام   ــوره مباركه س ــاس تعبيري از آيه پنجم س ــت. وي بر اس ــده اس ــر ش منتش

دســت  ه  ب   km/s 299792.5محاســبات رياضــي، عددي بســيار نزديك به ســرعت نور  

ــت  ــامـل: خطـا در  يرادهـاي  در اين مقـالـه ا  . آورده اسـ ــبـاتي روش دودح را كـه شـ محـاسـ

به طول مدار  ال با دوازده هزار ماه   ي اره ي س ـمحاسـ ماه، خطا در برابر فرض كردن هزار سـ

  شــده اســت. همچنين ماه، بيان    ي اره ي س ــنجومي و اشــتباه در تصــحيح ســرعت متوســط 

محاســباتي    ي ها ت يّكم خطاهاي مبنايي او شــامل تعبير اشــتباه از آيه شــريفه، وابســتگي 

ز زمان بودن مقدار  اســـتفاده شـــده در محاســـبات دودح به زمان و در مقابل، مســـتقل ا 

سـرعت نور و همچنين حسـاسـيت بالاي مقدار نهايي به خطاهاي موجود در محاسـبات  

ــحت   ــي خطاهاي موجود در روش وي، ص ــت. علاوه بر بررس ــده اس ــي ش وي، بررس

    شد.   كار برده شده توسط وي با مراجعه به منابع معتبر بررسي ه نجومي ب  ي ها داده 
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  مقدمه .١
تاكنون كتب و مقالات متعددي پيرامون اعجاز قرآن منتشـر شـده اسـت، اعجاز قرآن از 

ــتحكـام در متن و اتقـان در بيـان مفـاهيم و عـدم وجود اختلاف درآن، اعجـاز آن از نظر   نظراسـ

ــاحت و بلاغت و جذب و هدايت مخـاطب، اعجـاز آن ب  خاطر خبر از برخي وقايع آينده، ه فصـ

ــاره آن بـه برخي   اعجـاز آن از نظر عـددي و تكرار اعجـاب آور برخي كلمـات و همچنين اشـ

علمي از جمله اين موارد هسـتند. روشـن اسـت كه علاوه بر اينكه قرآن به برخي از  ي ها ده ي پد 

ــان، نيروي جـاذبـه ميـان آن  ي هـا ده ي ـپـد  ــمـاني در مـدارهـايشـ هـا و  نجومي مـاننـد حركـت اجرام آسـ

ــرفـت علوم تجربي و    ي ا گهواره كرويـت و حركـت   ــت، بـا وجود پيشـ ــاره كرده اسـ زمين اشـ

ــي  پيـدايش تجهيزات و روش  ــت حـدود  ي هـا ده ي ـپـد هـاي نوين در بررسـ نجومي، بعـد از گـذشـ

ــان از   ١٤٠٠ ــواهد قابل اتكايي كه نش ــريف، هنوز هيچ گونه ش ــحف ش ــال از نزول اين مص س

ــتدا   ي ها افته ي وجود تناقض و اختلاف در بيانات قرآن و   ــده اسـ ــد، يافت نشـ ــمندان باشـ  نشـ

علمي و نجومي    ي ها ده ي پد . نكته مهم اين است كه قرآن در عصري به اين ) ١٣٩٨(مسترحمي،  

ــاره   ــيطره جـادوگران و كـاهنـان بود و    كنـد ي م اشـ كـه علم نجوم پيچيـده در خرافـات و در سـ

ــوي اولياء دين جز در مواردي خاص مانند دريانوردي نهي   ــد ي م يادگيري آن از س مكارم  (  ش

علمي   ي ها افته ي دست   ا ط ب تب خاطر عدم وجود تصريح درآيات مر ه ). البته ب ٢٧٤:١٣٨١شيرازي،  

مصداقي برخي   د يي تأ هاي مختلف براي اين آيات و كم بودن  و امكان ارائه تفسيرها و برداشت 

ــت  ــومين ( از اين گونـه برداشـ و برگردانـدن قطعي آيـات قرآن بـه   ل ي ـتـأو )، س هـا در كلام معصـ

ــت  ــت و جنبه يقيني ندارد و فايده آن   ي ها افته ي  دس علوم تجربي، فقط در حد ظني و ذوقي اس

ــت   ن ي مؤمن فقط درحـد تعميق و افزايش ايمـان و اطمينـان، در   بـه عبـارت ديگر اهـل ايمـان بـا    ؛ اسـ

آفاقي و انفســي، به حق بودن كلام الهي و   ي ها ده ي پد مشــاهده اين هماهنگي در آيات قرآن و  

ــان افزوده    و بر   برنـد ي م آن بيش از پيش پي  جـاودانـه بودن   ــود ي م ايمـانشـ ا و چون    شـ   يهـاه ي ـپـ

آن دسـت يافته علمي  بعداًبنابراين اگر   ؛ عقلي و قلبي اسـت و براهين  ايمانشـان برمبناي ادراكات  

  . شوند ي نم به هر دليلي رد شود، دچار سستي در اعتقاد  
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  نهيشيپ.  ١-٢
ــت   ــت كـه بـدانيم در زمينـه ارجـاع دسـ علوم تجربي بـه آيـات قرآن دو   ي هـا افتـه ي ـلازم اسـ

  خطا در مقصد.  أ و : خطا در مبد كه عبارتند از  گونه خطا ممكن است رخ دهد 

فكري    ي ها تلاش چون كشف قوانين علوم تجربي توسط بشر، محصول  : أ خطا در مبد 

تند و اين فعاليت   هاي و آزمايش  تند،    ها متكي بر او هسـ تقيم او هسـ تقيم و غير مسـ اهدات مسـ مشـ

ــاهـدات،  ه ب ـ ا پـذير ه ب ـاين قوانين  خـاطر امكـان وجود نقص و خطـا در اين مشـ د.  طور ذاتي خطـ نـ

ــطه ظهور تجهيزات و  ه امروزه ب ـ ــكار و به نقايص و خطاهاي آن   ، تر دقيق   ي ها روش واسـ ها آشـ

وند ي م   تر ل ي تكم مرور قوانين   يك در   توان ي م ، براي مثال شـ به قوانين نيوتون در مكانيك كلاسـ

بالا (در حد سـرعت نور)   ي ها سـرعت هاي پايين اشـاره كرد كه با مشـاهدات ديگري در سـرعت 

هماهنگي نداشـتند و بعداً توسـط انيشـتن تكميل شـدند. پوپر با بهره گيري از علم منطق نشـان داد 

آزمايشي انجام   فعلاًو به عبارتي چون طور منطقي ابطال پذير هسـتند  ه كه قوانين علوم تجربي، ب 

ــده كه  ــده را رد كند، پذيرفته    ها آن نش قرآن كه در طول   آيات ). حال آنكه ١٩٣٤، ر (پوپ  اند ش

  زمان از هرگونه تحريف و تغييري محفوظ مانده اسـت، بدون شـك فاقد هرگونه خطا و نقصـي

ناپذير علوم ايه قوانين اثبات بنابراين ارجاع قطعي يا اثبات كردن آيات محكم الهي بر پ   اســت؛ 

به ظاهر مســلم  ي ها ده ي پد تجربي، از نظر منطقي كاري، اشــتباه اســت. حتي درمواردي كه پاي 

در   توان ي م علمي مانند جاذبه، كرويت يا حركت زمين به دور خورشـــيد در ميان اســـت فقط  

ثبات حقانيت  در مورد ا   توان ي نم ها با برخي از آيات قرآن ســـخن گفت و مورد هماهنگي آن 

ــتـدلال كرد  ــتـدلا   ؛ قرآن بـه آنهـا اسـ و براهين محكم عقلي    هـا ل زيرا حقـانيـت قرآن بر مبنـاي اسـ

اشـتباه اسـت. به بيان   كاملاًاسـتوار شـده اسـت نه مشـاهدات تجربي و هم عرض قرار دادن اين دو 

طور كامل مســـلط ه ديگر چون قرآن عظيم، كلام الهي، معيار حق و فصـــل الخطاب اســـت، ب 

اكم بر علم بشـر اسـت و بشـر در برابر حقايق بيان شـده در اين مصـحف شـريف كه جهان  وح 

علمي دانشــمندان اســت، بايســتي ســر تعظيم و    ي ها شــرفت ي پ شــمول و فراتر از زمان و مافوق  

ــت  ــده اسـ ــوع فرود آورد و بـدانـد كـه بـا مقـدار كمي از علم كـه در اختيـار او قرار داده شـ خشـ

 « مش درازتر كند پايش را از گلي   تواند ي نم 
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علاوه بر امكان وجود خطا و نقص در مسـير كشف و استخراج قوانين   خطا در مقصـد: 

ــر، خطـاي ديگري كه ادعاهاي مربوط به ارجاع  ــط بشـ علوم   ي ها افتـه ي ـ دادنِ  علوم تجربي توسـ

، محدود بودن قدرت درك و فهم بشــر  د ي نما ي م دچار مشــكل  تجربي به برخي آيات قرآن را 

ت.  ي جز خود   ل ي تأو از آيات قرآن اسـ ابه، را كسـ كلام پروردگار، به ويژه در مورد آيات متشـ

 داندي نم س) ايشان كه مصداق اتم راسخون در علم هستند،  (   ت ي ب اهل ص) و  اكرم ( او و رسول 

ابه به محكمات يا به كلام    ها انسـان . بنابراين بقيه  ) ٤٦٩:١، ج ١٣٧٤(قرائتي،   بايسـتي درآيات متشـ

ــومين (  ــورتي كـه    ؛ ) رجوع كننـد ع معصـ به عبـارت ديگر در قرآن آياتي وجود دارد كه در صـ

ــف كردن خداوند، به  ــوء تعبير و در نتيجه متص ــود، احتمال س فقط به ظاهر اين آيات توجه ش

ــفات و  ــماني و محدوديت   ي ها ت ي ف ي ك صـ هاي فيزيكي وجود دارد و اغلب اين آيات در جسـ

كه با   ي ا گونه نمودن ظاهر اين آيات متشــابه به   ل ي تأو لذا    ؛ رند ي گ ي م آيات متشــابه قرار  ي زمره 

ــريح قرآن باعث  ه علوم تجربي هماهنگ جلوه كند، ب   ي ها افته ي  ــاس بيان صـ طور منطقي بر اسـ

  كاملاً اشتباه است. قرار گرفتن در فتنه شده و  

 « سـوره كهف   ٢٥البته در مواري مانند آيه 
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ع)  (   ن ي رالمؤمن ي ام روايتي از   . سال شمسي اشاره دارد   ٣٠٠سال قمري با    ٣٠٩كه به مساوي بودن 

(ع)   ي هف در غار، از حضرت عل ك ان در مورد مقدار توقفّ اصحاب  ي هود ي بيان شده است كه  

سـال آمده اسـت! آن حضـرت    ٣٠٠تاب ما ك سـال. گفتند: در   ٣٠٩ردند. حضـرت فرمود ك سـؤال  

ــمسـ ـ  ٩فرمود:  ــال ش ــال به خاطر تفاوت س ــت  ي و قمر   ي س . در ) ١٦١:٥  ج ،  ١٣٧٤(قرائتي،   اس

ــنـديـت و دلالـت احـاديـث و روايـا  ــي دارد اينگونـه موارد هر چنـد سـ امـا وجود    ؛ ت نيـاز بـه بررسـ

  . كند ي م كلام معصوم ابهام و خطا را برطرف   آيه در   ل ي تأو 

طور سـهوي رخ دهند، متاسـفانه ممكن  ه علاوه بر خطاهاي ذكر شـده كه ممكن اسـت ب 

اســـت مدعي در فرايند اثبات ادعاي خود دچارخطاهاي عمدي نيز بشـــود و براي رســـيدن به 

حتي نادرسـت متوسـل شـود. البته ممكن اسـت مدعي با اين تصـور  هدف، به هر وسـيله و روشـي،  

ــان  ــتنـد و اطلاعـات علمي كمي دارنـد و جـذب آن كـه مخـاطبين او انسـ هـا بـه هر هـاي عـادي هسـ

، علمي اي فريبكارانه بطور و محاسبات خود را   ها افته ي به سوي قرآن بي اشكال است،   ي ا له ي وس ـ

هاي غلط، مخاطب را شگفت زده كند و  و روش   ها ه داد جلوه دهد و با عددسازي و استفاده از 
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كه خداوند فقط عملي را كه از مسـير تصـور كند به سـاحت قرآن خدمتي كرده اسـت در حالي 

ѫَ  «   رد ي پذ ي م دست آمده باشد، ه ب   تقوا  Ѵʂ�ِ َّ� ُ ْȟا µَ©ِ ُ َّȭ¤ا 
ُ

¦ َّ�
َ
��َ÷َ �

َّѫ
ɹِ٢٧/مائده (»   إ( .  

القرآن   ي ســرعة الضــوء ف « با عنوان     ي ا مقاله كه    شــده اســت  داده در اين پژوهش نشــان 

ــنـدگي   » م ي ر ك ال  الكون و الاعجـاز  « كـه در كتـاب  )  ٣٥٣:١٩٩١(دودح، د. محمـد دودح   بـه نويسـ

از خطا    ي ا نمونه هاي مختلف منتشـر شـده اسـت، و چندين منبع ديگر به زبان »  العلمي في القرآن 

مقداري كه براي سـرعت نور در   ن ي تر ق ي دق نكه  در مقصـد و خطاي عمدي اسـت. با توجه به اي 

𝑐گزارش شـده اسـت، برابر   خلأ  = 299792.458
௞௠

௦
 Explanatory supplement)اسـت  

to the astronomical ephemeris, 1961)   دودح، تلاش كرده اســت بر مبناي تعبيري .

ــابه قرآن  ــباتي نجومي  از يكي از آيات متش ــد. و با انجام محاس اين    ي ادامه در   به اين عدد برس

ان   ه، در بخش اول روش دودح را بيـ الـ اتي و در   م ي كن ي م مقـ ــبـ در بخش دوم خطـاهـاي محـاسـ

ايي روش وي   اي زيربنـ اهـ ه خطـ ــوم بـ ان   م ي پرداز ي م بخش سـ ايـ ه پـ ه گيري بـ ا نتيجـ ه را بـ الـ و مقـ

  . م ي بر ي م 

  دودح ي. روش محاسبات١
ــجده:  ــوره مباركه س ْ©µَ©ِ Lَ  ÷ « آيه پنجم س

َѪ ْ
įا ُ ّ

ِѳɶ
َ

F 
َ

ȹِءِ إ�ªَ ــَّ َّ   ا¤Uـ ُ ѭɸ ِرْض
َ Ѫ ْ
įا ÷ 

َ
ِ Lُuْ øجُ إِ¤

ѫ
ǋ ¾ِ  ÷  

َ
ْ×مٍ ǒن

ون 
ُّ

Fuُ
َ
� � َّɆِ Áٍ َ́  Tـَ

َ
~

ْ
¤
َ
ارُهُ أ

َ
F

ْ
و   »؛ ِ©� مان به سـ پس در روز ك ي ر م ي ن تدب ي زم  ي امر را از آسـ ه  ك ي ند، سـ

  رود. ي او بالا م  ي د، به سو ي شمار ي ه شما م ك است    يي ها مقدار آن هزار سال از سال 

در آيه مذكور همان   » ســـرعت عروج امر « دودح با اســـتناد به اين آيه و با اين فرض كه  

رعت نور در خلأ «  سـال   ١٠٠٠اسـت، طول مسـافت طي شـده توسـط ماه به دور زمين را در   » سـ

و پس از ضــرب آن در ضــرايبي، آن را بر    كند ي م ماه) را برحســب كيلومتر محاســبه    ١٢٠٠٠( 

ــب ثا  ــيم  طول يك روز نجومي (برحسـ ــرعت    كند ي م نيه) تقسـ ــيار نزديك به سـ و عددي بسـ

دودح𝑐نور،  = 299792.5
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ــت  ه ، را ب ـ اتي دودح را آورد ي م دسـ ــبـ اسـ . در ادامـه، روش محـ

 . م ي ا آورده   ) ٣٥٣:١٩٩١(دودح،  از 
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  يو اقتران ينجوم يطول زمانها.   ١-١
طول  زماني در نجوم بســـته به اينكه محل ناظر پديده كجا باشـــد   ي ها دوره در محاســـبه  

ــت. براي مثال در مورد طول مدت دوران  ــده متفاوت اس  ــزمان اندازه گيري ش ماه به   ي اره ي س

ــيـد قرار دارد و نـاظري كـه در  دور زمين دوگونـه نـاظر وجود دارد، نـاظري كـه بر روي خورشـ

اين    ١فرضــي ثابت قرار دارد. شــكل   ي ســتاره دور از منظومه شــمســي بر روي يك   ي ا فاصــله 

. در اين شـكل دايره زرد بزرگ، خورشـيد، دايره مشـكي متوسـط،  دهد ي م را نشـان   ها ت ي موقع 

كي كوچك،   ان    ي اره ي س ـزمين و دايره مشـ كل فقط  دهد ي م ماه را نشـ ي    ي جنبه ، اين شـ آموزشـ

در اين شــكل بصــورت   دارد و با ابعاد واقعي تناســبي ندارد و همچنين مدار انتقالي زمين و ماه 

ماه قرار   ي اره ي س ـدايره نشـان داده شـده اسـت كه در واقع بيضـي هسـتند. بردار كوچكي كه روي 

رعت   ت كه اين بردار همواره بر منحني مدار دوران آن به   ي ا لحظه دارد، بردار سـ ياره ماه اسـ سـ

  دور زمين، مماس است. 

  

  
  از ديد ناظر بيروني)درجه دوران ماه  ٣٦٠( B ينجوم. دوره ماه ١شكل 

  (رويت ماه در نقطه در همان نقطه شروع ازديد ناظر زميني)  Cهلالي يا اقتراني  و دوره ماه

ــكـل   قرار دارد، دوره يـك مـاه، وقتي كـامـل    O، در نقطـه  ١در مورد نـاظر اول كـه در شـ

ماه را مجدداً در همان موقعيتي مشـاهده كند كه در شـروع حركتش    ي اره ي س ـكه ناظر،   شـود ي م 

ت. موقعيت   اهده كرده اسـ كل    ي ه ي اول مشـ ابه نهايي آن در  A، نقطه  ١دوره در شـ و موقعيت مشـ

، Cو   A  ي نقطه . به فاصــله زماني بين اين دو اســت  C، نقطه  Oپايان دوره، از ديد ناظر در نقطه  
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ا هلالي   اه اقتراني يـ ــود ي م اطلاق   (Synodic)يـك مـ ا شـ . در اين مقـالـه طول يـك مـاه اقتراني بـ

𝑇نماد 
൰اقتراني ൬ماه

ت و طبق جدول   ده اسـ ان داده شـ روز اسـت. ماه اقتراني    29.53059برابر   ١نشـ

. همانطور  شــود ي م اســت كه در تقويم براي يك ماه قمري كامل در نظر گرفته    ي ا دوره همان 

كل   اهده    ١كه در شـ ود ي م مشـ ماه در يك ماه اقتراني به دور   ي اره ي س ـبه دَورَان زاويه مربوط   شـ

در ( كه براي ناظر دوم كه بيرون از منظومه شــمســي  درجه اســت در حالي   ٣٦٠زمين بيش از 

ــكل   ــت ش ــمت راس ــيار دور) قرار دارد،    ١س ــله بس  ــو در فاص   ٣٦٠ماه با يك دوران   ي اره ي س

ــروع از نقطـه    ي ا درجـه  موقعيـت قبلي خود از ديـد اين   بـه  B، در نقطـه  Aكـامـل حول زمين، بـا شـ

ــت و دوره گردد ي م نـاظر، بـاز  ــت كـه اين دوره زمـاني مـاه از دوره قبلي كمتر اسـ ــح اسـ . واضـ

𝑇و در اين مقاله با نماد   شـود ي م ناميده   (Sidereal)نجومي ماه 
 ൰نجومي൬ماه

، كه شـود ي م نشـان داده 

ــت. روز    27.321661برابر    ١در جـدول   ــان    ١همـانطور كـه جـدول    اسـ علاوه بر    دهـد ي م نشـ

و    Tropical  ،Anomalistic  ي ها دوره ديگر ماه شـامل  ي دوره اقتراني و نجومي، سـه    ي ها دوره 

Draconic   هاي  با طول زمان  هاي ديگري براي نقاط شــروع و پايان دوره، نيز بر اســاس ملاك

اوت وجود دارد. در مورد طول  ا  متفـ اهـ ك روز نيز مبنـ دار  دوره يـ ي مختلفي وجود دارد، مقـ

كه در همان جدول مقدار نجومي  ثانيه اســت درحالي   86400ســاعت يا    24متعارف يك روز  

  365.25636ثانيه اســت و براي دوره يك ســال شــمســي نجومي نيز عدد  86164.09054آن  

ــت.  ــده اسـ ــنـايي با تعـاريف   روز بيـان شـ اقتراني و نجومي، به بيـان روش   ي ها دوره پس از آشـ

، او مقادير طول زماني يك ماه و يك روز نجومي و اقتراني را در م ي پرداز ي م اسـبات دودح مح 

   انجام داده است.  ها آن و محاسباتش را براساس    كند ي م ارائه    ٢جدول 
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 (Stationery Office, 1961)زماني ماه و سال اطلاعات معتبر پيرامون دوره  ١جدول 

  

  

  

  ) ٣٥٣:١٩٩١(دودح، نجومي و اقتراني  يهادوره  ٢جدول 

  
بت ه ب  ار نسـ جز در مورد طول روز نجومي كه اختلافي در گردكردن در رقم چهارم اعشـ

ســازگاري دارد. دودح   ١، ســاير مقادير با جدول شــود ي م مشــاهده   ١به همين مقدار درجدول  

سـتفاده كند آن را به ثانيه ا   86164.09054جاي اينكه از مقدار دقيقتر طول نجومي روز يعني  ه ب 
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  4رقم پنجم اعشـــاري    اينكه  كه با توجه به ثانيه گرد كرده اســـت در حالي   86164.0906 عدد 

تي آن را به پايين گرد  اسـت،   به بيان دودح به  ٢. به هر حال خلاصـه مقادير جدول  كرد ي م بايسـ

  است: صورت زير  

   )۱ (𝑇
ቁاقترانیቀماه 

= 29.53059𝑑𝑎𝑦𝑇
ቀماه  جومی ن ቁ

= 27.321661𝑑𝑎𝑦 = 655.71986ℎ 

𝑇
ቁاقترانیቀروز

= 86400 sec 𝑇
ቀروز جومی ن ቁ

= 86164.0906 𝑠𝑒𝑐 

  . محاسبه سرعت متوسط ماه  ١-٢
در قدم اول دودح طول مدار سـياره ماه را با تقريب آن با دايره محاسـبه و با تقسـيم آن بر  

  . آورد ي م دست  ه طول يك ماه نجومي، سرعت متوسط آن را برحسب كيلومتر بر ساعت ب 

)۲(𝑉
ቁمتوسط ቀماه

=
ோ  مداری  متوسط  ماه∗ଶగ

்
ቀماه  جومین ቁ

=
ଷ଼ସଶ଺ସ∗ଶ∗ଷ.ଵସଵ଺

଺ହହ.଻ଵଽ଼଺
= 3682.07 𝑘𝑚/ℎ   

برابر   3600در اينجا مقدار همين سـرعت بر حسـب كيلومتر بر ثانيه با تقسـيم عدد فوق بر  

1.0228 km/sec    د ي آ ي م بدست .  

مدارســياره ماه به صــورت دايره اســت، دچار خطا  در اين محاســبه دودح با فرض اينكه  

  شده است كه در بخش بعدي مقدار اين خطا را مشخص خواهيم كرد. 

  . محاسبه مؤلفه سرعت متوسط٣-١
ــبه زاويه طي    ر ي تأث حذف  به دليل در ادامه دودح  ــط ماه، با محاس ــرعت متوس زمين بر س

ــط زمين در يك ماه نجومي ب  ــده توس ــيد و با توجه ه ش ــكل    دور خورش از اين    ي ا مؤلفه  ٢به ش

 . آورد ي م سرعت را بدست 
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  ) ٣٥٣:١٩٩١(دودح،    د ي . شكل ارائه شده توسط دودح براي محاسبه مؤلفه سرعت متوسط با فرض حذف اثر حركت زمين به دور خورش ٢شكل  

سـرعت مداري متوسـط سـياره ماه حول زمين اسـت    ي مؤلفه اين « :  كند ي م دودح عيناً بيان   

ظاهري و قابل مشـاهده نيسـت و اين    ي ا مؤلفه حقيقي اسـت و    ي ا مؤلفه با فرض سـكون آن و اين  

ي ب   ر ي تأث بعد از حذف   مؤلفه  بات رياضـ يد برمبناي محاسـ ت آمده  ه دوران زمين حول خورشـ دسـ

  : دهد ي م و محاسبات زير را انجام   » است 

)۳(  

𝛼 =
்

ቀماه  جومین ቁ
∗ଷ଺଴°

سال  شمسی ்
=

ଶ଻.ଷଶଵ଺଺ଵ×ଷ଺଴°

ଷ଺ହ.ଶହ଺ଷ଺
= 26.92848° 𝐶𝑂𝑆 𝛼 =

0.89157  

𝑉
ቁمتوسط ቀماه ،مؤلفه

= 𝑐𝑜𝑠𝛼 × 𝑉
ቁمتوسط ቀماه

= 0.89157 × 3682.07
𝑘𝑚

ℎ

= 3282.82315
𝑘𝑚

ℎ
 

براي سرعت متوسط كه كميتي عددي (اسكالر)   اولاًدر بخش بعد نشان خواهيم داد كه  

هاي برداري قابل بيان اسـت. براي ت تنها براي كميّ  مؤلفه قابل تصـور نيسـت و    ي ا مؤلفه اسـت،  

همين اسـتفاده از چنين ضـريبي در تصـحيح سـرعت متوسـط ماه، يك خطاي عمدي و گمراه 

ــت  ــوي دودح بوده اس ــاهده  ؛ كننده از س ــط    كند ي م به عبارت ديگر دودح مش ــرعت متوس س

دست آمده در مرحله قبل براي رساندن او به مقصودش مناسب نيست و بايد در يك ضريب ه ب 
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لذا موضـوع بي اسـاس حذف اثر دوران زمين حول ماه را مطرح    ؛ بايد ضـرب شـود   0.9حدود 

ضـوع ندارد را محاسـبه و در و با گيج كردن مخاطب ضـريبي را كه هيچ ارتباطي با مو   كند ي م 

  . اين خطاي عمدي را در بخش بعد بررسي خواهيم نمود. كند ي م سرعت قبلي ضرب 

  يي. مقدار نها٤-١
  . كند ي م هاي قبلي عدد نهايي را محاسبه  ت سرانجام دودح با توجه با توجه به كميّ

)۴ (𝐶 دودح =
௏

ቁمتوسطቀماه ،مؤلفه 
×்

ቀماه جومین ቁ
×ଵଶ଴଴଴

்
ቁنجومیቀروز 

=
ଷଶ଼ଶ.଼ଶଷଵହ×଺ହହ.଻ଵଽ଼଺×ଵଶ଴଴଴

଼଺ଵ଺ସ.଴ଽ଴଺
= 299792.5
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مطرح شود كه چرا وقتي آيه از عبارت   سؤال در اينجا ممكن است در ذهن خواننده اين  

هزار    12000سـال، از   1000جاي اسـتفاده از طول زمان ه هزار سـال اسـتفاده كرده اسـت، دودح ب 

ماه اسـتفاده كرده است؟! اين يكي ديگر از خطاهاي عمدي و گمراه كننده دودح است كه در 

  بخش بعد بررسي خواهد شد. 

 دودح يمحاسبات يخطاها. ٢

  منابع اطلاعات.   ٢-١
برخي از مقـادير معتبر اعـداد نجومي را آورديم، ذكر اين  ١همـانطور كـه قبلاً نيز در جـدول 

دســت آوردن اطلاعات در مورد گردش ماه به دور زمين منابع معتبر  ه اي ب نكته لازم اســت كه بر 

ابع م  ه اين منـ اه   توان ي مختلفي وجود دارد از جملـ مـ ه برگـه اطلاعـات حقيقي   NASA Moon)بـ

Fact Sheet)    ر م ا منتشـ اره    (Lang, 2011)و   (nssdc.gsfc.nasa.gov)  شـود ي كه توسـط ناسـ اشـ

  . م ي ا آورده ما عيناً برخي از جداولي كه در اين منابع آمده است را در ادامه   كرد. 

  (nssdc.gsfc.nasa.gov) ماه يقي برگه اطلاعات حق .٣جدول 

Semimajor axis (106 km) 0.3844 

Perigee (106 km) 0.3633 

Apogee (106 km) 0.4055 

Revolution period (days) 27.3217 

Synodic period (days) 29.53 
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Mean orbital velocity (km/s) 1.022 

Max. orbital velocity (km/s) 1.082 

Min. orbital velocity (km/s) 0.970 

Inclination to ecliptic (deg) 5.145 

Inclination to Earth equator (deg) 18.28 28.58 

Orbit eccentricity 0.0549 

Sidereal rotation period (hrs) 655.728 

Obliquity to orbit (deg) 6.68 

Recession rate from Earth (cm/yr) 3.8 

  (Lang, 2011)اطلاعات مداري ماه  ٤جدول 

  

و تعاريف گوناگون    ها دقت اطلاعات با   ، در اين منابع معتبر  شود ي م همانطور كه مشاهده  

  بر   اوليه دودح بررسـي و سـپس   ي ها داده صـحت   ابتدا  ، برمبناي اين منابع   از اين رو،   ؛ آمده اسـت 

 . شده است  روي خطاهاي روش محاسباتي او تمركز 
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  ماه ارهيس متوسط سرعت و يمدار طي. خطا در محاسبه مح٢-٢
  اسـت.سـال ناشـي از چهار نوع حركت ماه    1000مسـافت طي شـده توسـط ماه در طول 

ت  كحر : ) ب ٤(جدول   1.023km/s حركت ماه به دور زمين باســرعت متوســطي حدود  : الف 

 ــ ــط  ي ـمـاه (بـه همراه زمين) بـه دور خورشـ ــرعـت متوسـ ج. حركـت منظومـه    29.78km/sد بـا سـ

و د. حركت كهكشـان راه شـيري    220km/sشـمسـي در كهكشـان راه شـيري با سـرعت متوسـط  

  . 515km/sفضا با سرعتي حدود در 

  

 
  و پارامترهاي آن بيضي ٣شكل 

يكي از خطاهاي محاسباتي دودح، خطاي او در محاسبه سرعت متوسط ماه است. براي   

محاسـبه سـرعت متوسـط بايد طول محيط مدار ماه بر دوره نجومي يك ماه تقسـيم شـود. دودح 

صـورت دايره تقريب مي زند و شـعاع متوسـط مدار آن را براسـاس فواصـل حضـيض  ه بيضـي را ب 

 از خروج   دح روش محاسـبه شـعاع ميانگين را با در نظر گرفتن دو  . كند ي م و اوج ماه، محاسـبه  

و فاصــله اوج و حضــيض به ترتيب برابر    e = 0.054213728855043015  برابر   بيضــي   مركز 

، فاصــله نيم قطر ٣، مطابق شــكل ) P(   لومتر ي ك  363698.6823  و   (A)كيلومتر     405394.0681

ــي،  بـيضـ را a=(A+P)/2  بـزرگ  ن ـ  384546.3752  ،  و  ــي،  كـيـلـومـتـر  بـيضـ كـوچــك  قـطـر  يـم 

𝑏 = 𝑎√1 − 𝑒ଶ را ن  يـ زمـ از  مــاه  فــاصـــلــه  ن  يـ گـ يــانـ مـ و  ــت  اســ وده  مـ نـ حــاســـبــه  مـ را   ،

R=(a+b)/2=384263.6095km   ــپس ب ه ب ــت آورده و س ــتفاده از همين عدد كه  ه دس جاي اس

تفاده    كند ي م گرد    384264kmاسـت، آن را به عدد   تر ق ي دق  ايد خواننده از كند ي م و بعد اسـ . شـ

ادگي بگذرد درحالي اين خطاهاي   ده در گردكردن به سـ به  ه كه ب انجام شـ خاطر اينكه در محاسـ

خواهند   مؤثر همين خطاهاي جزئي، بسـيار    سـروكارداريم نهايي با ضـرب كردن اعداد بزرگ 

ــده ا   بود. ايراد ديگر اين  ــيض ارائه ش ــت كه هيچ يك از اعداد خروج از مركز، اوج و حض س
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تطابق ندارد، و معلوم   ١ر صـــورت گرد كردن با جدول توســـط دودح از رقم چهارم به بعد د 

ــت  ــت وي از چه مرجعي اين اعداد را با اين مرتبه از دقت ارائه داده اسـ ايراد ديگر وي،  . نيسـ

خطا در تقريب زدن مدار بيضــي شــكل ماه، به صــورت مدار دايروي اســت، در واقع مدار ماه 

ــي با خروج از مركز   ــورت يك بيض ــت و محيط آن از مجموع   ) ١(جدول   e=0.0549بص اس

  . ) Coxeter,1969:115(   شود ي م سري زير محاسبه  

  

)۶( 𝑝 = 2𝜋𝑎 ൤1 − ቀ
ଵ

ଶ
ቁ

ଶ

𝑒ଶ − ቀ
ଵ∙ଷ

ଶ∙ସ
ቁ

ଶ ௘ర

ଷ
− ቀ

ଵ∙ଷ∙ହ

ଶ∙ସ∙଺
ቁ

ଶ ௘ల

ହ
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ت  ) ١جدول  (برگرفته از    a=384400kmكه با جايگذاري   در رابطه فوق نتايج زير بدسـ

  : د ي آ ي م 

p 50055100 . 2413435 =قیدقkm اندازه  دقیق:محیط مدار ماه در روش 

p دودحR= 2414401= 2 . 918878057km :اندازه محیط مدار ماه در روش دودح  

p= p دودحp- 966.418327 =قیدقkm  طول مدار ماه:  یمحاسبهمیزان خطای دودح در 

اندازه محيط مدار ماه كه توسـط دودح محاسـبه شـده اسـت   د ي كن ي م همانطور كه مشـاهده 

از مقدار دقيق بيشـتر اسـت، اين تفاوت در محاسـبه سـرعت متوسـط ماه به صـورت     pبه اندازه 

  : گذارد ي م زير اثر  

)۷(𝑉
ቁدودح ቀماه  متوسط 

=
௣మ

்
ቁنجومی ቀماه

=
ଶସଵସସ଴ଵ.ଽଵ଼଼଻଼଴ହ଻୩୫

଺ହହ.଻ଵଽ଼଺௛
= 3682.06310565278

௞௠

௛
  

𝑉
ቁدقیقቀماه  متوسط 

=
𝑝ଵ

𝑇
ቀماه  جومی ن ቁ

=
2413435.50055100km

655.71986ℎ

= 3680.58927760498
𝑘𝑚

ℎ
 

.  باشدي م   V=1.4738 km/hدر اينجا مقدار اختلاف دو سرعت متوسط براي سياره ماه  

نتيجه اينكه، با حذف خطاي محاسـبه محيط بيضـي، مقدار محاسـبه شـده سـرعت نور به روش 

  . دهد ي م كاهش    km/h 299761.9به مقدار    km/h 299792.5دودح از مقدار  

نشـان   ها ب ي تقر ولي حسـاسـيت محاسـبات را به  ؛ كه شـايد بي اهميت به نظر برسـد   ي ا نكته 

خاطر گرد كردن عدد، سـرعت متوسـط را به ه اين اسـت كه دودح در محاسـبات خود ب   دهد ي م 
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كه عدد مذكور در صـورت گرد شـدن بايسـتي  گرد كرده اسـت در حالي  km/h 3682.07 عدد 

3682.06ايين و به عدد رو به پ 
௞௠

௛
گرد شـود. لازم به ذكر اسـت همين اختلاف خيلي جزئي،   

تغيير    299791.68km/sبه مقدار   299792.5km/sمقدار محاسـبه شـده سـرعت نور دودح را از 

ــاهـده  دهـد ي م  در اين مرحلـه دودح علاوه بر خطـاي دايروي در نظر    د ي ـكن ي م . همـانطور كـه مشـ

ســوي  ه محاســبات را ب   ها ت يّكم گرفتن مدار ماه، به وفور با گردكردن هاي نادرســت و عمدي  

ــت.   ــان   ي ا نكتـه هـدفش هـدايـت كرده اسـ كـه عمـدي بودن خطـاي دودح را دراين مرحلـه نشـ

عداد خروج از مركز بيضـي و  با نمايش ا   كند ي م اين اسـت كه هرچند او به ظاهر تلاش    دهد ي م 

ــبـاتش را بـه طور افراط   ــيض، بـا تعـداد ارقـام زيـاد، محـاسـ دقيق جلوه    ي ا گونـه نقـاط اوج و حضـ

اما در نهايت با تقريب زدن محيط بيضــي با دايره و عدم اســتفاده از رابطه دقيق محاســبه   ؛ دهد 

 .  دهد ي م را نشان    ها ي ظاهرساز اين    ي همه محيط بيضي، بي اساس بودن 

  يماه نجوم  ١٢٠٠٠. خطا در معادل گرفتن هزار سال با ٣-٢
شــماري قمري برمبناي رؤيت هلال ماه بوده اســت، واضــح  با توجه به اينكه از ابتدا گاه 

هزار ماه اقتراني يا  12000برابر    ) ٤٧(حج/   » ممَِّا تَعُدُّونَ«  ســال طبق صــريح آيه   1000اســت كه  

𝑇هلالي ( 
൰اقتراني ൬ماه

= 29.53059𝑑𝑎𝑦  ( ــت اه نجومي. حـال آنكـه در روش   اسـ ه هزار مـ و نـ

ــال، برابر    1000 دودح  𝑇ماه نجومي   12000سـ
 ൰نجومي൬ماه

= 27.321661𝑑𝑎𝑦  ــده فرض شـ

به عبارت ديگر با   ؛ اســت كه اين يكي ديگر از خطاي عمدي و گمراه كننده روش او اســت 

 سـال برابر  1000وره زماني ماه اقتراني،  توجه به كمتر بودن دوره زماني ماه نجومي نسـبت به د 

 ،اين تفاوت در مقدار محاسـبه شـده سـرعت نور توسـط دودح  اسـت. ماه نجومي  12970.188

به   299792.5km/sعدد وي را از عدد مطلوب وي يعني   ، بدون در نظر گرفتن خطـاهاي ديگر 

  . دهد ي م تغيير    324030.42km/sمتفاوت   كاملاًمقدار  

  ماه متوسط سرعت محاسبه در نيبه بهانه حذف اثر زم يعمد ي. خطا  ٤-٢
ــت كـه بـه    ن ي تر مهم    انـه خطـاي عمـدي دودح اين اسـ ــرعـت  ب حـذف اثر زمين    ي بهـ ر سـ

آن را   ر ي تأث مقدار و نحوه    ، كند ي م ضـرب   ) cos( متوسـط ماه، اين سـرعت متوسـط را در ضـريب 

رعت را ب   ي ا مؤلفه بيان نموده اسـت. دراين شـكل او   ١دودح در شـكل   دسـت آورده كه  ه از سـ
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جاي سـرعت متوسـط ماه از ه فاقد اثر حركت زمين اسـت و در محاسـبات بعدي ب  كند ي م ادعا  

طول  در را طي شــده توســط زمين به دور خورشــيد    ي ه ي زاو  . دودح كند ي م اســتفاده    مؤلفه اين  

  . اين زاويه برابر است با: كند ي م فاصله زماني يك ماه نجومي تعريف 

)۸( 𝛼 =
்

ቀماه  جومین ቁ
∗ଷ଺଴°

سال ்
=

ଶ଻.ଷଶଵ଺଺ଵ×ଷ଺଴°

ଷ଺ହ.ଶହ଺ଷ଺
= 26.92848° 

آن را   ١اما در شـكل    ؛ اين زاويه درسـت عمل كرده اسـت   ي محاسـبه هر چند دودح در 

تباهاً كل   Cدر موقعيت ماه اقتراني    اشـ ت. شـ ان داده اسـ كلِ  ٤نشـ حيح را براي موقعيت ماه   شـ صـ

ــان  Bنجومي   ــت  دهـد ي م بـا خطوط قرمز نشـ ــود  . لازم اسـ در موقعيـت پـايـان دوره مـاه  ذكر شـ

) بردار ســـرعت ماه موازي  ٢در شـــكل   B  درجه گردش كامل ماه (نقطه   ٣٦٠خاطر  ه نجومي ب 

ســت كه در همين موقعيتِ  ا   ين . اشــتباه ديگر ا گردد ي م )  ٢در شــكل   A  نقطه شــروع آن (نقطه 

تباه، دودح  رعت را    مؤلفه اشـ م كرده اسـت، در  aveVاز مقدار خود آن يعني   بلندتر بردار سـ رسـ

  قرار بگيرد.  Dبايد روي نقطه    مؤلفه كه انتهاي اين حالي 

  
براي سرعت متوسط (خطوط قرمز   يامؤلفه و همچنين تعريف Dو  C يهانقطه . اشتباه انجام شده توسط دودح در ٤شكل 

  موقعيت صحيح هستند). 
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تباه دودح را    اب بي   توان ي م هرچند اين دو اشـ ت به حسـ م گذاشـ تباه  ؛  دقتي در رسـ اما اشـ

ــت، ب  ــط ماه كه كميتي عدديسـ ــرعت متوسـ عنوان كميتي  ه بزرگتر او خطـا در فرض مقـدار سـ

ــيح اينكه در فيزيك كميت  ــيم  برداري اســت. توض ــته تقس ــوند ي م ها به دو دس هاي  : كميت ش

ت  برداري.  عـددي و كميـ ان   يي هـا ت ي ـكم هـاي  دمـا، جرم، طول و زمـ انرژي، حجم،  د  اننـ مـ

  يهادان ي م هايي مانند نيرو، سـرعت،  هاي عددي يا اسـكالر هسـتند و كميت از كميت   يي ها نمونه 

داراي مقدار هسـتند  هاي عددي فقط  هاي برداري هسـتند. كميت كميت   ي الكتريكي و مغناطيس ـ

ــتنـد. از آنجـا كـه كـه كميـت درحـالي  ــتـا نيز هسـ هـاي برداري علاوه بر مقـدار داراي جهـت و راسـ

براي  ؛ از اين رو، مختلف نشـــان داد   ي ها مؤلفه به صـــورت جمع برداري    توان ي م يك بردار را 

ايي  كميـت  ــتـ در برداري در نظر گرفـت، حـال آنكـه    ي ا مؤلفـه   توان ي م هـاي برداري در هر راسـ

ــم  مورد كميت  ــي وجود ندارد، وقتي مي گوييم جرم يك جسـ   kg 1هاي عددي چنين فرضـ

قابل تصـور نيسـت و اگر   ي ا مؤلفه در آن جهت، راسـتا يا چون جرم كميتي عددي اسـت،    ، اسـت 

ــت كـه    م ي ا داده روي جرم قبلي قرار    kg 2فرض كنيم كـه جرم ديگري بـه مقـدار   ــن اسـ روشـ

  د شد. خواه   kg 3مجموع جرم كل برابر  

ــت  ــت، اينگونـه نيسـ براي مثـال   . امـا در مورد نيرو كـه كميتي برداري بـا واحـد نيوتون اسـ

ــود ي م دو نيرو وارد    ي ا ذره كه به   م ي كن ي م وقتي بيان  ــت، در  1كه هر كدام برابر    شـ نيوتون اسـ

ند   ها آن بين دو نيرو و جهت    ي ه ي زاو اينجا   تا و هم جهت باشـ اهميت دارد، اگر دو نيرو هم راسـ

 ؛نيوتوني خواهد بود   2(يعني زاويه بين آنها صــفر باشــد)، برايند اين دو نيرو برابر يك نيروي 

تا و در خلاف جهت يكديگر باشـند، اين دو نيرو  ولي اگر اين دو نيروي وارده به ذره، هم راسـ

  برايند اين دو نيرو صفر خواهد شد.   كنند؛ بنابراين مي اثر يكديگر را خنثي  

اما در مورد سـرعت متوسـط اينگونه نيسـت،   ؛ هر چند سـرعت خود كميتي برداري اسـت 

ــت و بنابراين خود   ــيم دو كميت عددي (طول و زمان) اس ــل تقس ــط حاص ــرعت متوس زيرا س

ت و ب  تا و  ه كميتي عددي اسـ ت   مؤلفه كار بردن عباراتي مانند جهت، راسـ . با براي آن بي معناسـ

ــكـل   ــيـاره مـاه بخـاطر حركـت دوراني در يـك دوره مـاه نجومي كـامـل،   ١توجـه بـه شـ بـه   قـاًي دق سـ

بنابراين واضــح اســت كه چون ماه به نقطه اول خود بازگشــته   ؛ گردد ي م موقعيت قبل خود باز 

آن صــفر   ي ها مؤلفه اســت، جمع برداري همه بردارهاي ســرعت در نقاط روي مســير دوران و 
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و در هر موقعيت با   كند ي م طور يكنواخت تغيير  ه بردارهاي ســرعت ب   ي ه ي زاو . همچنين  اســت 

ــي مـدار زمين،   ــازد ي م   ي ا ه ي ـزاو امتـداد فرضـ كـه در پـايـان دوره نجومي مجموع اين زوايـا نيز   سـ

حاســبه شــده توســط دودح هيچ ارتباطي با بردار ســرعت  م ي  زاويه  از اين رو، .  شــود ي م صــفر 

بردار ســرعت در اين نقطه    مؤلفه دوره ماه نجومي و محاســبه  ندارد و فرض آن در نقطه پاياني 

رعت متوسـط ماه ندارد  تباه بوده و هيچ ارتباطي با سـ رعت متوسـط ماه به دور  ؛ خاص اشـ زيرا سـ

زمين، كه حاصـل تقسـيم طول مدار سـياره ماه به زمان گردش آن اسـت، كميتي برداري نبوده و  

براي آن قابل تصـور نيسـت. روشـن اسـت كه اين سـرعت    ي ا مؤلفه بنابراين    ؛ كميتي عددي اسـت 

متوســـط به چيزي جز طول مدار ماه و زمان گردش آن حول زمين، بســـتگي ندارد و حركت  

زمين يا منظومه شـمسـي كه تابع قوانين مكانيك كلاسـيك اسـت، بر اين دو كميت اثري ندارد. 

به   بات دودح در محاسـ قدر واضـح اسـت كه خود  سـرعت متوسـط آن   مؤلفه بي پايه بودن محاسـ

ــبه او نيز چنين   ــت. به عبارت    ي ا محاس ــاده را به هيچ مرجعي، ارجاع نداده اس دودح براي   تر س

ــريب حدود  ــط ماه نياز به يك ض ــرعت متوس ــت و براي اينكه اين   0.89كاهش س ــته اس داش

  ضريب را فراهم كند موضوع محاسبه زاويه را براي توجيه آن مطرح كرده است. 

  : م ي كن ي م شدن خطاي گمراه كننده دودح در اينجا يك مثال ساده را بيان براي روشن  

فرض كنيد فردي با خودروي خود از شــهر مشــهد به شــهر تهران ازطريق جاده ســبزوار  

روع  ير بجنورد به مشـهد باز گردد، در واقع اين فرد به محل شـ مال از مسـ فر كند و از جاده شـ سـ

كيلومتر و طول   2500طي شـده توسـط اين فرد را حركت خود بازگشـته اسـت. اگر طول مسـير 

ان رفـت و برگشـــت او را   ا   25دوره زمـ ــط او برابر بـ ــرعـت متوسـ ســـاعـت فرض كنيم، سـ

2500/25=100km/h    اول بازگشـته اسـت، واضـح اسـت كه ميزان   ي نقطه و چون به  بود خواهد

هد بود. با جابجايي و حاصـل جمع بردارهاي سـرعت اين شـخص در انتهاي سـفر برابر صـفر خوا 

ــت، آيـا   ــيـك (نيوتوني) اسـ ــرعـت زمين در محـدوده قوانين مكـانيـك كلاسـ توجـه بـه اينكـه سـ

حركت وضعي يا مداري زمين، در طول مسير و طول زمان اين سفر، اثري داشته است؟ واضح 

اســت كه حركت زمين در اينجا بر طول مســير، طول زمان و درنتيجه برســرعت متوســط اثري 

 ندارد. 
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بين  ته ي م كه دودح   م ي كن ي م انه حالتي را فرض  اگر خوشـ ير ماه را تصـحيح    خواسـ طول مسـ

تباهاًكند (ولي   سـرعت متوسـط را تصـحيح كرده اسـت، هرچند چنين تصـحيحي نيز پشـتوانه    اشـ

ته ي م منطقي ندارد) به عبارت ديگر ممكن اسـت او   ده توسـط ماه را   خواسـ ير طي شـ تصـوير مسـ

  ٥ي عمود بر صـفحه مداري زمين در نظر بگيرد. شـكل  مداري زمين و از ديد ناظر   ي صـفحه در 

  : دهد ي م زواياي صفحه مداري ماه و زمين را نشان 

  
  . موقعيت و زواياي مداري و محوري ماه و زمين٥شكل 

اسـت كه  درجه   5.14برابر    ن، ي زم   ي ماه با صـفحه مدار  ي صـفحه مدار   ه ي فرض زاو   ن ي در ا 

و كسـينوس آن كه توسـط دودح بيان شـده   ه ي و با زاو  باشـد ي م   0.99597876آن برابر   نوس ي كس ـ

اسـت ارتباطي ندارد. اين تفاوت در مقدار كسـينوس زاويه مذكور و بدون در نظر گرفتن سـاير 

. دهـد ي م تغيير   2km/s .304193بـه مقـدار    299792.5km/sرا از    خطـاهـا، عـدد مطلوب دودح 

خن گفته  ه زمين ب   نكته ديگر اينكه چرا دودح تنها در مورد حذف اثر حركت  يد سـ دور خورشـ

است و در مورد حذف اثر حركت منظومه شمسي در كهكشان و اثر حذف حركت كهكشان  

ت؟! درحالي  خني نگفته اسـ ياره ماه، هيچ سـ ط سـ رعت متوسـ تدلال او در فضـا، بر سـ كه طبق اسـ

اين حركات بايسـتي در محاسـبه سـرعت متوسـط ماه نقش داشـته باشـند. جواب سـاده   ي همه 

د هيچ    ؛ ت اس ـ تند و همانطوركه بيان شـ يك هسـ زيرا همه اين حركات تابع قوانين فيزيك كلاسـ

براي توجيه اعِمال ضريب   عمداًاثري بر محاسبه سرعت متوسط ماه حول زمين ندارند و دودح 

  مربوطه و گيج كردن مخاطب از آن بهره برده است. 
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  روش دودح يبا فرض حذف خطاها يي. مقدار نها  ٥-٢
ــبـات دودح حـذف كنيم و طبق ب اگر  ــده را از محـاسـ ان  ي ـبخواهيم همـه خطـاهـاي بيـان شـ

برابر   كه   ي م، براي سـال قمر ي ن ك ه بر حسـب زمان هزار سـال قمري يا شـمسـي عمل ي ح آ ي صـر 

354.367day    ط مداري ماه (طبق جدول رعت متوسـ ، عدد نهايي مربوطه  1.022km/s )، ٣و سـ

1.022براحتي از رابطـه   × 354.367 × 1000 = 362316𝑘𝑚/𝑠𝑒𝑐  ــت  ه ب ـ ، د ي ـآ ي م دسـ

) عددي ٤(جدول  365.25636dayتكرار همين محاســبات براي ســال شــمســي باطولي برابر  

  1.023km/s، ٤و اگر سـرعت متوسـط ماه طبق جدول   دهد ي م را نتيجه    373291.9km/sبرابر  

ده افزايش   به شـ ود باز هم مقادير محاسـ اهده ابند ي ي م انتخاب شـ ود ي م . همان طور كه مشـ اين    شـ

   دارند.   ي ا ملاحظه تفاوت قابل   299792.5km/sدو عدد با عدد مطلوب دودح يعني  

  دودح ييربنايز ي. خطاها٣
  هياشتباه از آ  ري. تعب٣-١

ــخن از   ٥ه ي در آ  ــجده س ــخني از    ١٠٠٠ســوره س ــت و س و يا طول  ماه   ١٢٠٠٠ســال اس

مسـافت طي شـده توسـط ماه در اين مدت نيسـت و همچنين سـخني در مورد نور نيامده، بلكه به 

ت  » امر « كلمه  ده اسـ اره شـ ريفه به   » امر « دودح براي تعبير كلمه   .اشـ و تعبير كلمه    » نور « در آيه شـ

ه    » عروج «  ه اينكـه مي » تغيير مكـان فيزيكي « بـ ا توجـه بـ بـ د فراتر از مكـان  ،  ان و  دانيم خـداونـ و زمـ

اســت، اســتدلالي ارائه نكرده اســت. به عبارت ديگر چون آيه به عروج هســتي  محيط بر تمام 

ــال دنيوي و يا يك روز ملكوتي  ــايي،   امور در هزار س ــوي  ه ، ب ) ١٣٩٨(ر. ك. پهلوان و رض س

اسـتدلال كرد كه چون بالاترين سـرعت در فيزيك سـرعت نور   توان ي نم خداوند اشـاره دارد  

نيز براي دريافت اين امور بايد مدت زماني صـبر كند تا امر را دريافت كند. اين   اسـت، خداوند 

اس معارف اسـلام   ت  كاملاًتعبير براسـ تباه اسـ ت كه چون خداوند با قدرت    ؛ اشـ زيرا واضـح اسـ

آگاهي او به آن امور، قبل از پيداش آن امور بوده  قطعاًخودش پديد آورنده همه امور اســت،  

ــت و او نياز به   ــت زمان براي اطلاع از اس نزد او  ها ده ي پد ندارد و تمامي امور و    ي ا ده ي پد گذش

تند.   ده اسـت كه همانطور كه در آيه قبل از  در حاضـر هسـ ير الميزان ذيل همين آيه، بيان شـ تفسـ

 دي گو ي م اين آيه خداوند حكيم از آفرينش آســمانها و زمين در يك دوره شــش روزه ســخن  

بندي آن در روز قيامت كه معادل در اين آيه نيز از تدبير مسـتمر امور هسـتي و سـرانجام از جمع 
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بنابراين در اين آيه  ؛   ) ٣٧٠:١٦، ج ١٣٦٧(طباطبايي،  د ي گو ي م هزار ســـال دنيوي اســـت ســـخن  

ــت و   ــخن از معادل بودن دو بازه زماني در دو عالم مختلف يعني عالم دنيا و عالم قيامت اس س

اينكه دودح فرض كرده اســت   ضـمناًن ارتباطي به سـرعت سـير نور در عالم دنيا ندارد. اين بيا 

زيرا تحقيقات   ؛ كه در فيزيك (عالم دنيا) بالاترين سـرعت، سـرعت نور اسـت نيز اشـتباه اسـت 

ــان  ــرعت نور نيز در فيزيك   يي ها ده ي پد كه وقوع برخي  دهد ي م اخير نش ــرعتي بيش از س با س

    .(James and Barry, 2021)باشد ي م امكان پذير  

  مستقل بودن سرعت نور از زمان.   ٣-٢
ــت، در حالي ــده اس كه  در فيزيك ســرعت نور كميتي ثابت و مســتقل از زمان فرض ش

هاي متوسـطي مانند طول مدار گردش ماه، طول زمان چرخش آن، طول سـال شـمسـي و  كميت 

زمــان    يي هــا ت ي ــكم طول روز همــه   بــه  ــتــه  ــتنــد  وابسـ تغيير  هسـ زمــان  طول    كننــدي م و در 

(eclipse.gsfc.nasa.gov)  ، شــودي م براي مثال ماه در هر ســال چند ســانتيمتر از زمين دورتر  ،

فاصــله ماه  . كند ي م بيان    0007m/year.±0.0382ه مه را مقدار افزايش ميانگين فاصــل   ٣جدول 

ــكيل آن تاكنون از حدود چند هزاركيلومتر به  ــيده    ٣٨٤٤٠٠از زمين از ابتداي تش كيلومتر رس

دت  دت و دراز مـ اه مـ اني كوتـ براي اينكـه كـه تغييرات زمـ دلالي  ــتـ اســــت، دودح هيچ اسـ

 است، نياورده است.   ر ي تأث هاي مورد استفاده بر محاسبات او بي كميت 

  تي. محاسبه خطا و حساس٣-٣
ــده در نجوم از جمله اعدادي كه در جداول كه همه كميت درحالي  هاي اندازه گيري ش

ــت، تقريبي بوده و داراي خطـا انـدازه گيري و يـا خطـاي گرد كردن  ٤الي   ١ ــده اسـ آورده شـ

بر مبناي چنين اعدادي، عددي دقيق و بدون خطا حاصــل شــود.    هســتند، چگونه ممكن اســت 

ــل ضـــرب اعداد بزرگ ســـروكار داريم،   نكته مهم در اين اســـت كه چون در اينجا با حاصـ

  .شـودي م حسـاسـيت عدد نهايي به خطايي هرچند كوچك در يك كميت محاسـباتي، چشـمگير  

ــان داد   ٣- ٢مثـال در آخر بخش  بيـان گرديـد، براي   قبلاً  خطـاهـا از اثر اين گونـه    يي هـا نمونـه  ه نشـ

ــت  كه گرد كردن ســرعت متوســط ماه تا دو رقم اعشــاري، توســط دودح به اندازه   شــده اس

0.01km/h  دازه ه انـ ايي را بـ د ي م تغيير    0.82km/s، عـدد نهـ ه  دهـ ا . اثر اين گونـ اهـ دازه    ي خطـ انـ

ه مقـدار مورد نظر دودح اختلا  ــبـت بـ ف ايجـاد  گيري و گرد كردن در نتيجـه نهـايي آنقـدر نسـ
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ــبيه كرد كه    توان ي م كه  د ي نما ي م  ــي تش ــتفاده از يك قطعه    خواهد ي م آن را به تلاش كس با اس

 اسفنج، يك سوزن خياطي درست كند. 
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  يريگ جهي. نت٤
ــه منبع معتبر،     ن يترمهم در اين پژوهش پس از بيـان روش دودح، و ارائـه اطلاعـات از سـ

تقريبي طول مدار سـياره ماه به مقدار    ي محاسـبه خطاهاي محاسـباتي او شـامل خطاي ناشـي از 

0.82km/s ــال با دوازده هزار ماه نجومي به مقدار   ، خطاي ناشــي از برابر فرض كردن هزار س

24237.92km/s   ياره ماه به   ي ا مؤلفه اي عمدي در فرض كردن و خط ط سـ رعت متوسـ براي سـ

كه با حذف همه اين خطاها   داده شـد ، مورد بررسـي قرار گرفت و نشـان  4400.7km/sمقدار  

ت  ه عددي كه ب  رعت نور   ن ي تر ق ي دق با   د ي آ ي م دسـ اختلاف دارد.    62523.5km/sمقدار فعلي سـ

اشـتباه از آيه شـريفه، مسـتقل از زمان بودن   ل ي تأو  چون در ادامه مهمترين خطاهاي زيربنايي او 

هاي محاسباتي و حساسيت چشمگير مقدار نهايي به سرعت نور و عدم استقلال از زمان كميت 

، تبيين شـدند. اين بررسـي نشـان داد كه با ها ت ي كم خطاي موجود در اندازه گيري و گردكردن 

 است. مردود   كاملاً  وجود اين اشكالات در محاسبات و روش دودح، ادعاي او 
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