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آبخيز  ي هزهكشي در چهار حوض ي هنقش تكتونيك در ناهنجاري مورفومتري شبك بررسي
  در زاگرس

  دانشگاه تربيت معلم سبزوار ،استاديار گروه جغرافياـ  ∗شهرام بهرامي 
  تهراندانشگاه  ا،گروه جغرافي دانشيارـ  مهران مقصودي 

  ، تهراندانشگاه تربيت مدرس ،شناسي مهندسي زمين دانشجوي كارشناسي ارشدـ  كاظم بهرامي

  27/4/1390: تأييد نهايي          4/2/1389 :پذيرش مقاله

  چكيده
زهكشي پيران، پاطاق، كمندان و  ي هچهار حوض در ، نقش تكتونيك در ناهنجاري سيستم زهكشيپژوهشاين 
يمراتب سلسلهشاخص ناهنجاري . را بررسي كرده استغرب  در زاگرس شمالتخت  هدر )∆a(شاخص ، 

و الگوي زهكشي ) T( ، شاخص تقارن توپوگرافي عرضي حوضه)AF( شاخص عدم تقارن حوضه ،)R( انشعابات
ي توپوگرافي با مقياس ها بر اساس نقشه ،پارامترهاي مذكور. هستند پژوهشمورد بررسي اين  پارامترهاي

 ILWISافزار  در محيط نرم ها حوضهمتر  20با اختلاف ارتفاع  ،خطوط منحني ميزان. دست آمد به 50000/1
 مختلف هاي درجههاي زهكشي با  و شبكه ها حوضهمدل ارتفاعي رقومي  ي هنقش ،رقومي شد و بر اساس آن

ي ها شاخصدر هر مسير،  ها زهكشي ناهنجار و تعداد آبراههبعد از تعيين مسيرهاي . روش استراهلر تهيه شد به
و شاخص تقارن توپوگرافي ) AF( ي عدم تقارن حوضهها شاخص. تعيين شد ها حوضهناهنجاري زهكشي براي 

اين  نتايج. محاسبه شدند ها حوضه هاي اصلي و رودخانه ها حوضهبر اساس تعيين خط مركز ) T( عرضي حوضه
پاطاق و پيران كه در  ي هدر حوض) a∆( مراتبي كه مقدار شاخص ناهنجاري سلسله دهد مينشان  پژوهش
شاخص مذكور در . ديگر در زاگرس رورانده، بيشتر است ي هنسبت به دو حوض ،قرار دارند خورده چينزاگرس 
 R پارامترحداكثر . است 15/1، 24/1، 65/1 ، 06/2 ترتيب به تخت درهي پاطاق، پيران، كمندان و ها حوضه

بررسي . است) 75/0( كمندان ي و حداقل آن در حوضه) 01/1( پاطاق ي هنيز در حوض) شاخص انشعابات(
همبستگي  كه ضريب طوري به ،وجود دارد AF و a∆ پارامترمستقيمي بين  معنادار ي رابطه ،دهد مي نشان ها داده

بررسي رابطه  ،با اين وجود ؛استدرصد  87نيز Tو  a∆ضريب همبستگي بين . درصد است 96 متغيربين اين دو 
 وجود ندارد و ضريب همبستگي آنها متغيرمستقيمي بين اين دو  ي رابطهدهد كه  مي نشان AFو  R پارامتربين 

الگوي زهكشي در  ي همطالع. است) درصد 23( نيز ضعيف Tو  Rضريب همبستگي بين . درصد است 44حدود 
) تخت درهكمندان و ( واقع در زاگرس رورانده ترِ يافته تر و فرسايش هاي قديمي حوضه كه نشان دادها  حوضه

تر و  در بخش جوان( پيران و پاطاق ي هي در دو حوضالگوي زهكشي كلّ. دارنددرختي  ي هالگوي زهكشي شبك
، ها طاقديسدر پهلوهاي پرشيب  ها حوضهدر اين  ،با اين وجود ،داربستي است) خورده تر زاگرس چين فعال

 .شود درختي ديده مي ي ه، الگوي شبك شيب ساختماني كه در مناطق كم حاليالگوي موازي توسعه يافته است، در
ثر از تكتونيك بوده متأ ،هاي مورد مطالعه كه ناهنجاري زهكشي در حوضه دهد نشان مي پژوهشاين  ،يكلّطور به
  .دارد ها حوضه فعالتعيين تكتونيك  بالايي دركارايي  ، R پارامتر، در مقايسه با a∆ پارامترو 

ي، شـاخص انشـعابات، پيـران، كمنـدان،     مراتب سلسلهناهنجاري زهكشي، شاخص ناهنجاري : ها واژه كليد
  .تكتونيك، زاگرس

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  مقدمه

شـواهد  . اسـت  فعالجوان و  زايي يك كمربند كوه ي هكوه زاگرس در محل برخورد پلاتفرم عربستان و اوراسيا، نمون رشته
غـرب در حـال    سـمت جنـوب   بـه  شـرق  دهد كه زاگـرس از شـمال   مي شناسي نشان شناسي، ژئومورفولوژيكي و لرزه زمين

 ،1995،  1بربريـان ( شـوند  تر مـي  غرب جوان سمت جنوب شرق به لعبارتي، ساختارهاي زاگرس از شما به .بالاآمدگي است
 هاي مختلف زاگرس متفـاوت اسـت   مقدار بالاآمدگي در بخش و تكتونيكيي ها فعاليتكه  دهد مي نشان ها بررسي). 201

از شـواهد  ). 147، 2006؛ حسـامي و همكـاران،   381، 2004و همكاران،  2ورنانت ؛ 411 ،2003نيلوفروشان و همكاران، (
 ها طاقديس، برش ها طاقديسشدگي  ، كوتاه)405،  2003و همكاران  3بلانك( ها وقوع زلزله به توان بالاآمدگي زاگرس مي

هـاي آبيـاري    ، بالاآمـدگي كانـال  )199، 1995بربريـان،  ( اي هاي بالاآمده و مئاندرهاي رودخانه ها، پادگانه توسط رودخانه
ابر لندر، ( زهكشي ي هشبكمانند الگوي  ها و شواهد ژئومورفيك بالاآمدگي چين)  143 ،2006حسامي و ديگران ، ( قديمي
اشـاره  ) 171، 2011؛ پيراسته و همكاران، 32، 2008و همكاران،  رامسي ؛216، 1995الدين ،  رنگزن و اقبال ؛162، 1985
  . كرد

 الگـوي  مربوط به آنها ماننـد  خصوصياتهاي زهكشي و  ، شبكهفعالهاي  از ميان شواهد ژئومورفولوژيك تكتونيك 
 در شناسـايي  ها و جهت شبكه) ها اتصال شبكه ي هزاوي( اتصال ي ههاي زهكشي، نحو زهكشي، تراكم زهكشي، ناهنجاري

   .دارند مهمينقش ي مكاني آنها ها و تفاوت فعالهاي  تكتونيك
 ـ    ) 248 ،1991( 5چوروويكز و 4دفونتينز اتصـال   ي هنقش عوامل ساختماني در ايجـاد انـواع الگوهـاي زهكشـي، زاوي

 )204 ،1992( دفـونتينز و همكـاران   .مركزي را بررسـي كردنـد  فريقاي آدر  6زايره ي هو تراكم زهكشي در حوض ها شبكه
راكش را مورد ارزيـابي قـرار   م هاي زهكشي در تلاقي يا برخورد شبكه ي هدر الگوي زهكشي و زاوي فعالهاي  نقش گسل

هكشي و هاي ز در ايجاد ناهنجاري فعالهاي  به بررسي نقش تكتونيك) 247 ،1994( همچنين دفونتينز و همكاران. دادند
هـاي   تكامـل سـاختماني سيسـتم   ) 221 ،1996( و همكـاران  7جكسـون . اي مختلف در تـايوان پرداختنـد   الگوهاي آبراهه

هاي زهكشي شناسايي و تبيـين   را بر اساس شواهد تغييرات در شبكه در نيوزلند 8و گسلي در اوتاگوي مركزي خورده چين
هـا در الگـوي    و نقـش گسـل   هـا  شدگي چـين  كج آثاردقيق،  ي هدر يك مطالع) 381، 1998( جكسون و همكاران. ندكرد

 10و سـوتر  تالينـگ  .در نيوزلنـد را مـورد ارزيـابي قـرار دادنـد      9ماناواتو ي هها در ناحي آب ي هزهكشي و انحراف مسير شبك

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Berberian 
2. Vernant 
3. Blance 
4. Deffontaines 
5. Chorowicz 
6. Zaire 
7. Jackson 
8. Central Otago 
9. Manawatu 
10. Talling and Sowter 
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 ي همطالع ـ .را در تراكم زهكشي بررسي كردند در كاليفرنيا 1نقش تكتونيك و بالاآمدگي طاقديس ويلر ريج) 816 ،1999(

نقـش تكامـل   ) 975 ،2000( و جكسـون  2گولدزورسـي  .شيب كمتر استاد كه تراكم زهكشي در پهلوهاي پرآنها نشان د
 و همكـاران  4سـيموني . وتحليل كردنـد  تجزيه را) 3لاريسا ي هدر حوض( ها در يونان در تغيير مسير آبراهه هاي عادي گسل

. در ايتاليـا را بررسـي كردنـد    5آپنين شمالي اني الگو و تراكم زهكشي درهاي مك آمدگي در تفاوتنقش بالا) 258، 2003(
ي مختلف آپنين باعث تفاوت زيادي در الگـوي زهكشـي و   ها بخشهاي تكتونيكي در  آنها نشان داد كه تفاوت ي همطالع

) 56 ،2004( و همكـاران  6جيميسـون . اسـت  تأثير يافتـه  تكتونيك از ،هاي زهكشي تراكم زهكشي شده است و ناهنجاري
اي در هيماليـا در   هـاي رودخانـه   شـبكه  عوامل تكتونيكي در نسبت انشعابات، تراكم زهكشي، انتگرال هيپسومتريك تأثير

هـاي مورفـومتري    در تفاوت ويژگي مهمينقش  ،كه عوامل تكتونيكي شد مشخّصو  هرا مورد مطالعه قرار داد شمال هند
طاقـديس پاكوشـان در    خوردگي و ساختمان گسل نقش) 393 ،2004( 7چن سونگ و. كنند اعمال مي هاي زهكشي شبكه

نقـش  ) 247 ،2006( و همكـاران  8دلكـايلو . زهكشـي بررسـي كردنـد    ي هگيـري و الگـوي شـبك    را در جهت مركز تايوان
 .كردنـد اي تحليـل   غرب هند را در ايجاد الگوهاي مختلف آبراهه در شمال 10و چانديگار 9بالاآمدگي دو طاقديس جانوري

ي زهكشي به يك طاقديس در حال رشد با فرود محوري دوطرفه را در ها واكنش شبكه) 727 ،2006( احمدي و همكاران
اي در شـرق فـلات تبـت     در مطالعـه ) 248 ،2006( و همكاران 11ژانگ .هاي اطلس در تونس مورد ارزيابي قرار دادند كوه

ال بالاآمـدگي   دليـل  به 12هاي مينشان ها در كوه خانهو طول رود نسبت انشعابات نشان دادند كه مقدار كم شـرق ايـن    فعـ
ي در حال ها طاقديسو تغييرات الگوي زهكشي در  زهكشي ي هتكامل شبك )32، 2008( همكارانرامسي و  .ها است كوه
پيراسـته و   .كردنـد  را ارزيابي) و كوه خنج ي كوه سفيدار، كوه هندونها طاقديس( در زاگرس فارس) در امتداد محور( رشد

 زمـاني  ي هاي در يـك دور  ي رودخانـه ها فرايندهاي تكتونيكي زاگرس را بر اساس تغييرات شبكه) 171 ،2011( همكاران
اي و  ي مختلـف آبراهـه  هـا  ترتيـب رده و سازماندهي و نظم ي هدر زمين. تحليل قرار دادندو مورد تجزيها ر) 2001تا  1950(

 ـ ) 234 ،1986( و همكـاران  13سيكاسـي  .نيز مطالعـاتي انجـام شـده اسـت     آن با عوامل تكتونيكيرابطه  نـام   هشاخصـي ب
 مشـخّص ي مراتب ـ سلسلهي ها عوامل تكتونيكي در ناهنجاري تأثير تعريف كردند كه بر اساس آن يمراتب سلسلهناهنجاري 
 ي هكـه بايـد بـه شـبك    ( ي درجه يكها صورت نسبت حداقل آبراهه به را يمراتب سلسلهناهنجاري  آنها شاخص. شده است

حوضـه  در ي درجـه يـك موجـود    ها آبراهه به تعداد كلّ) داشته باشندي مراتب سلسلهنظم  ها زهكشي اضافه شوند تا شبكه
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Wheeler Ridge 
2. Goldsworthy 
3. Larissa 
4. Simoni 
5. Northern Apennines 
6. Jamieson 
7. Sung and Chen 
8. Delcaillau 
9. Janauri 
10. Chandigarh 
11. Zhang 
12. Minshan 
13. Ciccacci 
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بررسـي   بـراي ي، شاخص انشـعابات،  مراتب سلسلهناهنجاري  نيز از شاخص) 267 ،2008( 1گارنيري و پيروتا. تعريف كردند

بررسـي آنهـا نشـان داد كـه     . اسـتفاده كردنـد   شـرق سيسـيلي ايتاليـا    زهكشي در شمال ي هتكتونيك در چهار حوض تأثير
هـاي تكتـونيكي بـا     مقدار شاخص ناهنجاري زهكشي حوضهزنند و  مي را بهم زهكشي ي هشبكنظم  ،فعالهاي  تكتونيك
  .پايين است فعاليتهاي تكتونيكي با  بالا، بيشتر از حوضه فعاليت

وترتيب و الگوي زهكشي، ناهنجاري  ي زهكشي، نظمها مورفومتريكي شبكه خصوصياتبررسي  پژوهش،هدف اين 
خـورده   زهكشي در زاگرس چين ي هدر چهار حوض ها ي آبراههمراتب سلسلهي ناهنجاري ها شاخصويژه  هزهكشي ب ي هشبك

  .زهكشي است ي هي مورفومتريكي شبكها شاخصتكتونيك بر  تأثيرو رورانده و بررسي 

  ها  مواد و روش
زهكشي در زاگـرس،   ي هزهكشي و ارتباط آن با تكتونيك در چهار حوض ي ههاي مورفومتريكي شبك بررسي ويژگي براي

 20با اختلاف ارتفاع  ،خطوط منحني ميزان. شدتعيين  50000/1ي توپوگرافي ها هاي مطالعاتي در نقشه حوضه ي همحدود
هـاي   و شـبكه  هـا  حوضـه مدل ارتفاعي رقومي  ي هنقش رقومي شد و بر اساس آنافزار الويس  در محيط نرم ها حوضهمتر 

  .تهيه شد) 205 ،199، 2اهنرت( روش استراهلر به مختلف هاي درجهزهكشي با 

) Ha( 4يمراتب ـ سلسلهدا تعداد ناهنجاري ابت ،)a∆( 3يمراتب سلسلهشاخص ناهنجاري  ي همحاسب براي پژوهشدر اين 
، هر آبراهـه  زهكشي ي هشبكدر سيستم ). 267 ،2008؛ گارنيري و پيروتا ، 234 ،1986همكاران ، سيكاسي و( آمد دست هب

و بالاتر  4،  3هاي درجه  كه وارد آبراهه 1ي درجه ها اما آبراهه ،داردي مراتب سلسلهنظم  ،وارد شود 2اگر به آبراهه  1درجه 
صـورت فرضـي    بـه  بايـد  ،دارنـد  ناهنجـاري  كه 1ي درجه ها به اين آبراهه ،بنابراين. دارندي مراتب سلسلهناهنجاري  ،شوند
كه وارد آبراهه درجـه   1ي درجه ها اگر به آبراهه ،عنوان مثال هب. داشته باشندي مراتب سلسلهتا نظم  ،هايي اضافه شود آبراهه

 ـ قب 1آبراهـه درجـه   ( شـود  مـي  مـنظّم شبكه  ،يك آبراهه فرضي اضافه كنيم ،شوند مي 3 تبـديل شـده و    2ه درجـه  لـي ب
 بـه  كـه  1هـاي درجـه    براي آبراهه ،همچنين). شبكه فاقد ناهنجاري خواهد شد ،شود مي 3وارد درجه  2كه درجه  هنگامي

. شـود  ي مـي مراتب ـ سلسـله داراي نظم  زهكشي ي هشبكفرضي،  1درجه  ي آبراهه 3كردن  با اضافه ،شوند وارد مي 4درجه 
بالاتر  1علاوه  به درجه به مسيرهايي كه( كه لازم است براي مسيرهاي ناهنجار 1هاي درجه  تعداد آبراهه 1ه جدول شمار

صـورت فرضـي اضـافه شـوند را نشـان       به )شوند و بالاتر از خود وارد مي 2علاوه  همسيرهاي ب به بلكه ،از خود وارد نشده
 4كـه وارد آبراهـه درجـه     داشـته باشـد   2اي يك آبراهه درجـه   اگر حوضه ،دهد نشان مي 1كه جدول  طور  همان. دهد مي
. شـود  مـي برخـوردار   يمراتب ـ سلسـله نظـم   ازمـذكور   ي هصورت تئوري، شـبك  به 1آبراهه درجه  2كردن  ، با اضافهشود مي

آبراهه  1500تعداد  بايد شوند، مي 6كه وارد درجه داشته باشد  1آبراهه درجه  100اي  اگر حوضه ،نمونه عنوان بههمچنين 
 6كـه وارد درجـه    1ازاي هـر آبراهـه درجـه     به ،عبارتي ديگر به .اضافه شود زهكشي ي هشبكصورت فرضي به  به 1درجه 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Guarnieri and Pirrotta 
2. Ahnert 
3. Hierarchical anomaly index 
4. Hierarchical anomaly number 



  55  ...زهكشي  ي نقش تكتونيك در ناهنجاري مورفومتري شبكه بررسي

 
 ـ  . اضافه شـود  1درجه  آبراهه 15شود بايد  مي تعـداد ناهنجـاري    ي همحاسـب  بـه  رياضـي مربـوط   ي هدر ايـن مقالـه معادل

yx( ناهنجاريبراي مسيرهاي زهكشي ) Ha( يمراتب سلسله بـراي   ،مثـال  عنوان به). 2و 1معادله ( ارائه شده است) →
  . آمده است دست به 7، عدد  Ha ، مقدار5به  1مسير ناهنجار 

 )1 (   xy >     )()1()( xhyhyxHa −−=→  
 )2 (        1),(2),( −= yxyxh  

  :مثال

 
( )

822)4(718)51(

122)1()1()4()1()15()51(
3)14(

011

====−=→

===−=−−=→
−

−

hHa

hhhhhHa
 

ها در مسيرهاي ناهنجار و ضرب آنها در ستون سـمت   بعد از تعيين مسيرهاي ناهنجار و تعداد آبراهه پژوهشدر اين 
شـامل مجمـوع    Ha. فرضي اضافه شده به هر مسير ناهنجار محاسبه شـد  1ي درجه ها تعداد آبراهه ،1چپ جدول شماره 

شـامل عـدد   ) يمراتب ـ سلسلهشاخص ناهنجاري ( a∆اضافه شده فرضي در تمام مسيرهاي ناهنجار، و  1هاي درجه  آبراهه
Ha هستندحوضه  واقعي كلّ 1هاي درجه  تقسيم بر تعداد آبراهه.  

   كردن مسيرهاي ناهنجار منظمّبراي  مورد نياز 1هاي فرضي درجه  تعداد آبراهه .1جدول 
ناهنجاري ي كهيهامسير آبراهه

  6در يك حوضه درجه دارند ي مراتب سلسله
براي  مورد نياز1ي فرضي درجه هاحداقل تعداد آبراهه

  )Ha( آبراهه در مسيرهاي ناهنجار) يك( كردن منظمّ
1→31 

1→4  3  
1→5  7  
1→6  15  
2→4  2  
2→5  6  
2→6  14  
3→5  4  
3→6  12  
4→6  8  

  نگارنده: 2و  1معادلات : منبع  
فـاكتور عـدم   ( AF پارامتر، دو ها حوضهتكتونيك در ناهنجاري زهكشي  تأثيربررسي  براي،  a∆ و Haبعد از تعيين 

چنـد مقطـع عرضـي     مذكور با استفاده از پارامترهاي. محاسبه شدند) تقارن توپوگرافي عرضي حوضه( T و) تقارن حوضه
. ندشـد الـويس محاسـبه    افـزار  نـرم ترين آبراهه حوضـه در   زهكشي و موقعيت طولاني ي هوسط حوض حوضه، تعيين خطّ

 ـ    مورد بررسيي ها حوضهدر  ها آبراهه ي تكتونيك بر ناهنجاري شبكه تأثيردرنهايت ميزان  ي و بـا اسـتفاده از روابـط خطّ
  .شد وتحليل تجزيهتعيين و  پارامترهاضريب همبستگي 
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  مورد مطالعه ي منطقه

، پيران و پاطاق ي هدو حوض. هستند هاي كرمانشاه و لرستان زهكشي در استان ي هشامل چهار حوض ،منطقه مورد مطالعه
در استان لرستان،  تخت درهي كمندان و ها حوضه. اند بين شهرستان دالاهو و سرپل ذهاب قرار گرفته در استان كرمانشاه،
ي مطالعـاتي را در  ها حوضهموقعيت  1شكل . اند شرقي اشترانكوه واقع شده شمال ي هغرب ازنا و در دامن در جنوب و جنوب

مربع كيلومتر  9/32و  02/30، 6/192، 9/142 ترتيب به تخت درهي پيران، پاطاق، كمندان و ها حوضه. دهد مي ايران نشان
آن  ي هتـرين نقط ـ  و پسـت ) شرق حوضه قله شاهان در شمال( متر 2460 پيران ي هحوض ي هترين نقط مرتفع. وسعت دارند

 متـر  2480و ) غـرب  در شـمال ( 580ترتيـب   بـه  پاطـاق  ي هحداقل و حداكثر ارتفاع حوض. متر در غرب آن قرار دارد 630
بين دو حوضه در  ي هقل( متر 3888 تخت درهكمندان و  ي حداكثر ارتفاع در دو حوضه .است) غرب حوضه نواكوه در جنوب(

. متـر اسـت   1980و  2100ترتيـب   بـه  ،تخت درهي كمندان و ها حوضهحداقل ارتفاع در . است )تخت درهاليه جنوبي  منتهي
متـر   500در  ،رودخانـه الونـد   ي هسالان متوسطدبي . بخش بالادست حوضه آبريز الوند هستند ،ي پيران و پاطاقها حوضه
مكعب در متر 2/5 )1332-1358آماري  ي هدور( در ايستگاه هيدرومتري سرپل ذهاب ،پاطاق ي هاز خروجي حوض تر پايين
 ـ ي هبخـش بالادسـت حوض ـ   ،تخت درهي كمندان و ها حوضه .است ثانيه بـر اسـاس ايسـتگاه    . مـاربر هسـتند   ي هرودخان

 46/1 رودخانـه كمنـدان   ي هسالان متوسطدبي  ،1361-1380آماري  ي هدر دور ،)در خروجي حوضه( هيدرومتري كمندان
 ي هدور( تخت دره ي هدر خروجي حوض ،تخت درهايستگاه هيدرومتري  ي هسالان متوسطدبي . مترمكعب محاسبه شده است

 ترتيب به تخت درهكمندان و  ، پاطاق،ي پيرانها حوضه شيب متوسط. مكعب در ثانيه استمتر 36/1)  1363-1380 آماري
  .درصد محاسبه شده است 7/67و ، 9/69، 9/30، 93/38
  

  
  ايران ي هنقشي مورد مطالعه در ها حوضهت موقعي. 1شكل 

كمنـدان و   ي هخـورده و دو حوض ـ  ساختماني زاگرس چين ي هپيران و پاطاق در پهن ي هشناسي دو حوض از نظر زمين
بخشي از طاقديس دالاهو و نـاوديس فشـرده ريجـاب     ،پيران ي هحوض. اند زاگرس رورانده قرار گرفته ي هدر پهن تخت دره
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 ي هشيره چقـا و دامن ـ  ـنواكوه و ناوديس باريك سرميل  ) كمب( يافته شبخشي از طاقديس فرساي ،پاطاق ي هحوض. است
شـرقي   نيـز در ديـواره پرشـيب شـمال     تخـت  درهكمنـدان و   ي هدو حوض ـ. شود مي غربي طاقديس دالاهو را شامل جنوب

 شامل دولوميت و) ash( شهبازانـ شامل سازندهاي آسماري   پيران ي هشناسي حوض از نظر چينه. اند اشترانكوه قرار گرفته
ي هـا  شامل انيدريت، نمك لايه) lf( سنگ و گنگلومرا ، گچساران شامل سيلت استون، ماسه) ka( آهك دولوميتي، اميران

. شـوند  مـي  حوضه را شـامل  درصد از مساحت كلّ 18/21و  14/0، 6/78 ترتيب به كه) 2شكل ( نازك آهك و مارن است
 ـ ) as( ؛شامل سازندهاي آسماري پاطاق ي هحوض شـامل آهـك، اميـران،    ) et( ؛شهبازان، تله زنگ شامل آهك، آسماري 
شـامل  ) uf( ؛شامل شيل، مارن و آهك مارني، آغاجـاري  )kg( ؛هاي شيلي، گورپي شامل شيل، آهك و آهك) kgr( ؛گرو
 سـازندها كه ايـن  ) 2شكل ( هاي كواترنري است گچي، مارن و سيلت استون، گچساران و آبرفت ـ  هاي آهكي سنگ ماسه

شركت ( گيرند ميحوضه را دربر درصد مساحت كلّ 87/24و  6/0، 1/8، 16/1، 5/3، 87/11، 47/8، 5/40، 94/0 ترتيب به
  ).قصر شيرين 250000/1شناسي  زمين ي ه، نقش1342ملي نفت ايران، 
، آهـك  )JKR( ، برش راديـولاريتي )JK( ، آهك دولوميتي)E1( ي سنگي آهك مارنيها واحد تخت دره ي هدر حوض

مساحت حوضـه را   درصد از كلّ 16/0و  66/1، 25/15، 68/57 ،26/25 ترتيب به )O1( ، و مارن و آهك)K1( نازك لايه
، بـرش  )JK( ، آهـك دولـوميتي  )E1( ي سـنگي آهـك مـارني   هـا  كمنـدان واحـد   ي هدر حوض ـ). 3شكل( شوند شامل مي

 ،43/29، 07/55، 52/2 ترتيـب  بـه  )Qc2( و كنگلـومرا  )O1( مارن و آهـك  ،)K1( ، آهك نازك لايه)JKR( راديولاريتي
 ي ه، نقش ـ1371شناسـي ايـران،    سـازمان زمـين  ( گيرنـد  مـي مسـاحت حوضـه را دربر   درصد از كـلّ  67/2و  05/8، 28/2

  ).خرم آباد 250000/1 شناسي زمين
 پاطـاق  ي هحبيبونـد در حوض ـ و ) 1345-1364آماري  ي هدور( سنج پيران هاي باران ايستگاه ي هسالان متوسطبارش 

 سـنج كمنـدان   هاي باران سالانه ايستگاه متوسطبارش . متر است ميلي 579و  552تيب تر به )1345-1366 آماري ي هدور(
  .است متر ميلي 780و  752تيب تر به )1346-1369 آماري ي هدور( تخت درهو ) 1346-1369 آماري ي هدور(

 تحقيقهاي  يافته

 ـ كوه رشتهي زهكشي واقع در ها حوضه ال هـاي   پـذيري از تكتونيـك  تأثيرعلـت   ههاي زاگرس ب و تفـاوت در وضـعيت    فعـ
در  هـا  مورفولـوژي و الگـوي آبراهـه    ،كـه  طوري به ،ددارني زهكشي متفاوتي ها شبكه ،ي مختلف آنها بخشتكتونيك در 

و ارتباط آنها با عوامـل   ها و ناهنجاري آبراههوترتيب  بررسي نظم براي پژوهشاين  در. ي مختلف، متفاوت استها حوضه
، )شاخص انشعابات( H ،)يمراتب سلسلهشاخص ناهنجاري ( a∆ ،)يمراتب سلسلهتعداد ناهنجاري ( Ha پارامترهايتكتونيكي 

AF )فاكتور عدم تقارن حوضه (،T )   بـراي . بررسـي شـده اسـت    و الگـوي زهكشـي  ) تقارن توپـوگرافي عرضـي حوضـه 
و ) 5و  4ي ها شكل( تهيه شد ها حوضهمختلف  هاي درجهبا  ها آبراهه ي هشبك ي هابتدا نقش ،مذكور پارامترهاي ي همحاسب

  . شداستخراج  ها حوضهمورفومتريك  پارامترهايدر مسيرهاي مختلف و ديگر  ها بر اساس آن تعداد آبراهه
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  )Ha( يمراتب سلسلهتعداد ناهنجاري 

نظم  ها اضافه شوند تا مسير زهكشي ي هشبكطور فرضي به  به است كه بايد 1ي درجه ها شامل حداقل آبراهه Ha پارامتر
ايـن   ي همحاسـب  بـراي  ).267 ،2008گـارنيري و پيروتـا ،    ؛234، 1986سيكاسي و همكاران ،( داشته باشندي مراتب سلسله

   .شدتعيين  ها حوضهمختلف  هاي درجهبا  ها تعداد آبراهه شاخص ابتدا
  

  
  

  
  )ب( و پيران) الف( پاطاق ي حوضه شناسي زمينسازندهاي  .2 شكل
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  )ب( تخت درهو ) الف( كمندان ي حوضه شناسي زمينسازندهاي  .3 شكل

  
تعـداد آبراهـه   . ندتعيين شد) 1جدول ( دارند ناهنجاري زهكشي ي كه، مسيرهاييبعد از تعيين تمام مسيرهاي زهكش
در  ها ضرب تعداد آبراهه و از مجموع حاصل ضرب شد 1سمت چپ جدول شماره در هر مسير ناهنجار زهكشي، در ستون 

سـتون  ( كـردن شـبكه   مـنظّم لازم براي  1ي درجه ها در حداقل آبراهه) 1ستون سمت راست جدول ( ي ناهنجارمسيرها
مورد مطالعه در  ي حوضه چهاربراي ) Ha( يمراتب سلسلهتعداد ناهنجاري . محاسبه شد Ha ، شاخص)1سمت چپ جدول 

 خورده زاگرس چين ي هي پيران و پاطاق در منطقها حوضه ،دهد مي نشان 2كه جدول طور  همان. ارائه شده است 2جدول 
Ha هكمندان و  ي هبالاتري نسبت به دو حوضدر زاگرس رورانده دارند تخت در.  

  )a∆( يمراتب سلسلهشاخص ناهنجاري 
 زهكشـي  ي هشـبك ي مهم تعيين ميزان نقش تكتونيك در ناهنجاري ها شاخصي يكي از مراتب سلسلهشاخص ناهنجاري  

يا  زهكشي ي هشبكناهنجاري بيشتر  ي هدهند نشان ،اي بيشتر باشد هر چه ميزان اين شاخص در حوضه كه طوري به ،است
 1ي درجـه  هـا  واقعي آبراههبر تعداد  Haشاخص مذكور از تقسيم . اي حوضه است بيشتر تكتونيك بر سيستم آبراهه تأثير

 2ي مورد مطالعه در جدول ها حوضهبراي  a∆ شاخص).  267 ،2008گارنيري و پيروتا ، ( آيد مي دست بهموجود در حوضه 
 ترتيـب  بـه  تخت درهي پاطاق، پيران، كمندان و ها حوضهدر  a∆دهد مقدار  مي نشان 2كه جدول  نهمچنا. ارائه شده است

 ي دهد كه بالاترين ناهنجاري زهكشي مربـوط بـه حوضـه    مي نتايج اين شاخص نشان. است 15/1و  24/1، 65/1، 06/2
ال هـاي   تكتونيك تأثيرپيران است كه اين موضوع بيانگر  ي پاطاق و سپس حوضه نسـبت بـه دو    هـا  حوضـه در ايـن   فعـ

  .ديگر است ي حوضه
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ي آبخيـز  هـا  حوضهي تعيين آنومالي سيستم زهكشي در ها شاخصديگر  شاخص انشعابات از: )R( شاخص انشعابات

از  ،شـاخص انشـعابات  . يابـد  مي مقدار شاخص مذكور افزايش ها حوضهعوامل تكتونيكي در  تأثير ي هبا افزايش درج. است
  .)223 ،2005و همكاران  1باروني( آيد مي دست بهمنهاي نسبت مستقيم انشعابات حوضه  ،عدد نسبت انشعابات حوضه

  

  
 )ب( و پيران) الف( پاطاق ي در حوضه ها آبراهه ي هشبك ي هنقش .4شكل 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Baroni 
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  .محاسبه شد) Rbd( سپس نسبت مستقيم انشعابات و) Rb( محاسبه شاخص انشعابات ابتدا نسبت انشعابات براي

ي يك درجه ها آبراهه بر تعداد كلّ ،درجه ي آنها آبراهه كلّ از تقسيم تعداد ،نسبت انشعابات براي هر رده از آبراهه 
، 2008گـارنير و پيروتـا،   ( شـد محاسـبه   ها درجه كلّ (Rb)از ميانگين  ،حوضه نسبت انشعابات كلّ. آيد مي دست بهبالاتر 

  :صورت زير محاسبه شده است به پيران نسبت انشعابات ي همثال براي حوض عنوان به). 267
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  )ب( تخت درهو ) الف( كمندان ي هدر حوض ها آبراهه ي هشبك ي هنقش .5 شكل

  
  .محاسبه شده است 02/4و  26/3، 97/3 ترتيب به نيز تخت درهي پاطاق، كمندان و ها حوضهنسبت انشعابات در 

بـه يـك    مستقيماًكه ( ي آن درجهها از تقسيم تعداد آبراهه ،براي هر درجه از آبراهه) Rbd( نسبت مستقيم انشعابات
نسبت مستقيم انشعابات كل حوضه از . آيد مي دست بهي يك درجه بالاتر ها كل آبراهه بر تعداد) شوند درجه بالاتر وارد مي

 ،مثـال  عنـوان  به ).223 ،2005، باروني و همكاران ؛267، 2008، گارنير و پيروتا( آمد دست به ها درجهكل  )Rbd(ميانگين 
ي هـا  و تعداد كـل آبراهـه  ) 4جدول شماره ( عدد 641شوند  مي 2كه وارد  1ي درجه ها تعداد آبراهه ،پيران ي هبراي حوض

201پيران  1براي آبراهه درجه  )Rbd(بنابراين . عدد است 201) 3جدول ( 2درجه 
  .است 641

در هـر   )H( شاخص انشـعابات . ارائه شده است 3در جدول  ،ي مورد مطالعهها حوضهنسبت مستقيم انشعابات براي  
مقـدار   ،هـا  حوضـه تكتـونيكي در   فعاليـت بـا افـزايش   . آن است )Rbd(منهاي مقدار  ،آن حوضه )Rb(حوضه شامل عدد 
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، 01/1، 99/0 ترتيـب  بـه  تخـت  درهي پيران، پاطـاق، كمنـدان و   ها حوضهدر  )R( مقدار. يابد مي شاخص انشعابات افزايش

   .دهد نشان مي ها حوضهنسبت به ديگر  را ي پاطاق و پيرانها حوضهتر در  فعالهاي  تكتونيك وجود است 91/0و  75/0
 

  ي مورد مطالعهها حوضهدر  a∆ و Haپارامترهاي . 2جدول 

  مسير
  تخت دره  كمندان پاطاق پيران

در حـداقلتعداد آبراهـه ضـرب
 مـنظّم لازم براي  1آبراهه درجه 
  كردن شبكه

در حـداقلتعداد آبراهه ضرب
ــه  ــه درج ــراي  1آبراه لازم ب

 كردن شبكهمنظّم

در آبراهــه ضــرب  تعــداد
لازم  1حداقل آبراهه درجـه  

 كردن شبكه منظّمبراي 

در  تعــداد آبراهــه ضــرب  
لازم  1حداقل آبراهه درجـه  

 كردن شبكه منظّمبراي 

1→3 209 (1) 162 (1) 25 (1) = 25 41 (1) = 41 
1→4  115 (3) =34523 (3) = 6940(3) = 120 37 (3) =11 
1→5  111 (7) =77743 (7) = 3018 (7) = 56 10 (7) =70 
1→6  8 (15) =12048 (15) = 7202 (15) = 30 0 (15) =0 
2→4  27 (2) =545 (2) =1015 (2) =30 9 (2) =18 
2→5  32 (6) =19215 (6) =906 (6) =36 3 (6) =18 
2→6  4 (14) = 5627 (14) =3780 (14) =0 0 (14) =0 
3→5  10 (4) = 407 (4) =280 (4) =0 1 (4) =4 
3→6  0 (12) = 013 (12) =1560 (12) =0 0 (12) =0 
4→6  0 (8) = 03 (8) =240 (8) =0 0 (8) =0 
Ha  17931938297 262 
∆a  1793/1084=1/651938/940= 2/06297/240=1/24 262/228 = 1/15 

  
  ي مورد مطالعهها حوضهو نسبت انشعابات در  ها تعداد آبراهه .3جدول 

  نام حوضه پيران پاطاق كمندان تخت دره
 تعداد آبراهه تعداد آبراهه تعداد آبراهه تعداد آبراهه درجه آبراهه

228 240 940 1084 1  
45 52 208 201 2 
9 10 53 39 3 
3 4 12 9 4 
1 2 4 2  5  

 1 1 1 6 
4/02 3/26 3/97 4/28 Rb  
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  ها حوضه تكتونيكي شدگي ي كجها شاخص

شـاخص  . دهنـد  مـي  واكنش نشـان  ها حوضههاي ساختماني  شدگي ي زهكشي نسبت به تغييرات تكتونيكي و كجها شبكه
ي زهكشي اسـت كـه از   ها حوضهشدگي تكتونيكي  تعيين كج براي ،ي مهمها شاخصاز يكي ) AF( ي هعدم تقارن حوض

ܨܣ  :شود مي زير محاسبه ي رابطه ൌ 100	ሺݐܣ/ݎܣሻ	
مسـاحت   Atرودخانه اصـلي، و  ) دست حوضه پايينسمت  به با نگاه از بالادست( مساحت سمت راست Arكه در آن 

). 1789، 2008،  5و بـروك  4كلمنـت  ؛123، 2002، 3و پينتـر  2كلـر  ؛2098 ،2006و همكـاران،   1ويردي( حوضه است كلّ
سمت چپ و هر چه به صفر نزديـك شـود    به حوضه شدگي كج ي هدهند نشان ،نزديك شود 100به عدد  AFچه مقدار هر

مقـادير  . دهـد  مي را نشان شدگي كجي بدون ها حوضهنيز  50مقدار . سمت راست است به حوضه شدگي كج ي هدهند نشان
AF  دهـد كـه    مـي  نشـان  پـارامتر ي مربوط به ايـن  ها داده. ارائه شده است 5  ي مطالعاتي در جدول شمارهها حوضهبراي

  .هاي ديگر دارد را نسبت به حوضه شدگي كجپاطاق بيشترين  ي هشده و حوض سمت چپ منحرف به ها تمامي حوضه
  

شوند و نسبت مستقيم  مي به يك درجه بالاتر وارد ي هر درجه كه مستقيماًها تعداد آبراهه .4جدول 
  ي مورد مطالعهها حوضهانشعابات در 

نام حوضه پيران پاطاق كمندان تخت دره
 تعداد آبراهه تعداد آبراهه تعداد آبراهه تعداد آبراهه آبراهه مسير

140 165 660 641 1 → 2
33 29 153 139 2 → 3
8 10 30 29 3 → 4
3 4 9 9 4 → 5
- 2 4 2 5 → 6

3/11 2/51 2/96 3/29 Rbd 
  

تكتونيك در عدم تقـارن   تأثيربررسي  براي ،ها شاخص يكي ديگر از )T( ي هشاخص تقارن توپوگرافي عرضي حوض
 1بـه   Tمقدار اين شاخص بين صفر و يك در تغيير است و هر چه عدد ). 571، 1994كاگس، ( ي زهكشي استها حوضه
ܶ  :شود مي شاخص مذكور از فرمول زير محاسبه. عدم تقارن در حوضه بيشتر است ،تر باشد نزديك ൌ 	݀ܦ/ܽܦ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Virdi 
2. Keller 
3. Pinter 
4. Clement 
5. Brook 
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اصـلي حوضـه تـا خـط وسـط       ي هرودخان ي ه، فاصل Ddمرز حوضه تا خط وسط حوضه و  ي ه، فاصل Daكه در آن 

تعيين شـد و سـپس در   الويس  افزار نرمي زهكشي در ها حوضهوسط  ابتدا خطّ ،اين شاخص ي محاسبه براي. حوضه است
 .آمـد  دسـت  بـه حوضـه   تقارن توپوگرافي عرضي كلّ محاسبه شد و از ميانگين آنها، T چند مقطع عرضي از حوضه، مقدار

 )48/0( در حوضه پاطاق T شده محاسبه متوسطمقدار . دهد مي هاي مختلف نشان را براي حوضه Tمقدار  5 ل شمارهجدو
  . بيشتر است ها حوضهنسبت به ديگر 

  ي مورد مطالعهها حوضهدر ) Tو  AF( تكتونيكي شدگي كجي ها شاخص .5 جدول

 پيران پاطاق كمندان تخت دره
 حوضه

  پارامتر
56 57 63 59 AF  

0/21 0/33 0/48 0/39 T 

  الگوي زهكشي
اي  در الگو و طرح سيستم آبراهه مهميهاي محلي آن در زاگرس نقش  و تفاوت خوردگي عوامل ساختماني و سيستم چين

 دارد 1صـورت داربسـتي   بـه  هاي متـوالي  ها و ناوديس طاقديس ،خورده در مناطق چين الگوي زهكشي ،طوركلي به. داردآن 
ت و قـدمت  شـود بـه شـد    تغييراتي كه در الگوي زهكشي در اين مناطق ايجـاد مـي   ،، با اين وجود)207 ،1998اهنرت، (

 الگـوي زهكشـي مـوازي    ،هـا  طاقـديس  رشـيب خوردگي در پهلوهاي پ در مناطق جوان چين. ها بستگي دارد خوردگي چين
شيب كه زمـان زيـادي از    با پهلوهاي كم تر هاي قديمي در طاقديس كه درحالي ؛)243 ،1991دفونتينز، ( توسعه يافته است

  .شود مي درختي ايجاد ي هالگوي شبكيابند و  مي ي زهكشي توسعهها بالاآمدگي آنها گذشته است، شبكه
ي واقع در زاگرس رورانده كه قبـل از  ها حوضهدهد كه  مي نشان مطالعهمورد ي ها حوضهبررسي الگوي زهكشي در 

درختـي   ي هاند، الگوي زهكشي شـبك  فرسايشي در آنها بيشتر عمل كرده و عواملاند  هاز آب خارج شد خورده زاگرس چين
ال تر و  جوان ي هبخش خارجي منطق پيران و پاطاق كه در ي هالگوي زهكشي در دو حوضوضعيت  ).5شكل ( دارند تـر   فعـ

ي زهكشـي بيشـتر تحـت    ها ي مذكور شبكهها حوضهدر . ديگر متفاوت است ي هبا دو حوض قرار دارند خورده زاگرس چين
ي طاقـديس  هـا  ويـژه در دامنـه   هب ،ها طاقديسرشيب پ ي هدر دامن. اند هاي طاقديسي و ناوديسي قرار گرفته ساختمان تأثير

 ـ الف4در شكل  1ي اطراف شماره ها آبراهه( .اند خود گرفته به رشيب، الگوي موازيثر از پهلوهاي پأمت يها آبراهه ،نواكوه
  ).ـ ب 4 در شكل 3و اطراف شماره 

مناطقي كه اشكال فرسايشي ايجاد شيب و  هاي كم در مناطق با ساختمان ،ي پاطاق و پيرانها حوضهبا اين وجود در 
 4الف و اطراف شـماره  ـ   4در شكل  2ي اطراف شماره ها آبراهه( توسعه يافته است درختي ي هشبك الگوي تقريباً ،اند هشد

رشـيب و  ، در منـاطق پ انـد  هي پيران و پاطاق كه در زون جوان زاگرس واقع شدها حوضهدر  ،كليطور به ).بـ 4در شكل 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1.Trellis 
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در ايـن  . ها، الگوي زهكشـي، مـوازي اسـت    پهلوهاي پرشيب طاقديس ،مانند ،ي سريع تكتونيكيها بالاآمدگي تأثيرتحت 
 ي هشيب ساختماني كه فرسايش قدرت عمل بيشتري نسبت به تكتونيك داشته است، الگوي شبك در مناطق كم ها حوضه

  .شود مي درختي ديده

  گيري و نتيجهبحث 
ي آنهـا  مراتب سلسلهو نظم  ها عوامل تكتونيك در ناهنجاري زهكشي، وضعيت آبراههحاضر با هدف بررسي نقش  پژوهش

منظور تعيين نقش عوامل تكتـونيكي در وضـعيت    به .زهكشي در زاگرس را مورد بررسي قرار داده است ي هدر چهار حوض
ي هـا  چـين  ،كليطـور  به .خورده و دو حوضه در زاگرس رورانده انتخاب شدند ، دو حوضه در زاگرس چينزهكشي ي هشبك

ي زهكشي پيران و پاطاق ها حوضه. ندداربوده و ساختارها، سن كمتري  تر نغرب جوا سمت جنوب به شرق زاگرس از شمال
از زاگـرس رورانـده هسـتند و     تـر  كه از نظر تكتـونيكي، جـوان  اند  هو در بخش خارجي آن واقع شد خورده چيندر زاگرس 
پيـران واقـع شـده و     ي هغرب حوض ـ پاطاق در بخش جنوب ي هحوض. بالا آمدگي هستندهاي آن اكنون در حال  طاقديس

  .داردي ديگر ها حوضهي از تر ساختارهاي جديد
ي و شاخص انشعابات مورد مراتب سلسله، شاخص ناهنجاري زهكشي ي هشبكبررسي ناهنجاري  براي پژوهشدر اين 

 براي) تقارن توپوگرافي عرضي حوضه( Tو ) شاخص عدم تقارن حوضه( AFي ها همچنين از شاخص. ارزيابي قرار گرفت
 .پذيري حوضه از عوامل تكتونيكي استفاده شدتأثير ي هتعيين درج

شناسايي ميـزان ناهنجـاري    براي ،يك شاخص مهم عنوان به a∆ پارامتردهد كه مقدار  مي نشان پژوهشنتايج اين 
 ي هدر حوض ـ 15/1 پاطـاق و  ي هدر حوض 06/2 بين ،مذكور پارامترمقدار . ي مطالعاتي متفاوت استها حوضهزهكشي در 

هـاي   بـا تكتونيـك   خـورده  چيني واقع در زاگرس ها حوضهدر  a∆ پارامترمقدار  ،طوركلي به .تغيير استحال در  تخت دره
 .است) تر يافته و فرسايش تر قديمي( روراندهزاگرس  ، بالاتر از دو حوضه واقع در)پاطاق و پيران( تر فعال

 ـ ي رابطـه با عوامل تكتـونيكي،   ها ناهنجاري آبراهه ي رابطهبررسي  براي و  Tو  AFو  a∆ پارامترهـاي ي بـين  خطّ
 پـارامتر مستقيمي بين  ي رابطه ،دهد مي نشان 6كه شكل  طور  همان). 6شكل ( ضريب همبستگي آنها محاسبه شده است

∆a  وAF بـين پارامترهـاي   ،همچنـين . ي مطالعـاتي وجـود دارد  هـا  حوضـه درصـد در   96 با ضريب همبستگي ∆a  وT 
 تـأثير  ي هدهنـد  نشان ،اين موضوع وشود  مي درصد ديده 87با ضريب همبستگي  يمستقيم ي رابطهي مطالعاتي ها حوضه

  .است زهكشي ي هشبكنظمي  بر ناهنجاري و بي ها حوضهساختماني  شدگي كجبسيار زياد تكتونيك و 
است كـه از اخـتلاف بـين نسـبت      R پارامترشاخص انشعابات يا پژوهش، ي مورد بررسي در اين ها شاخصاز ديگر 

خوبي تفاوت در ناهنجـاري زهكشـي    به شاخص مذكور نيز. آمد دست به) Rb( و نسبت انشعابات) Rbd( مستقيم انشعابات
 و خـورده  واقع در زاگرس چين) 01/1( پاطاق ي هنيز مربوط به حوض پارامتربالاترين مقدار اين . دهد مي در حوضه را نشان

و ضـريب   خطـي رابطـه  بـا ايـن حـال ترسـيم     . در زاگرس رورانده است) 75/0( كمندان ي هترين آن مربوط به حوض كم
ر ي مسـتقيمي بـين ايـن دو    خطّ ي رابطهدهد كه  مي نشان AFو  R پارامترهمبستگي بين  وجـود نـدارد و ضـريب     متغيـ
  ). 6شكل ( است) درصد 23( نيز بسيار ضعيف Tو  Rضريب همبستگي بين . درصد است 44حدود  همبستگي آنها
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ي ها شاخصناهنجاري زهكشي و  پارامترهايي و ضريب همبستگي بين خطّ ي رابطه .6شكل 
  عهي مورد مطالها حوضهتكتونيكي در  شدگي كج
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 ،پارامتردهد كه اين  مي نشان) Tو  AF( ها حوضهي عدم تقارن ها و ارتباط آنها با شاخص a∆ي مربوط به ها بررسي داده

  .دارد ي آبخيزها حوضه فعالهاي  تعيين و شناسايي تكتونيك براي، كارايي بالايي )R( شاخص انشعاباتپارامتر در مقايسه با 
واقـع در   تـر  يافته و فرسايش تر ي قديميها حوضهدهد كه  مي مطالعاتي نشاني ها حوضهالگوي زهكشي در  بررسي

 ـدرختـي   ي هالگوي زهكشي شبك) تخت درهكمندان و ( زاگرس رورانده پيـران و   ي هالگـوي زهكشـي در دو حوض ـ  . ددارن
هـا بـوده و    نـاوديس هاي طاقديسـي و   ساختمان تأثيربيشتر تحت ) خورده تر زاگرس چين فعالتر و  در بخش جوان( پاطاق

هاي سريع تكتـونيكي   بالاآمدگي تأثيررشيب و تحت در مناطق پ ها حوضهدر اين  ،با اين وجود. ندداري داربستي الگوي كلّ
شيب سـاختماني كـه فرسـايش     در مناطق كم كه درحاليالگوي موازي توسعه يافته است،  ها، رشيب طاقمانند پهلوهاي پ

  .شود مي درختي ديده ي هتكتونيك داشته است، الگوي شبكقدرت عمل بيشتري نسبت به 
ي آبخيز در ها حوضهگيري بر قرار دهد كه علاوه مي نشان ها حوضهبررسي ناهنجاري زهكشي با وضعيت ساختماني 

هاي خاص تكتـونيكي، وضـعيت محلـي تكتونيـك در هـر حوضـه آبخيـز نيـز در          بزرگ با ويژگي شناسي زميني ها زون
  . دارد مهمينقش  ها ههناهنجاري آبرا
بخشي از  ،تخت درهي كمندان و ها حوضهو  خورده چينبخشي از واحد ساختماني زاگرس  ،ي پيران و پاطاقها حوضه

دهـد   مي ي متوالي را تشكيلها ناوديسو  ها طاقديساي از  واحد زاگرس مجموعه. واحد ساختماني زاگرس رورانده هستند
ق بـر نـاوديس   ب ـطها منطبق بر طاقديس و دشت من عبارتي كوه به .است شناسي زمينتوپوگرافي تابع ساختمان  كه در آن
 گونه كه در مقدمه ذكـر شـد،   همان. است متغيري آن ها ناوديسو  ها طاقديستكتونيك، مورفولوژي  تأثيرتحت  است كه

ي اسـت و سـاختارهاي زاگـرس از    آمدگدر حال بالاغرب  سمت جنوب به شرق دهد كه زاگرس از شمال مي مطالعات نشان
ها سال زودتـر   ميليون) زاگرس رورانده( شرق ي شمالها بخشعبارتي  به .شوند مي تر جوانغرب  سمت جنوب به شرق شمال

غـرب   همين دليل ساختارهاي بخش زاگرس جنـوب  به .از آب خارج شده است) زاگرس رورانده( غرب ي جنوبها بخشاز 
حاضر  ي همطالع. اند ساختارهاي بخش رورانده، بيشتر تغيير شكل يافته ،كه درحالي ،اند هباقي ماند تر نخورده و دست تر جوان

 خـورده  چينپيران و پاطاق در واحد زاگرس  ي ه، دو حوضزهكشي ي هشبكبا هدف بررسي نقش تكتونيك در مورفومتري 
  . در زاگرس رورانده را مورد بررسي قرار داده است تخت درهكمندان و  ي هو دو حوض

 دهد كه شاخص مي نشان) Tو  AF( ها حوضهي عدم تقارن ها و ارتباط آنها با شاخص Rو  a∆ي ها ارزيابي شاخص
∆a  در مقايسه با شاخصR  الهاي  تعيين و شناسايي تكتونيك برايكارايي بالاييبررسـي  . دارد ي آبخيـز هـا  حوضـه  فع

 ي هالگـوي زهكشـي شـبك    ،)تخـت  درهكمنـدان و  ( واقع در زاگرس رورانده تر ي قديميها حوضهدهد كه  مي نشانحاضر 
ي داربسـتي  الگوي كلّ ،)زاگرس تر جواندر بخش ( پيران و پاطاق ي هالگوي زهكشي در دو حوض كه درحالي ،ددارندرختي 
   .دارند

در الگـوي زهكشـي و    ،ها حوضهتوان نتيجه گرفت كه وضعيت زمين ساخت  مي از مجموع مطالب فوق ،طوركلي به
در  ،نمونـه  عنوان بهطوري كه  به ،ي دارندمؤثّرنقش ) a∆ويژه شاخص  هب( پژوهشي مورد بررسي در اين ها شاخصمقدار 
همچنين . است داشتهدر افزايش ناهنجاري زهكشي آن  مهميها نقش  ها و شكستگي پاطاق، تعداد بيشتر گسل ي هحوض

طور عرضي قطـع كـرده و امكـان     به را عملكرد يك گسل راست لغز، عمود بر محورچين، طاقديس نواكوه ،در اين حوضه
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 ـور يافته پاطاق را فـراهم كـرده و ايـن تغييـر مسـير       شيره چقا به طاقديس فرسايش ود رودخانه واقع در ناوديس سرميل 

  .ي داشته استمؤثّرجاور در افزايش ناهنجاري زهكشي اين حوضه نقش از يك ناوديس به طاقديس م ،ناگهاني شبكه
تكتونيكي و  خصوصياتي بيشتر با ها حوضهي ناهنجاري زهكشي در ها شاخص آينده،در تحقيقات شود  مي پيشنهاد

  .شودي تعيين تر طور دقيق به ها شاخصشود تا كارايي و ارزش اين  بررسيمورفومتريكي متفاوت 
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