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 1394 تابستان  39جغرافيا و توسعه شماره 

  24/03/1391: وصول مقاله 
  01/04/1392:  نهايي  تأييد

  75-92 :صفحات       
  

  هاي منابع آب آشاميدني در نواحي روستايي بندي ريسك ت               ارزيابي و اولوي 
  روستاهاي بخش مركزي شهرستان مينودشت: مطالعه موردي

  
  4، عباسعلي نوري3، علي طوراني2تر محمدامين خراساني، دك 1دكتر محمد سلماني

  
  چكيده

از اين . به عنوان يكي از معضلات اساسي مطرح است ايران كمبود آب آشاميدني سالم بخصوص در كشورهاي جهان سوم از جمله كشور   
در اين راستا پژوهش حاضر با . شود مديريتي مختلف اين منبع حياتي توجه هاي اصولي به جنبه هاي رو لازم است ضمن اعمال سياست

، اقدام به كنند ميمينودشت تهديد شهرستان بخش مركزي  هايآب آشاميدني را در روستا يي كه منابعها ريسكي بند طبقهشناسايي و 
 نمونه. شده استو به شيوه پيمايشي انجام بوده تحليلي  –روش تحقيق در اين پژوهش توصيفي . نموده است هاآن بندي ت               ارزيابي و اولوي 

) تاپسيس فازي( TOPSIS Fuzzy مدل مورد استفاده در اين تحقيق. باشند ميآماري مورد مطالعه روستاهايي است كه داراي دهياري 
 و مشخصات فيزيكي منابع و مخازن آب يي باها ريسكنتايج به دست آمده گوياي آن است كه بيشترين ميزان ريسك مربوط به . باشد مي

در  كيفيت آب و گزيني منابع و مخازن آب مكانو  عوامل طبيعيي مربوط به ها ريسكبوده است و  ناشي از عوامل انسانيي ها ريسك
مخازن و  نداشتن و يا مشخص نبودن حريم منابع، مختلف مربوط به هاي بيشترين ميزان ريسك در گروه. بعدي قرار دارند هاي رتبه

عدم امكان و  تبخير و هدر رفت آب در مخازن و يا منابع، توزيع ي شبكه خطوط انتقال و مخازن، ،منابع آب ي نداشتن نقشه، خطوط انتقال
  . باشد مي ولؤهاي مس عدم پايش مستمر كيفيت آب توسط سازمانو  توزيع آب ي شبكه ي توسعه

 .تمينودش شهرستان ،نواحي روستاييمنابع و مخازن آب،  ،مديريت ريسك ،آب آشاميدني :ها كليدواژه
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  مقدمه
حيات و الفباي عمران و آباداني است؛  أآب منش

زيرا هرجا كه اثري از آب بوده حيات نيز پديد آمده و 
. )5: 1383ولايتي، (ي از آن باقي مانده است هاي نشانه

مين آب آشاميدني أيكي از اهداف سازمان جهاني آب ت
گفتني است . براي همه خواهد بود 2025سالم تا سال 

ي كه از داشتن آب آشاميدني سالم      جمعي تبيشترين 
محرومند در آسيا و آفريقا و در روستاها ساكن هستند 

  ). 14: 1385نوري سپهر، (
 ي در ايران با توجه به شرايط جغرافيايي آن، توسعه

ت                                          اي و محلي تا حدود زيادي با منابع آب و كمي  منطقه
 )11: 1387اسپولر، (و كيفيت آن ارتباط تنگاتنگ دارد 

روستاها  ي گيري و توسعه گفت شكل توان مي يقين و به
تا حدود زيادي به ميزان و چگونگي اين منابع سر و 

مين آب يك روستا أكه تغيير منبع ت بطوريكار دارد 
موجب فروپاشي و يا برعكس رشد و  ممكن است

  ) .4: 1372مهدوي، (گسترش آن شود 
از ، 1390سرشماري نفوس و مسكن سال  ي بر پايه

 21446783(كشور،هنوز سهم زيادي       جمعي تمجموع 
كنند  ميدر روستاها زندگي ) درصد 54/28نفر معادل 

؛ )1390مسكن،  سرشماري عمومي نفوس و خلاصه گزارش(
رو توجه بيشتر به مسايل و مشكلات موجود در  از اين
مين آب آشاميدني سالم امري ضروري به أت ي زمينه

ويژه سازمان ملل متحد  مطابق گزارش .رود شمار مي
عدم  ي واسطه روستايي ايران به      جمعي ت ايران، ي درباره

دسترسي به آب نوشيدني مناسب در معرض خطر ابتلا 
 و ديگر  اسهال روده،  التهاب :هايي مانند به بيماري

  هاي واگيردار از اين دست قرار دارند بيماري 
 (Farah et al, 2002: 347) .  

درصد از حجم آب شيرين  66ر حدود ضدر حال حا    
. گيرد ميقابل استحصال كشور مورد استفاده قرار 

ترين  حفاظت از اين مقدار آب كه استحصال آن ساده
 ي سرلوحه دركشور است بايد  مين آب درأقسمت ت

درصد بقيه با  34كارها قرار بگيرد، استفاده از 
هاي زياد همراه است و گذشته از  و هزينه ها پيچيدگي

استفاده تا سقف آب قابل استحصال منطقي نبوده  اين،
هاي آينده نيز فرصت استفاده از آن را  و بايد براي نسل

از اين  ).156: 1387آزادبخت و نوروزي، (فراهم ساخت 
روستايي كشور و پراكنش                            رو با توجه به جمعي ت فراوان

ناهمگون آن و منابع آب شيرين محدود و وجود 
 ور اين زمينه، ايران جزد فراوان هاي محدوديت

مين آب آشاميدني أت ي كشورهايي است كه در زمينه
. در نواحي روستايي با مشكلات فراواني روبرو است

بنابراين، آنچه در اين زمينه مهم و ضروري به نظر 
درست و اصولي و مديريت صحيح و  ي رسد استفاده مي

در اين راستا و با در نظر . كارآمد اين منابع است
شتن اين نكته كه اين منابع با ارزش و حياتي همواره دا

ي گوناگون قرار ها ريسكها  و  در معرض انواع آلودگي
بندي  ت                     درصدد ارزيابي و اولوي  دارند، اين تحقيق

ي منابع آب آشاميدني در نواحي روستايي ها ريسك
تحقيق نهاده  ي هدف گام به عرصه با اين و برآمده است

  .است
 

  مباني نظري
هاي سلامت  ب آشاميدني سالم از پيش نيازآ

ت و      و كمي  )9 :1381خاني و يغماييان، ( انسان است
 هاي هر جامعه است ترين دغدغه كيفيت آن از اصلي

)Allender & Spradly, 2001: 314 .(مين آب أبدون ت
سالم جايي براي سلامت جامعه و رفاه وجود ندارد 

(Hashimoto & Current, 2002: 322)  هم اكنون
در حال توسعه از كمبود مزمن  بسياري از كشورهاي

سالم يا آلودگي منابع آب در دسترس، رنج   شيرين  آب
سائل م و (Lehloesa & Muyima,2000: 285)برند  مي

هاي ناشي از آن، از جمله  مربوط به آب و بيماري
ترين مسايل روستاهاي كشورهاي در حال توسعه  مهم

جوامع  و تدارك آب سالم براي اينرود  به شمار مي
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ها براي بهبود سلامت ايشان  ثرترين روشؤيكي از م
  ).23 :1384حسيني و همكاران، (است 

طبق برآورد سازمان جهاني بهداشت هم اكنون 
ميليارد از مردم جهان به آب شرب مطلوب و  1بيش از 

 800از آلودگي دسترسي ندارند كه البته بيش از عاري 
 ر آنها در مناطق روستايي سكونت دارند ميليون نف

.(World Health Organization, 2004: 9) بنابراين
مديريت كيفيت آب، اطمينان از  ي بايستي هدف اوليه

كنندگان در معرض عوامل  عدم قرارگيري مصرف
 ).Sadeghi et al,2003: 460( طريق آب باشدزا از بيماري

بر اهميت در اين ارتباط سازمان بهداشت جهاني 
مين آب أاستفاده از راهبرد ريسك محور در مديريت ت

سالم  يكپارچه آب هاي ازطريق برنامه      ًخصوصا  آشاميدني
مين آب آشاميدني يعني أت ي هاي زنجيره گام ي همهدر 

كند  استخراج و دسترسي تامصرف،تأكيد مي ي ازمرحله
)The Swedish Research Council Formas, 2009:136(  

آميز در سيستم  مخاطره ي واقعه 10ن اساس بر اي 
تأمين آب از طريق تكنيك طوفان مغزي و پايگاه داده 

  :استخراج گرده است TECHNEAUپروژه 
  آلودگي زياد به واسطه كلرزني ناكافي؛ گل .1
خراشيدگي و  ي شيرهاي آب آسيب ديده به واسطه .2

 شدگي ناشي از حمله حيوانات؛ خم

دسترسي ناكافي  ي طهبهداشت فردي ناكافي به واس .3
 به آب در منزل؛

 ؛ها نشت آب از لوله .4

 ضعف در ذخيره نمودن آب؛  .5

 كمبود آب تصفيه شده؛ .6

 ها؛ و درنتيجه ازدياد باكتري  آب كلر و نامناسب تركيب .7

 خرابكاري در هر بخش از سيستم؛ .8

 - فني هاي فقدان مهارت ي اقدامات نادرست به واسطه .9
 اجرايي كافي و مناسب؛

 وتورپمپخراب شدن م .10
 )The Swedish Research Council Formas, 2009:136(  

شناسايي و مديريت ريسك يكي از رويكردهاي جديد  
ها  اثربخشي سيستم ياست كه براي تقويت و ارتقا

مديريت ريسك به دليل . گيرد مورد استفاده قرار مي
ي بالقوه و نتايج ها ريسكفراهم كردن درك عميقي از 

خود  هاي يشگيري از ريسك را در برنامهآنها، پ نامطلوب
 ها ت   لوي وتعيين ا و به كند مي سازي را تقويت دارد،تصميم

  .)Zvaigzne,2005: 2( كند مي  منابع كمك  و تقسيم
كلي، ريسك با مفهوم احتمال زيان و يا عدم  بطور   

 شود كه انواع مختلف و اطمينان شناخته مي
به مفهوم  ريسك مديريت. متنوع دارد هاي بندي طبقه

سنجش ريسك و سپس اتخاذ راهبردهايي براي 
در مديريت ريسك مطلوب، . آن دلالت دارد مديريت

بندي منظور گرديده كه بدان  ت               يك فرايند اولوي 
دهي و بالاترين  هايي با بيشترين زيان ريسك طريق

هايي با احتمال وقوع  احتمال وقوع در ابتدا و ريسك
تر در ادامه مورد رسيدگي قرار  دهي پايين كمتر و زيان

  .) 5: 1385وزيرزنجاني،  و بابايي(گيرند  مي
در اين ديدگاه در گام نخست بايد اطمينان بنابراين 

چه : شناسايي شده اند ها ريسكحاصل شود كه تمام 
چگونه و به چه علت  چيزي ممكن است رخ دهد؟

اين اساس، تا زماني كه منابع  ممكن است رخ دهد؟  بر
ها و مخاطرات ممكن شناخته نشود، غيرممكن  ارتخس

ثر ؤاست كه بتوان يك روش هوشيارانه براي برخورد م
و كارا با مخاطرات و خسارات ناشي از آنها انتخاب نمود 

هدف اين  .)36: 1384و همكاران،  شوري دره سترگ(
مرحله به دست آوردن تصويري كامل و دقيق از عوامل 

. پذير هر سيستم است ارتخسارت آفرين و منابع خس
ي كه سبب هاي در واقع در اين مرحله عامل يا عامل

يي قرار بگيرند ها ريسكدر معرض  ها شود سيستم مي
 ي توان به زنجيره شوند و در نتيجه مي شناخته مي

دست يافت ) معلول(آثار خسارت  -ريسك -علت
  ). 5: 1386مظلومي، (
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 دوم قدم در اصلي، هاي ريسك شناسايي از پس

 از يك هر نتايج و وقوع امكان مورد در دقيقي ارزيابي

 بر مختلف هاي ريسك سپس و پذيرد مي انجام آنها

  شوند  مي بندي رتبه آمده دسته ب مقادير اساس
  .)17: 1386 عاملي و همكاران، جبل(

المللي متعددي براي  ي و بين               ّاستانداردهاي مل      
ها مربوط به  مطلوبيت آب آشاميدني و شناسايي ريسك

بيشتر كشورهاي در حال توسعه، . آن وجود دارد
اند و  جهاني را پذيرفته استانداردهاي سازمان بهداشت

هاي  المقدور اين استانداردها را با روش برآنند كه حتي
استانداردهاي سازمان . موجود آبرساني رعايت كنند

معيارهاي كيفيت آب از : بهداشت جهاني شامل
. شناسي است كي و شيميايي و باكتريهاي فيزي جنبه

توان به  هاي كلي آب آشاميدني خوب را مي ويژگي
آب بايد عاري از موجودات : بندي كرد صورت زير جمع

زا، عاري از مواد سمي و بيش از حد لازم  بيماري ي زنده
رنگ،  مواد معدني و آلي باشد و براي گوارا بودن بايد بي

افزون بر اين بايد اكسيژن مزه و شفاف باشد،  بو، بي بي
مهندسان مشاور (كافي و دماي مناسب داشته باشد 

DHV ،1371 :200.(  
شده از سوي سازمان جهاني  بطوركلي پارامترهاي ارائه  

براي كنترل حداقل منابع آب، پارامترهايي  بهداشت
هستند كه موجب اطمينان از وضعيت بهداشتي آب و 

 ي شونده به وسيله قلزاي منت بيماري عوامل كاهش خطر
بر اساس  .(Zamaxaka et al, 2004: 12) شوند آب مي

 ي درباره آخرين رهنمودهاي سازمان جهاني بهداشت
 شونده به هاي منتقل راهكارهاي پيشگيري از بيماري

                  ّ  آشاميدني در سطح مل ي  استانداردهاي آب آب، ي وسيله 
. بايد بر مبناي جغرافياي همان كشور، تنظيم گردد

هاي ارائه شده از طرف  مچنين بايد توجه داشت معياره
اي است و  حدود توصيه سازمان جهاني بهداشت،

  ).Srikanth, 2009: 223( باشد اجباري نمي
  

 پيشينه تحقيق

آب در تحقيقي با عنوان  شو همكاران بيلقيس  
آشاميدني روستايي در سطوح تامين و مصرف به 

هاي مديريتي  ارتباط بين كيفيت آب و روش بررسي
مين و أكاربران در دو سطح ت ي وسيلهه انتخاب شده ب

در مناطق روستايي بنگلادش توجه ) مصرف(خانوار 
دهد كه سلامت آب  اين تحقيق نشان مي. اند داشته

فرايندي از حفاظت منابع آب با كيفيت           شرب در طي 
مين أبالا در نقطه اوليه و حفظ كيفيت آن از نقطه ت

همچنين . آيد دست ميه ف نهايي بتا مصر) منبع(
اندركاران  مردان و ديگر دست كند دولت توصيه مي

مربوطه در بنگلادش سيستم جامع آب شرب را تهيه 
نمايند كه در جهت كسب اطمينان از سلامت آب 

مين آب، كنترل كيفيت، مديريت و أت آشاميدني،
هاي  پراكنده  آن، فعاليت  هاي آموزشي مرتبط به برنامه

  . (Bilqis, 2006: 452)  درهم ادغام نمايدرا 
 مديريت اصول معرفياي به  نوري سپهر در مقاله

 مديريت و آب منبع انتخاب آشاميدني، آب تأمين در

 و كوچك اجتماعات در آب توزيع و انتقال تصفيه، در
 سازمان سوي از شده ارائه الگوهاي بر اساس، روستايي

پرداخته  توسعه حال براي كشورهاي در جهاني بهداشت
 تأمين مديريت دهد مي نشان مطالعات در ايران. است

 در واقع .يابد تحول بايد كشور روستاهاي در آب

در  كشورهاي ديگر تجارب از استفاده بدون توان نمي
محدود  و جهاني هاي سازمان هاي و توصيه توسعه  لحا

 هاي طرح داشت انتظار سنتي، مديريتي قالب شدن در
 .)142: 1385سپهر،  نوري( باشد موفق آب تأمين

بندي  ت                                        ميرشاهي و قائمي در تحقيقي با عنوان اولوي 
توسعه منابع آب بر اساس نگرش سيستمي،   هاي طرح

ترين روش  برديرترين و كا مناسب اند تلاش كرده
يا در قالب يك مدل  را آبي هاي بندي طرح ت     اولوي 

منسيستم پيشنهادي قابل اجرا معرفي كنند كه ض
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و  ها هاي قبلي، از ظرفيت سيستم مشكلات رفع 
 ،ميرشاهي و قائمي( هاي بيشتري برخوردار باشد توانايي
1388 :3(.  

قنادي و محبي به بررسي كيفيت ميكروبي آب شرب    
اند و با بررسي وضعيت  روستاهاي كشور پرداخته در

 1382هاي آبفاي روستايي در دو مقطع زماني  شركت
شمرده در  اند كه موارد ضعف بر ادهنشان د 1385و 

هاي كيفيت ميكروبي  بوده شاخص  توصيف علل پايين
همچون نقص و فرسودگي تأسيسات  1382آب در سال

كلرزن، تنگناهاي  هاي توزيع، كمبود و فقدان دستگاه
متخصص توانمند،بطور نسبي  ساختاري و كمبود نيروي

ار نيز برقر 1385و با شدت و ضعف همچنان در سال 
  . )24: 1387قنادي و محبي، (  بوده است

 استان روستايي انبارهاي آبظفرزاده در تحقيقي 

شيميايي مورد مطالعه قرار  كيفيترا به لحاظ  گلستان
نمونه آب از آب  140در اين راستا، تعداد . داده است

آوري و از نظر پارامترهاي  انبارهاي مورد مطالعه جمع
ل مورد ارزيابي قرار شيميايي در طول مدت سه فص

  . گرفته شد
 دهد كه پارامترهاي هاي اين تحقيق نشان مي يافته

 قليايت، الكتريكي، هدايت اسيديته، :شامل شيميايي 

 با مقايسه در منگنز و نيترات سختي، كلرور،

 اما مطلوب بودند، حد در آشاميدني استانداردهاي آب

 تفسفا جمله از پارامترهاي شيميايي از بعضي غلظت
 درصد 12 در آهن ها، غلظت نمونه درصد 15 در

ها و غلظت  درصد نمونه 51ها، غلظت سرب در  نمونه
آوري شده از حد مجاز  هاي جمع درصد نمونه6در  كروم

  .)52- 53: 1385ظفرزاده، ( بيشتر بوده است
در تحقيقي به بررسي  نالنگرودي و همكار مطيعي

مشكلات  وضعيت منابع آب منطقه كلات با تأكيد بر
در اين راستا به منظور . اند تأمين آب روستايي پرداخته

مين آب أبررسي عوامل مؤثر و اساسي در مشكلات ت
                                      هاي روستايي بين متغي رهاي دوري از مركز  سكونتگاه

از آزمون  اداي و ارتفاع محل سكونتگاه با آبرساني،
احتمال دقيق فيشر استفاده شده است كه نتايج به 

دهد كه رابطه معناداري بين  ن ميدست آمده نشا
در نهايت اين تحقيق . مزبور وجود ندارد عوامل
ساز كمبود هزينه  كند كه عامل مشكل گيري مي نتيجه

لنگرودي  مطيعي( باشد آبرساني مي و ناكارآمدي مديريت
  . )12- 13: 1387ن، او همكار

  
  روش تحقيق

 - روش تحقيق در پژوهش حاضر از نوع توصيفي      
 آماري ي جامعه .باشد پيمايشي مي ي يلي به شيوهتحل

روستاهاي بخش مركزي شهرستان مينودشت  پژوهش
ي مورد  است كه  با توجه به تعدد آنها و وسعت منطقه

ي آماري مورد  نمونه. گيري شد مطالعه اقدام به نمونه
كه  باشد مي اين بخشآن دسته از روستاهاي  مطالعه
 .هستند )روستا 65( ياريآمار بخشداري داراي ده طبق

ي آماري بدان دليل  انتخاب دهياران به عنوان نمونه
بوده است كه در نظام نوين مديريت روستايي كشور، 
دهيار مدير روستا محسوب شده و موضوع مورد مطالعه 

از وظايف  69ماده  9و  6، 4در اين تحقيق با بندهاي 
 25، 24، 14، 12، 1و همچنين با بندهاي  1ها دهياري

وظايف تفصيلي دهيار و دهياري جهت  10از ماده 
انطباق دارد؛  2ي پايدار روستاها ي توسعه حفظ و اداره

هاي  خوبي به مشكلات و ريسك همچنين آنان به
ي منابع آب آشاميدني در سطح روستا  موجود در زمينه

بنابراين اطلاعات مورد نياز در . آشنايي و اطلاع دارند
                                                     

  ):6/7/1382اصلاحي ( 69ماده  9، 6، 4بندهاي  -1
هاي  همكاري در حفظ و نگهداري تاسيسات عمومي و عمراني و اموال و دارايي -4بند 

ايجاد زمينه مناسب  مراقبت در اجراي مقررات بهداشتي و حفظ نظافت و -6بند . روستا
 ي هاي عمراني و خدماتي در محدوده اجراي طرح -9بند . براي تامين بهداشت محيط

  .ريزي شهرستان روستا در صورت آمادگي با تائيد كميته برنامه
  25، 24، 14، 12، 1بندهاي  -2

مراقبت، حفظ و نگهداري اموال و  -12بند . بهبود وضع زيست محيطي روستا -1بند
مراقبت بر اجراي مقررات بهداشتي و حفظ  -14بند . ت عمومي در اختيار دهياريتأسيسا

 تنظيف، نگهداري و -24بند. نظافت و ايجاد زمينه مناسب براي تأمين بهداشت محيط
ها و فاضلاب و لايروبي قنوات مربوط به روستا و  تسطيح معابر و انهار عمومي و مجاري آب

سيسات توليد و توزيع أكمك در احداث ت -25بند . نتأمين آب و روشنايي در حد امكا
هاي  وزارتخانه(ربط  برق و مخابرات و تعيين نرخ آن در روستا تا زمان اقدام مراجع ذيآب،

  )جهاد كشاورزي، نيرو، پست و تلگراف و تلفن و شركت آب و فاضلاب روستايي
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 شامل(اي و ميداني  العات كتابخانهتحقيق از طريق مط
 .گردآوري شد )مشاهدات مستقيم و تكميل پرسشنامه

 ي پرسشنامه با توجه به مطالعه ي در قسمت تهيه
هاي منابع آب آشاميدني  مباني نظري مربوطه، ريسك

ي مربوط به عوامل انساني ها ريسكگروه  5به 
، )Bگروه (، عوامل طبيعي )Aگروه ( )مديريتي(

هاي منبع  ، ويژگي)Cگروه (گزيني منبع و مخزن  مكان
هاي مربوط به كيفيت آب  و ريسك) Dگروه (و مخزن 

هاي  براي سنجش ريسك .شدند بندي طبقه) Eگروه (
اي محقق ساخته در قالب طيف  مورد نظر پرسشنامه

دهياران  ي وسيلهه تدوين و ب 1)اي پنج گزينه( ليكرت
ت شيميايي آب اطلاعات مربوط به كيفي. تكميل شد

ز از شركت آب و فاضلاب روستايي شهرستان ين
مدل استفاده شده در اين . آوري شد مينودشت جمع

از  .باشد مي) تاپسيس فازي( TOPSIS Fuzzy تحقيق
اين رو با استفاده از جدول مقياس مطلوبيت فازي 

اي حاصل از طيف ليكرت به اعداد  هاي پرسشنامه داده
  .فازي تبديل شد

  مقياس مطلوبيت فازي: 1جدول 
 اعداد فازي  هاي زباني عبارت

 )0,2،0,1،0(  خيلي كم
 )0,4،0,25،0,1(  كم

 )0,7،0,5،0,3(  متوسط
 )0,9،0,75،0,6(  زياد

 )1،0,9،0,8(  خيلي زياد
  1385مالچفسكي، : مأخذ

  
  مورد مطالعه ي ناحيه

اليه شرق استان  شهرستان مينودشت در منتهي     
اين شهرستان به دو بخش . ان واقع شده استگلست

بخش مركزي . شود مركزي و گاليكش تقسيم مي

                                                     
وسط ، مت2، كم امتياز 1خيلي كم امتياز  ي در اين طيف به گزينه - 1

مجموع . شود داده مي 5و خيلي زياد امتياز  4، زياد امتياز 3امتياز 
وضعيت ريسك آن گويه را در كل  ي امتياز كل روستاها در هرگويه

  .دهد مورد مطالعه نشان مي ي منطقه

روستا بوده كه بر طبق آمار  73ستان داراي شهر
روستاي آن داراي دهياري است كه در  65بخشداري 

از . اند اين تحقيق به عنوان نمونه آماري برگزيده شده
وشش خانوار تحت پ 7655روستا با  33اين تعداد  

كه  باشند ميخدمات شركت آب و فاضلاب روستايي 
 22حلقه چاه و  9منابع آب اين روستاها از طريق 

چشمه انتخاب شده از طرف شركت آب و فاضلاب 
 2739روستاي ديگر با  30شود و  مين ميأروستايي ت

باشند؛ كه در اين  خانوار تحت پوشش اين شركت نمي
ان به علت خ ميان دو روستاي كلوكند و ده حسن

روستاي  28شهر از آب شهري برخوردارند و  نزديكي به
هاي درون و اطراف روستا استفاده  ديگر از چشمه

كنند كه اين امر زير نظر شوراهاي اسلامي و  مي
    ً                     بعضا  ديده شده است كه اين . پذيرد دهياري صورت مي

اما از آنجا كه عمده  .اند ها بهسازي ابتدايي شده چشمه
پاييني بودند و زيرپوشش  ت          داراي جمعي  اين روستاها

باشند  خدمات شركت آب و فاضلاب روستايي نمي
نظارت چنداني در مورد كيفيت آب وجود ندارد و تنها 

عضاي شورا ابه عمل كلرزني، آن هم توسط دهيار يا 
شركت آب و فاضلاب روستايي شهرستان (شود  اكتفا مي

  .)1389مينودشت، 
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  مورد ي دهموقعيت محدو: 1نقشه 

  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : ماخذ
  

  
  

  موقعيت مينودشت در استان گلستان: 2نقشه 
  1391مطالعات ميداني نگارندگان، : أخذم
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  هاي تحقيق يافته
  )معيارها به دهي وزن( گيري وزني تصميم ساختن ماتريس

معيارهاي به ابتدا به هر كدام از معيارها و زير
وجه به نظرات دهياران مقداري بر تناسب هدف و با ت

سپس اين . شد اساس طيف ليكرت اختصاص داده

فازي شده و در  1 ي به جدول شماره مقادير با توجه
بعد  با هم تركيب شدند و بدين ترتيب  ي مرحله

گيري به زبان فازي تشكيل شده  ماتريس وزني تصميم
  .ارائه شده است 2 ي كه در جدول شماره

  

  ها داده شده به هر يك از گويه مقادير فازي: 2جدول 
  ميانگين  ها گويه  شاخص

  )A( گروه
  

ي ناشي از ها ريسك
  عوامل انساني

  )مديريتي(

  )a1( )26,6،35,55،44,5(ن در امور مربوط به منابع آبولاؤاعتنايي مديران و مسضعف و بي

)a2(  )21,9،31,5،44,5( آننداشتن اعتبار كافي جهت احداث يا بهبود منابع آب و نگهداري و مراقبت از   

ي كه در آن منابع آب،مخازن، خطوط انتقال وشبكه  توزيع مشخص شده باشد هاينداشتن نقشه
  )a3) (بخصوص در هنگام بروز مخاطرات(

)26,9،36,15،45,4(  

)a4(  )12,5،18,9،25,3(عدم مراقبت و محافظت از منابع آب در روستا مانند نداشتن نگهبان  

)a5(  )12,3،20,25،28,2(در فرايند مديريت منابع آب ) و دهياران ها شورا(ت مديران محليعدم مشارك  

)a6(  )14,4،23,9،33,4(عدم استفاده از مهندسان و كارشناسان بومي در انتخاب و مديريت بر منابع آب آشاميدني   

)a7( )20,1،29,2،38,3(مشاركت نداشتن مردم در امور بهره برداري و نگهداري  

)a8( )22,7،31,9،41,1(ده نكردن صحيح از منابع آب و اسراف و اتلاف آنااستف  

)a9( )18,9،28,1،37,3(يكسان نبودن فشار آب در تمام نقاط برداشت مورد استفاده  

)a10( )18,7،25,95،33,12(قطع يا كمبود آب در ساعات و يا روزهايي از سال  

)a11( )7,8،15,15،22,5(مخرب و مهاجمو خطرات مربوط به افرادها ريسك  

 )B(گروه
ي ناشي از ها ريسك

  عوامل طبيعي

)b1( )13,7،22,5،31,3(عدم وجود منابع آب قابل استحصال در اطراف روستا  

)b2( )19,7،27,9،36,1(وجود منابع آب مناسب ولي در پايين دست روستا  

 رساندكه آب را به روستا ميدوري منابع از روستا و زياد بودن مسافت  مسيري

  )b3(و امكان بروز مشكلات ناشي از آن
)17,3،25,4،33,5(  

)b4(  )15،23,45،31,9( توزيع آب به اين دليليزياد بودن شيب روستا و امكان بروز مشكل در شبكه  

)b5( )14,3،22,15،30(شبكههايمخزن و لولهزدگي در منبع،سرما و امكان يخ  

)b6( )3,9،11,2،18,5(هاي زير زمينيالي و يا افت سطح آببروز خشكس  

  )b7( )5,9،13,95،22(تبخير و هدر رفت آب در مخازن و يا منابع
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  2جدول ادامه 
 ميانگين هاگويه  شاخص

  )C( گروه
هاي مربوط به  ريسك
گزيني منابع  مكان

  1آب
  

)c1( )6,1،13,5،20,9(زبالهيآوري و تخليهجمعهايفاصله از مكان  

)c2( )10,9،16,89،22,8(فاصله از گورستان  

)c3( )4,8،12,3،19,8(صنعتيهايو واحدهافاصله از كارخانه  

)c4( )55,1،68,6،82,1(هافاصله از دامداري  

)c4( )55,8،69,25،82,7(ههاي فاضلابو چاهاشبكهفاصله از  

)c5( )13,7،22,2،30,7(قرار داشتن در معرض سيل  

)c6( )23,9،32,05،40,2(قرار داشتن در معرض لغزش  

)c7( )7,6،15,35،23,1(پر رفت و آمدهايقرار گيري منبع و مخزن در كنار مسير  

)c8( )11,6،19,8،28(كشاورزي و امكان ورود كود و سموم كشاورزي به آنهايقرار گرفتن منبع ومخزن در كنار زمين  

)c9( )11,4،19,3،27,2(موجود در وسايل شست و شو به منابع آبهايامكان ورود آلايند  

)c10( )8,1،15,55،23(توزيع آبيشبكهيعدم امكان توسعه  

  )D(ٍٍٍ گروه
هاي مربوط به  ريسك

  مشخصات فيزيكي

)d1( )21,5،29,85،38,2(بدون حفاظ بودن منبع و مخزن  

)d2( )20،28,1،36,2(درز و شكاف داشتن مخزن  

)d3( )14,8،22,45،30,1(خشك از انواع مختلف به داخل مخزنهايامكان ورود زباله  

)d4( )8،13,4،18,8) (انتقاليهاينوع لوله(كيفيت مخزن و خطوط انتقال آب  

)d5( )21,8،30,15،38,5(عدم استحكام مخزن ومستحكم نبودن حفاظ آن  

)d6( )5،12,2،19,4(و خطوط انتقالمخازننداشتن و يا مشخص نبودن حريم منابع،  

)d7(  )29,2،37,3،45,4) (در حالتي كه حريم وجود دارد(رعايت نكردن و زير پا گذاشتن حريم فوق  

  )E(ٍٍٍ گروه
هاي مربوط به  ريسك

و  كيفيت فيزيكي
  شيميايي  آب

)e1( )21,8،30,1،38,5) (بد بو بودن آب(كيفيت آب از لحاظ بو  

)e2( )14,1،22,35،30,6(رنگكيفيت آب از لحاظ  

)e3( )30,1،38,1،46,1(كيفيت آب از لحاظ طعم  

)e4( )29,2،37,3،45,4) (بخصوص به هنگام بارش(گل آلود بودن آب  

)e5( )5،12,2،19,4(ولؤهاي مسعدم پايش مستمر كيفيت آب توسط سازمان  

)PH) (e7( )0،6,3،12,6(اسيديته  

)EC) (e8( )4,8،13,2،21,6(شوري آب  

)e9( )40,2 ،29,75 ،17,3(سختي آب  

)TDS) (e10( )14,2 ،5,7 ،0,8(مجموع املاح جامد آب  

)NO3( )0،6,3،12,6(نيترات  
  1391مطالعات ميداني، : مأخذ

                                                     
   :اي تبديل شدند ت يك تا پنج به ترتيب زير به مقياس رتبههاي پرسشنامه سوالا ، در اين قسمت جهت يكسان نمودن تمام مقياسباشد مياز آنجا كه مقياس طيف رتبه اي  -1

  )متر5000بيشتر از (خيلي زياد     )متر  5000-2000(زياد    )متر 2000-1000(متوسط     )متر 1000 -500(كم  )متر 500-0(خيلي كم
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ି  ஺೔ߤൣ ൫ݔ௝൯, ஺೔ାߤ ൫ݔ௝൯൧
,௝൯ݔ஺೔൫ߤൣ ,௝൯ݔ஺೔൫ݒ  ௝൯൧ݔ஺೔൫ߨ

  بعد هريك از اين اوزان با يك  ي در مرحله 
شود، كه از متناظر مي بازه                                

هاي اين بازه بين مؤلفهدام از نظر قوانين فازي هر ك
   .برقرار است 1 ي و همچنين رابطهصفر و يك بوده 

   اي مؤلفهسه  ي هبا استفاده از اين بازه، باز
كه  ،شودحاصل مي                                            

اي مؤلفهاي با استفاده از بازه دو مؤلفهاين بازه سه 
  . گرددمحاسبه مي) 4و3و2(فوق، از طريق روابط 

     : 1 رابطه
 

       : 2رابطه 
       : 3رابطه 
  : 4 رابطه

 
  گيري ماتريس تصميم: 3جدول 

μ- μ+ μ ν π 
a1 0.278 0.558 0.278 0.441 0.280 
a2 0.337 0.618 0.337 0.381 0.281 
a3 0.414 0.698 0.414 0.301 0.285 
a4 0.312 0.575 0.312 0.425 0.263 
a5 0.189 0.440 0.189 0.560 0.251 
a6 0.228 0.531 0.228 0.469 0.303 
a7 0.311 0.598 0.311 0.401 0.288 
a8 0.349 0.638 0.349 0.361 0.289 
a9 0.300 0.591 0.300 0.409 0.291 
a10 0.292 0.577 0.292 0.423 0.2845 
a11 0.091 0.338 0.091 0.661 0.248 
b1 0.134 0.392 0.134 0.608 0.258 
b2 0.168 0.401 0.168 0.599 0.234 
b3 0.309 0.572 0.309 0.428 0.263 
b4 0.272 0.532 0.272 0.468 0.260 
b5 0.240 0.508 0.24 0.492 0.268 
b6 0.135 0.394 0.135 0.606 0.258 
b7 0.3569 0.631 0.357 0.369 0.274 
c1 0.220 0.468 0.220 0.532 0.247 
c2 0.212 0.491 0.2128 0.509 0.278 
c3 0.061 0.294 0.061 0.706 0.232 
c4 0.123 0.372 0.123 0.628 0.249 
c5 0.218 0.475 0.218 0.525 0.257 
c6 0.194 0.460 0.194 0.540 0.266 
c7 0.074 0.311 0.074 0.689 0.237 
c8 0.180 0.440 0.180 0.560 0.260 
c9 0.178 0.431 0.178 0.569 0.252 
c10 0.125 0.36 0.125 0.64 0.235385 

  

஺೔  ାߤ  ൫ݔ௝൯ > ି  ஺೔ߤ  ൫ݔ௝൯ 
ି  ஺೔ߤ  ൫ݔ௝൯ = ߤ஺೔൫ݔ௝൯ 

௝൯ = 1ݔ஺೔൫ݒ  − ஺೔  ାߤ ൫ݔ௝൯ 
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௝൯ݔ஺೔൫ߤ(
 )௝൯ݔ஺೔൫ݒ(

  )௝൯ݔ஺೔൫ߨ(

 )௝൯ݔ஺೔൫ߨ(

  3جدول ادامه 
μ- μ+ μ ν π 

c11 0.340 0.605 0.340 0.395 0.265 

d1 0.308 0.563 0.308 0.437 0.255 

d2 0.228 0.469 0.228 0.531 0.241 

d3 0.145 0.381 0.144 0.618 0.237 

d4 0.340 0.606 0.340 0.394 0.266 

d5 0.217 0.477 0.217 0.523 0.260 

d6 0.474 0.729 0.474 0.270 0.255 

d7 0.468 0.726 0.468 0.274 0.258462 

e1 0.077 0.304 0.077 0.695 0.228 

e2 0.072308 0.3 0.072308 0.7 0.228 

e3 0.0830 0.309 0.0830 0.691 0.226 

e4 0.215 0.486 0.21 0.513 0.271 

e5 0.368 0.6248 0.368 0.3758 0.2568 

e6 0 0.193846 0 0.806154 0.193846 

e7 0.074 0.332 0.074 0.668 0.258 

e8 0.266 0.618 0.266 0.381 0.352 

e9 0.012 0.218 0.012 0.781 0.206 

e10 0.0231 0.246 0.023 0.754 0.223 
  1391مطالعات ميداني، : مأخذ                                

  

  آل مثبت و منفي تعيين نقاط ايده
آل مثبت و منفي با توجه به براي تعيين نقاط ايده

گيري و وزن داده شده به معيارها ماتريس وزني تصميم
آل ط ايدهصورت عمل نموده، كه براي تعيين نقا به اين
    درجه عضويت مربوط به اعداد از (*A)مثبت

   بزرگترين عدد و از اعداد مربوط به درجه عدم عضويت
ترين عدد و براي تعيين شاخص عدم كم              

مجموع دو عدد به  ازعدد يك                    ت    قطعي 
نيز  (-A)آل منفيبراي تعيين ايده. دست آمده كم شود

رين عدد و از از اعداد مربوط به درجه عضويت كمت
اعداد مربوط به درجه عدم عضويت بزرگترين عدد 

             گردد و براي تعيين شاخص عدم قطعيت تخاب مينا
عدد يك را از مجموع دو عدد به دست                  

نقاط  ي دهنده نشان 4ي جدول شماره. شودآمده كم مي
  .باشد ميآل مثبت و منفي  ايده

  

  فينقاط ايده آل مثبت و من: 4جدول  

A 
 

A* 0.414 0.301 0.284 

A- 0.091 0.661 0.248 

B 
 

A* 0.357 0.369 0.274 

A- 0.134 0.608 0.258 

C 
 

A* 0.340 .395385 0.255 

A- 0.061 0.706 0.232 

D 
 

A* 0.474 0.271 0.255 

A- 0.145 0.618 0.237 

E 
 

A* 0.368 0.375 0.257 

A- 0 0.806 0.194 
  1391العات ميداني، مط: مأخذ       

  

  تفرق ي فاصله ي محاسبه
آل مثبت و ميان آلترناتيوها با نقاط ايده ي فاصله

 ي اقليدسي يا فاصله ي منفي با استفاده از فاصله
اين  IVFSشود، كه در روش همينگ محاسبه مي
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)௜ܵو∗ ௜ܵି( 

آتاناسوف  شده توسط هاي ارائه روش با استفاده از فاصله
اقليدسي و همينگ هاي كه فاصله و اشميت و كاپرزي

د، شوميكند،محاسبه نرماليز مي ت بخشيده و        را عمومي 

ها در ادامه آورده كه فرمول مربوط به محاسبه فاصله
  .شده است

  
  فاصله اقليدسي، اشميت و كاپرزي فاصله مطابق روش ي محاسبه

  : 5 رابطه

  
  : 6 رابطه

  
  
 في، فاصله تفرق مثبت و من             در اين روش   
Aiμ عضويت، درجه ي دهنده نشان  VAi  نمايانگر درجه

  شاخص عدم قطعيت را نشان  Ai πعدم عضويت و
امين jامين آلترناتيو و iد كه هر سه مورد براي ندهمي

 عضويت، ي هدرج μA*.W(Xj) هستند و همچنين ويژگي
VA*W(Xj) عضويت و  عدم ي هدرجπ A*W(Xj)  شاخص

 آل مثبت و ايده ي هعدم قطعيت، هر سه مربوط به باز

μA-.W(Xj) عضويت،  ي هدرج VA-W(Xj)ي هدرج 
عدم قطعيت، هر  شاخصπ A-W(Xj) عدم عضويت و
  .آل منفي هستندايده ي هسه مربوط به باز

  
   شاخص نزديكي نسبي ي محاسبه

هاي  نگر ريسكشاخص نزديكي كه در اين تحقيق بيا   
هاي منابع آب آشاميدني   مربوط به هريك از شاخص

  :شودمحاسبه مي) 7( است، از طريق رابطه
  

                                            : 7رابطه 
  
  
  
  
  

  :كه در اين رابطه
Ci*: هاي  هاي مربوط به هريك از شاخص ريسكبيانگر

  .است) يشاخص نزديك(منابع آب آشاميدني  
 Si* :فاصله تفرق مثبت  
Si-  :فاصله تفرق منفي  

  
  در هر گروه ها بندي گويه رتبه

  ي     هــا        ريســك       بنــدي                                       در ايــن مرحلــه اقــدام بــه رتبــه
     بـا    .      شـود    ي          گانـه م ـ                        يك از گروههـاي پـنج               موجود در هر

ــه جــدول   ــروه    5                    توجــه ب ــي  A          در گ ــا ريســكيعن ي ه
ــترين    ــاني بيش ــل انس ــي از عوام ــك   ناش ــزان ريس مي

ي كــه در آن هــاي نداشــتن نقشــه( a3مربــوط بــه گويــه 
ــابع آب، ــع    من ــبكه  توزي ــال وش ــوط انتق ــازن، خط مخ
شـــده باشـــد بخصـــوص در هنگـــام بـــروز  مشـــخص
ــاطرات ــه     ) مخ ــوط ب ــك مرب ــزان ريس ــرين مي و كمت

ــه  ــراد مخــرب و   ريســك( a11گزين ــه اف ــوط ب ــا مرب ه
ــاجم ــي) مه ــد م ــروه . باش ــي ريســك Bدر گ ــاي  يعن ه
ــي  ــي ناش ــل طبيع ــك    از عوام ــزان ريس ــترين مي بيش

ــه    ــه گوي ــوط ب ــت آب در   ( b7مرب ــدر رف ــر و ه تبخي

∗௜ܥ = ௜ܵష௜ܵ∗ + ௜ܵష     
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ــابع   ــا من ــازن و ي ــك  ) مخ ــزان ريس ــرين مي  b1و كمت
ــراف    ( ــال در اط ــل استحص ــابع آب قاب ــود من ــدم وج ع

ــتا ــي )روس ــد م ــروه . باش ــك  Cدر گ ــي ريس ــاي  يعن ه
گزينـي منـابع و مخـازن آب بيشـترين      مربوط به مكـان 

ــو  ــزان ريســك مرب ــه مي ــه گوي ــدم امكــان ( c11ط ب ع
و كمتــرين ميــزان ريســك ) توســعه شــبكه توزيــع آب

ــه   ــه گويـ ــوط بـ ــه( c3مربـ ــله از كارخانـ ــا و  فاصـ هـ
ــنعتي  ــدهاي ص ــي) واح ــد م ــروه . باش ــي  Dدر گ يعن

هــاي مربــوط بــه مشخصــات فيزيكــي منــابع و  ريســك
نداشــتن و ( d6مخــازن، بيشــترين ريســك مربــوط بــه 

ــا مشــخص نبــودن حــريم منــابع، مخــا  زن و خطــوط ي
ــال ــه   ) انتق ــوط ب ــك مرب ــزان ريس ــرين مي  d3  و كمت

ــه( ــه   امكــان ورود زبال ــواع مختلــف ب هــاي خشــك از ان
ــزن  ــل مخ ــي) داخ ــد م ــروه   باش ــت در گ  Eو در نهاي

هـاي مربـوط بـه كيفيـت آب، بيشـترين ميـزان        ريسك
ــه    ــه گوي ــوط ب ــك مرب ــتمر  (e5ريس ــايش مس ــدم پ ع
و كمتــرين ) ولؤهــاي مســ كيفيــت آب توســط ســازمان

) )PH(اســيديته (e6 زان ريســك مربــوط بــه گويــهميــ
  .باشد مي

  

  در هر يك از گروهها ها ريسكبندي  رتبه: 5جدول 

S+ s- c* rank رتبه بندي هاريسك 

0 0.343 1 1 
توزيع مشخص يشبكهي كه در آن منابع آب،مخازن ، خطوط انتقال وهاي نداشتن نقشه

 )بخصوص در هنگام بروز مخاطرات(شده باشد 

 ده نكردن صحيح از منابع آب و اسراف و اتلاف آنااستف 2 0.818 0.281 0.062
 نداشتن اعتبار كافي جهت احداث يا بهبود منابع آب و نگهداري و مراقبت از آن 3 0.771 0.265 0.078
 برداري و نگهداريمشاركت نداشتن مردم در امور بهره 4 0.705 0.242 0.101
 نبودن فشار آب در تمام نقاط برداشت مورد استفاده يكسان 5 0.678 0.234 0.111
 عدم مراقبت و محافظت از منابع آب در روستا مانند نداشتن نگهبان 6 0.668 0.229 0.112
 قطع يا كمبود آب در ساعات و يا روزهايي از سال 7 0.646 0.222 0.121
 ر مربوط به منابع آبولين در اموؤاعتنايي مديران و مس ضعف و بي 8 0.599 0.206 0.137

 عدم استفاده از مهندسان و كارشناسان بومي در انتخاب و مديريت بر منابع آب آشاميدني 9 0.491 0.171 0.178
 در فرايند مديريت منابع آب)و دهيارانهاشورا(عدم مشاركت مديران محلي 10 0.291 0.100 0.243
 مخرب و مهاجمو خطرات مربوط به افراد ها ريسك 11 0 0 0.343

 تبخير و هدر رفت آب در مخازن و يا منابع 1 1 0.231 0
 زمينيهاي زيربروز خشكسالي و يا افت سطح آب 2 0.767 0.178 0.053
 زياد بودن شيب روستا و امكان بروز مشكل در شبكه توزيع آب به اين دليل 3 0.601 0.139 0.092
 شبكههايي در منبع ،مخزن و لولهسرما و امكان يخ زدگ 4 0.480 0.111 0.120

 وجود منابع آب مناسب ولي در پايين دست روستا 5 0.125 0.030304 0.212079

0.229 0.001 0.007 6 
رساند و امكان بروزدوري منابع از روستا و زياد بودن مسافت مسيري كه آب را به روستا مي

  مشكلات ناشي از آن
 قابل استحصال در اطراف روستاعدم وجود منابع آب  7 0 0 0.231
  عدم امكان توسعه شبكه توزيع آب 1 0.978 0.296 0.006
  فاصله از گورستان 2 0.594 0.178 0.122
  هاي فاضلاب و چاه ها شبكهفاصله از  3 0.576 0.170 0.125

  هآوري و تخليه زبال جمع هاي فاصله از مكان 4 0.564005 0.166687 0.128855
  قرار داشتن در معرض سيل 5 0.511 0.152 0.145
 قرار گيري منبع و مخزن در كنار مسيرهاي پر رفت و آمد 6 0.453 0.134 0.162
  كشاورزي به آن ورود كودوسموم كشاورزي و امكان هاي ومخزن در كنار زمين قرارگرفتن منبع 7 0.433 0.128 0.168
  ها فاصله از دامداري 8 0.241 0.071 0.225
  امكان ورود آلايندهاي موجود در وسايل شست و شو به منابع آب 9 0.219 0.064 0.231
  قرار داشتن در معرض لغزش 10 0.051 0.015 0.281
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ି  ஺೔ߤൣ ൫ݔ௝൯, ஺೔  ାߤ ൫ݔ௝൯൧

  5ادامه جدول 

  .1391مطالعات ميداني، : مأخذ     
  

 اصلي  هاي بندي ريسك گروه رتبه

طور كه مشاهده شد در بخش قبل زير  همان    
كننده ريسك هر شاخص  ها يا عوامل تعيين شاخص

   .بندي شد رتبه  topsis fuzzyاصلي توسط روش
 طرخهاي اصلي از لحاظ ميزان  در اين بخش شاخص

مورد ارزيابي قرار گرفته و توسط روش مورد نظر 
  آوردن  به دسترو براي  اين از. شوندبندي مي رتبه

 راي هر شاخص از حداقلب                                  

-μ و حداكثر  +μ  شود استفاده مي ها  زير شاخص  .  
  

  هاي اصلي گيري گروه ماتريس تصميم: 6جدول 
μ- μ+ μ ν π 

a 0.091 0.698 0.091 0.301 0.608

b 0.134 0.631 0.134 0.369 0.497

c 0.061 0.605 0.061 0.395 0.543

d 0.145 0.729 0.145 0.271 0.584

e 0 0.624 0 0.375 0.624

  1391مطالعات ميداني، : مأخذ   
  

آمده در  به دستدر گام بعد بر اساس پارامترهاي  
آمده  به دستال مثبت و منفي را  ل نقاط ايدهمرحله قب

بندي  كه با استفاده از اين نقاط در مرحله بعد رتبه
  .گردد گروههاي ريسك انجام مي

  
  گروههاي اصلي نقاط ايده آل مثبت و منفي: 7 جدول

s+ 0.145 0.271 0.585 

s- 0 0.396 0.605 
  1391مطالعات ميداني، : مأخذ

  
بندي  آل مثبت و منفي و رتبه يدهبا توجه به نقاط ا     

 Dهاي گروه  انجام شده مشخص گرديد كه ريسك
مربوط به مشخصات فيزيكي منابع و هاي  يعني ريسك

هاي ناشي از عوامل  اول و ريسك ي در رتيه مخازن
هاي  هاي ناشي از عوامل طبيعي، ريسك انساني، ريسك

هاي  گزيني منابع و مخازن و ريسك مربوط به مكان
هاي دوم تا  وط به كيفيت آب به ترتيب در رتبهمرب

 ي دهنده نشان 8جدول شماره  .گيرند پنجم قرار مي
بندي گروههاي اصلي بر اساس ريسك منابع آب  رتبه

  .آشاميدني است

S+ s- c* rank بندي رتبه ها ريسك  

  صنعتي هاي ها و واحد فاصله از كارخانه 11 0 0 0.295

0 0.339 1 1   ع ،مخازن و خطوط انتقالنداشتن و يا مشخص نبودن حريم مناب

  )در حالتي كه حريم وجود دارد(رعايت نكردن و زير پا گذاشتن حريم فوق 2 0.984 0.33 0.005

  )انتقالي هاي نوع لوله( كيفيت مخزن و خطوط انتقال آب 3 0.621 0.211 0.129

  بدون حفاظ بودن منبع و مخزن 4 0.510 0.173 0.166

0.255 0.086 0.253 5   حكام مخزن ومستحكم نبودن حفاظ آنعدم است

  درز و شكاف داشتن مخزن 6 0.252 0.085 0.253

  هاي خشك از انواع مختلف به داخل مخزن امكان ورود زباله 7 0 0 0.339

  ولؤهاي مس عدم پايش مستمر كيفيت آب توسط سازمان 1 1 0.403 0

0.099 0.372 0.790 2   سختي آب

  )بخصوص به هنگام بارش(د بودن آب گل آلو 3 0.643 0.262 0.146

  )EC(شوري آب  4 0.291 0.12 0.293

  عدم كيفيت آب از لحاظ طعم 5 0.255 0.103 0.301

0.306 0.099 0.243 6   )بد بو بودن آب(عدم كيفيت آب از لحاظ بو

  عدم كيفيت آب از لحاظ رنگ 7 0.232 0.094 0.311

  )NO3(نيترات 8 0.111 0.045 0.363

  )TDS(مجموع املاح جامد آب 9 0.053 0.021 0.383

0.403 0 0 10   )PH(اسيديته 
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  ريسك هاي اصلي بندي گروه رتبه: 8 جدول
  رتبه +c* s- s عنوان

  1 0 0.192 1 ي مربوط به مشخصات فيزيكي منابع و مخازنها ريسك
  2 0.0662 0.131 0.664 ي ناشي از عوامل انسانيها ريسك
  3 0.132 0.174 0.568 هاي ناشي از عوامل طبيعي ريسك
  4 0.155 0.087 0.359 گزيني منابع و مخازن آبهاي مربوط به مكان ريسك
  5 0.183 0.028 0.134 هاي مربوط به كيفيت آب ريسك

  1391، مطالعات ميداني: مأخذ              
  

 8كه در بالا گفته شد و در جدول شماره  همانطور   
نيز نشان داده شده است، بر اساس نتايج حاصل از 

مربوط به  طرخبندي صورت گرفته، بيشترين  رتبه
كه اين  باشد ميمشخصات فيزيكي منابع و مخازن 

قضيه با مشاهدات نگارندگان مطابقت دارد؛ بر اساس 
 ي م و منظمي كه درطول دورهمستقي مشاهدات ميداني

مشخص گرديد كه اكثر  ،گرفت  مورد مطالعه صورت
منابع و مخازن موجود بدون حفاظ بوده و يا در صورت 

از آن عبور نمود،  توان ميدارا بودن حفاظ به سادگي 
همچنين . چنداني ندارند ي كه حالت بازدارنده بطوري

 هايي است درز و شكاف دار بودن مخازن يكي از ريسك

شد كه امان ورود  كه در بسياري از موارد مشاهده مي
در ضمن در . نمايد اشياءريز را به سادگي مهيا مي

 باشد ميتعدادي از روستاها،منبع آب آشاميدني چشمه 
كه بدون ذخيره سازي در مخزن و عمليات كلر زني به 

 روستاييان قرار ي صورت مستقيم و روباز مورد استفاده
به لحاظ  بسيار بالا طرخ ي ندهده گيرد كه نشان مي

يا ملحوظ  در نهايت آنكه نداشتن و .باشد ميآلودگي 
هاي  نشدن حريم منابع و مخازن يكي از ديگر ريسك

 ها است كه در اكثر اساسي در اين گروه از ريسك
  .روستاهاي مورد مطالعه وجود دارد

  
  هاي اصلي ريسك منابع آب بندي گروه رتبه :3نقشه 

  1391العات ميداني نگارندگان، مط: ماخذ
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  نتيجه
ترين منبع براي  آب به عنوان مايه حيات و مهم

آب،  ادامه زندگي بشر، همواره مورد توجه بوده است
هاي  گيري بسياري از سكونتگاه مايه حيات و علت شكل

كمبود آب آشاميدني . روستايي در سطح زمين است
شور سالم بخصوص در كشورهاي جهان سوم از جمله ك
عدم . ما به عنوان يكي از معضلات اساسي مطرح است

 ي نحوهميزان برداشت و  ،كيفيتت،    كمي كنترل در 
د اين معضلات را تشديد توان ميآن  و استفاده از مصرف

منابع آب آشاميدني . بار آورد كند و تهديدهاي جدي به
تنوع و  .اند بودههاي متفاوتي طرخهمواره در معرض 
با توجه به شرايط  ها ين آلودگيماهيت متفاوت ا

ريزان محلي و  متفاوت جغرافيايي، توجه جدي برنامه
   .طلبد بومي را مي

در اين پژوهش با استفاده از نظر دهياران به عنوان 
مديران روستاها و كساني كه از مشكلات و مسائل 
موجود در زمينه وضعيت آب آشاميدني در روستاها 

ي ها ريسكبندي  ت           ابي و اولوي اطلاع كافي دارند، به ارزي
منابع آب آشاميدني در نواحي روستايي بخش مركزي 

نتايج به دست آمده . شهرستان مينودشت پرداخته شد
مربوط به  طرخگوياي آن است كه بيشترين ميزان 

 و مشخصات فيزيكي منابع و مخازن هاي ريسك
بوده است كه  ي ناشي از عوامل انسانيها ريسك

مورد  ي اين واقعيت است كه در منطقه ي بازگوكننده
نشده است  ها ريسكگونه  مطالعه توجه چنداني به اين
توسط مردم محلي و   و با برخوردي سطحي چه

ي مربوط ها ريسكهمچنين . باشد ميولين مواجه ؤمس
 و گزيني منابع و مخازن آب مكانو  عوامل طبيعيبه 

د با هرچن. هاي بعدي قرار دارند در رتبه كيفيت آب
هايي مربوط به  توجه به نتايج به دست آمده ريسك

له أترين رتبه قرار دارند اما اين مس كيفيت آب در پايين
ريزان  ولان و برنامهؤمس نبايد فريبنده باشد و بايستي

مديريت ريسك منابع آب آشاميدني  ي در زمينه
  . همواره جدي و كوشا باشند

  

  پيشنهادها
  :دهد مير را ائه زي ياهنهادتحقيق حاضر پيش

توجه به اين كه عدم پايش مستمر كيفيت آب از  -
هاي مهم تلقي شده است لذا ضروري است كه  ريسك

 در اين زمينه اهتمام بيشتري صورت پذيرد؛

روستا از روستاهاي مورد مطالعه زير پوشش  28 -
شركت آب و فاضلاب روستايي قرار ندارد، مشاهدات 

كه اين روستاها  دهد ميميداني انجام شده نشان 
     ً                                     عمدتا  در معرض ريسك بالايي در تمامي گروههاي 

گردد در  ، از اين رو پيشنهاد ميپنجگانه قرار دارند
اسرع وقت اين روستاها به زير پوشش و نظارت 

 شركت آب و فاضلاب روستايي  درآيند؛

 مخازن، هايي كه در آن منابع آب، نقشه ي تهيه -
ود براي شخص شتوزيع م ي شبكه خطوط انتقال و

 ي روستاهاي مورد مطالعه ضروري است؛ مهه

تعريف و تعيين حريم مخازن و منابع موجود در تمام  -
 ؛روستاهاي مورد مطالعه

داراي حفاظ  ن درز و شكاف ووداستفاده از مخازن ب -
مشخص زير  بطورمشخص بويژه در روستاهايي كه 

 ؛.باشند ميشش شركت آب و فاضلاب روستايي نوپ

به اينكه تعدادي از روستاهاي منطقه در  با توجه -
اند،  بيشتر ايام سال با كمبود و يا قطعي آب مواجه

اين روستاها از منابع آبي  ي لازم است شرايط استفاده
كه در مسافت دورتري نسبت به روستا قرار دارند، با 

گذاري بيشتر دولت و مشاركت روستاييان  سرمايه
 راهم گردد؛ف

ي مربوط به عوامل انساني ها سكريتوجه بيشتر به  -
هاي آبرساني  بويژه مشاركت در انجام و نگهداري طرح

 و همچنين فرهنگ استفاده از آب و عدم اسراف؛
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شود در راستاي مديريت  در نهايت پيشنهاد مي -
هاي منابع آب آشاميدني در روستاهاي منطقه  ريسك
هاي راهبردي جهت  سراسر كشور برنامه و بلكه

ود وضعيت منابع آب آشاميدني روستايي پيشبرد بهب
براي نسل فعلي و حفاظت و نگهداشت از اين منابع 

هاي آتي با تكيه بر مشاركت و  حياتي براي نسل
ول تهيه ؤنظارت مداوم مردم و مديران و نهادهاي مس

 .شود
  

 منابع

جغرافياي  ).1387(غلامرضا نوروزي ؛آزادبخت،بهرام -
ن جغرافيايي نيروهاي انتشارات سازما هاي ايران، آب

 .مسلح

اقتصاد ). 1387(اصغر صباغي  ؛اسپولر، نيكلاس -
، سازمان )سازي از نظارت تا خصوصي( منابع آب

مركز مدارك اقتصادي و اجتماعي  -برنامه و بودجه
 .تيمور محمدي: مترجم .تهران. و انتشارات

 ).1385(حميدرضا وزيرزنجاني  ؛بابايي، محمدعلي -
دي نوين براي ارتقاي رويكر ريسك، مديريت

. سال هجدهم. ماهنامه تدبير. ها اثربخشي سازمان
 .14-19صفحات . 170شماره 

علي  ؛فر رضايي محمدسعيد؛ آيت عاملي، جبل -
بندي ريسك  رتبه )1386( لنگرودي بخش چائي

گيري چند  از فرآيند تصميم پروژه با استفاده
. 7شماره  .41جلد  .شاخصه، نشريه دانشكده فني

 .863-871ت صفحا

 االله احمدي فضل؛ انوشهمنيره  ؛حسيني، سيدوحيده -
ي مصرف  ثير مشاركت نوجوانان بر شيوهأت). 1384(

آب آشاميدني، مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم 
 .21-27صفحات . ي زنجانكشزپ

تصفيه ). 1381(كاميار يغماييان  ؛خاني، محمدرضا -
 .تهران .سسه فرهنگي هنري ديباگرانؤآب، م

 ،عمومي نفوس و مسكن  صه گزارش سرشماريخلا -
 .، مركز آمار كشور1390

محمدرضا ؛ عابدپور؛ محمود شوري،محمد دره سترگ -
سسه ؤمديريت ريسك، انتشارات م ).1384(دلوي 

 .انتشارات اركان -پژوهان برين علمي دانش

وفاضلاب روستايي شهرستان مينودشت،  شركت آب -
1389. 

ن كيفيت شيميايي تعيي). 1385(ظفرزاده، محمد  -
آب در آب انبارهاي استان گلستان، مجله علمي 

. 1شماره  .دوره هشتم .دانشگاه علوم پزشكي گرگان
 .51-54صفحات 

بررسي ). 1387( محمدرضا محبي؛ قنادي، مجيد -
كيفيت ميكروبي آب شرب روستايي كشور، نشريه 

 .897- 907صفحات . 65شماره . آب و فاضلاب

؛سعداالله  ولايتي؛ فرحناز لنگرودي،سيدحسن مطيعي -
بررسي وضعيت منابع آب منطقه ). 1387(اكبراقلي 

كلات با تأكيد بر مشكلات تأمين آب روستايي، 
. 63 شماره. هاي جغرافيايي فصلنامه پژوهش

 .1-14صفحات 

الكترونيك   مجله مديريت ريسك،).1386( مظلومي،نادر - 
 .www.Bimeh.mag.ir. بيمه و  ريسك

جغرافيايي  اطلاعات سامانه).1385(ملچفسكي،ياچك -
گيري چندمعياري، ترجمه اكبر   و تحليل تصميم

انتشارات . چاپ اول. پرهيزگار و عطا غفاري گيلانده
 .سمت

بررسي و شناخت منابع  ).1372(مهدوي، مسعود  -
 آب روستاهاي ايران، انتشارات جهاد دانشگاهي

 ).ماجد(

 رهنمودهايي).1371(هلند از DHVمشاور مهندسان -
سيدابوطالب  روستايي،ترجمه مراكز ريزي براي برنامه

مركز تحقيقات و بررسي مسائل . و همكاران فنايي
 .روستايي



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
92 

  
   1394تابستان  ،39شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

بندي  ت     اولوي  ).1388(آلاله قائمي  ؛امين ،ميرشاهي -
منابع آب بر اساس نگرش  ي هاي توسعه طرح

  . 3اره ـشم. بلاـريه آب و فاضـنش ي،ـسيستم
 .1- 16صفحات 

مين آب أمديريت ت). 1385( سپهر، محمد نوري -
فصلنامه تحقيقات  در نواحي روستايي، آشاميدني
 .139-157صفحات . 85شماره  .جغرافيايي

ها، انتشارات  جغرافياي آب). 1383(ولايتي،سعداالله  -
 .دانشگاه فردوسي مشهد
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